Google 



This is a digital copy of a bix>k lhat was preservcd for gcncralions on library sIil-Ivl-s before il was carcfully scanncd by Google as pari ol'a projeel 

to makc the world's books discovcrable online. 

Il has survived long enough Tor the Copyright lo expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subjeel 

to Copyright or whose legal Copyright terni has expired. Whether a book is in the public domain niay vary country tocountry. Public domain books 

are our gateways to the past. representing a wealth ol'history. eulture and knowledge that 's ol'ten dillicult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this lile - a reminder of this book's long journey from the 

publisher lo a library and linally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries lo digili/e public domain malerials and make ihem widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their cuslodians. Neverlheless. this work is expensive. so in order lo keep providing this resource. we have laken Steps lo 
prevent abuse by commercial parlics. iiicIiiJiiig placmg lechnical reslriclions on aulomatecl querying. 
We alsoasklhat you: 

+ Make non -commercial u.se of the fites We designed Google Book Search for use by individuals. and we reüuesl lhat you usc these files for 
personal, non -commercial purposes. 

+ Refrain from imtomuted qu erring Do not send aulomated üueries of any sorl to Google's System: If you are conducling research on machine 
translation. optical characler recognilion or olher areas where access to a large amounl of lex! is helpful. please contacl us. We encourage the 
use of public domain malerials for these purposes and may bc able to help. 

+ Maintain attribution The Google "walermark" you see on each lile is essential for informing people about this projeel and hclping them lind 
additional malerials ihrough Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use. remember that you are responsable for ensuring lhat what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in ihc United Siatcs. lhat ihc work is also in the public domain for users in other 

counlries. Whelher a book is slill in Copyright varies from counlry lo counlry. and we can'l offer guidance on whelher any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be usec! in any manncr 
anywhere in the world. Copyright infringemenl liability can bc quite severe. 

About Google Book Search 

Google 's mission is lo organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover ihc world's books wlulc liclpmg aulliors and publishers rcacli new audiences. You can searcli ihrough llic lull lexl of this book on llic web 
al |_-.:. :.-.-:: / / bööki . qooqle . com/| 



Google 



Über dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches. Jas seil Generalionen in Jen Renalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Well online verfügbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 

Das Buch hat Jas Urlieberreclil ühcrdaucrl imJ kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich isi. kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheil und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar. das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren. Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Original band enthalten sind, linden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Niitmngsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in Partnerschaft lieber Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nichlsdcstoiroiz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche für Endanwender konzipiert und möchten, dass Sic diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sic keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zcichcncrkcnnung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist. wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials für diese Zwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google- Markende meinen Das "Wasserzeichen" von Google, das Sic in jeder Datei linden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuchczu linden. Bitte entfernen Sic das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sic nicht davon aus. dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich isi. auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sic nicht davon aus. dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechlsverlelzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 

Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser Wel t zu entdecken, und unlcrs lül/1 Aulmvii und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu erreichen. 
Den gesamten Buchlexl können Sic im Internet unter |htt : '- : / /-■:,■:,<.-: . .j -;.-;. .j _ ^ . .::-;. -y] durchsuchen. 



NEW-yorK 




TUE 



PHILOSOPHICAL LIBRARY ) 



OF 



PROFESSOR GEORGE S. MORRIS, 

Professor in the University, 

lgTO-lBetf). 



mtwww»i 



lirerslty of Michigan. 



< 



i 



A 



*3 9015 00391 931 6 i*fo>ft»äwftwftwftwfr^HftBftMifcA 
UirivtnKyef NHcM9M - BUHR 



J 



3D 
Morris Library« G>4<£' 



*^*<Z. jUr+r*-i . 



y; tLtsO-**-* , >-*"*-£" 



ober ba3 

Irafte Iment kt Kidjtung, al$ fester Ulir blidibfitöfoftor. 

(Sin Sßerfud), 
Einstellung ltnb Sftfiojjhmg auf ein gcmctnfamcS ^rinety — 

unb ba$ 

abftractum „ftraft" auf feinen concrcUn ftecn 

jurürfjiifü^ren. 

(Unter rritifäer SBejugnafaue auf Dr. 81. ^feilftüfer'S $)ura)bvtngncbfeit8t&t&rie unb 

Dr. 3. SR. 3Rat5tr'8 Äraf tumwanbluug8le$re.) 

JRatur^UofopljifdEje Erörterungen otjne m^ftifd^en £intergrunb 

t»on 

SHqranber SBtefener. 




5Die (Jin^eit beS „2Bef en8" ift bie allen Bingen 
gemeinsame <£tgenf<fcaft: au fein! ®a8 Siels 
t$um fcfiättyt nur btefe 2Sefen8j&in&eit, toiberfortty l&r 
ma)t. fficrffyeben ttom SGBefen wäre nur, toaS nidbt bte 
(Sigenföaft bc8 ©etu8 b&tte. SDicS aber ift allem — 
baf WW* ! - 



SBerlag t>on SEjeobor SEjomaS. 

1875. 
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2>ie SBaforftett toirfc <gu$ frei magern 

3eju§. 

ßrutfe nur ifl bcr 23egriff, bcr einfielt Sera a« erftimmen; 
©'nun »o ein föutyeptafc winft, totrft man bte Mite fnntteg. 

Ober c§ gleist bcr SBeoriff bem 23e$er audj, ber am 3erfKe&en 
$tnbert ba§ labenbe töafc, ba8 Du, tooU DurfieS fcege&rft. 
£afi Du ben fcrunt bann gettyan, fo fcift Du felbcr bcr Becker 
Unb nur gu Weiterem Dlenfi roa&rft Du baS teer« ©efajj. 



DaS Uefcerjefcung8rcc§t in frembe @j>ra<$en toirb toorbefcalteu. 
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2Ba3 finb Sltome ? — f o lautet bie brennenb geworbene grage. 
,,3§r^efenentl)üllen, ftleße b en ©dftlüffel aller (fotennta^ finben" 

— fagt bte SKaturmiff enf d&af* ; — „fte finb nur öauftetne, bte einen 
2Berfmeifter f orbern" — fagt bie Senologie; unb bie $ljtlofopijie 

— nadfjbem ber StynamtemuS enbgültig abgetan — ringt nodj 
um bie gormel für ben ntdjt länger abjuroetfenben Segriff. SBirb 
bie ©rfaffung je gelingen? Söerben wir je burdftfdljauen , ma$ 
firaft ift, tote roett ber 3roeäbegriff rc i^t unb wo bie SBurjeln 
be£ ©tljtfdjjen liegen? — Um biefe grage breljt fidf) julefct aße£ 
gorfd&en; eine getagt an ber anberen, bie le|te am 2ltom. 

®a$ Sltom ifi bie gemeinfame ©d&roeUe, auf ber SKetap^fif 
unb $l)t)ftf jufammentreffen, ber Goinctbenjpunft, in weitem beibe 
©ebiete ineütanberflieften , roo ber ©ebanfe^ Mifd& , ba3 ^S^t)fMe 
jum ®e^|t!ett_jK)itb f fobafe man ebenforooljl fagen fann, bafc ber 
©ebanfe im Sltom jur SBirHid^feit gerinnt, rote ba$ ju ü>m ba$ 
2Btrfiidf>e fid^ *erfHi$tigt. 

SBenn mir ba$ ©d&aufptet erleben, ba$ bie SRatuwriffenfd&aft / 
immer meljr bit ©peculation, bie Sßljilofopljie bagegen bie %fyaU 
fad&en ber naturroiffenfd&aftltd&en ©mpirie ju $ülfe ruft, roenn mir 
bie ©ebuetion jur Qnbuctton jurüäfetyren, biefe aber in jene um* 
f plagen feljen, bie Stollen geroedfjfelt f feinen, fo fjat bie£ eben! 
barin feinen ©runb, bafe ba3 Problem für beibe ©ebiete ibentifdEjj 
geworben tft. Seibe Parteien, beren jebe son anberer ©teile au$ 
unb mit anberen Mitteln bie SKinirarbeit begann, mürben mit 
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Ueberrafddung intte, bajj fte oon entgegengefegten ©eiten benfelben 
Tunnel gegraben, ftd) par entgegen aber in bie §änbe gearbeitet 
Ratten, unb bie 3ei$en — Ijüben unb brüben t>emel)mltdf) — aer* 
fünbtgen bie SM&e be$ S)urd&bru<lj£. S)ünner unb immer bünner 
ift bie ©d&etbewanb, fie ift — jum Sltom geworben. Slber ba£ 
Sltom ift jälje; e« tro|t bem Singriffe beiber ©eiten, weil i& beren 
fclbft feine barbietet; feine ©ubtilität ift feine ©tärfe, wie bie ©d&wer* 
fälltgfeit unferer Slngrtffgmittel unfere ©d&wäd&e. 2Bir muffen 
unfere SBerf jeuge ju atomtftifdder gein&eit jufpifcen, wenn mir bem 
Sltome beifommen motten unb t>on biefen SSBerf jeugen erfdfjeint nur 
©tne$ biefer unenbüd&en ßufd&ärfung fäljig — ber ©ebanle! Sftur 
er fann ba$ Sltom bedingen. 

Äein SRifröffop unb fein ©pectroffop mirb uns je t>a$ Sltom 
aufjeigen ; b ie Sttaturnriffenftfraft frat genug^^et&an^auf Jnbucjtioeai 
jBege m bemeifen , bafe Sltome. fein muffen} bie j ftaae , ro aS fie, 
feien, fya t bie $Silofoplne m beantwort en. S)ie Söfung mirb iljr 
aber nur bann gelingen, menn fie fidf> ganj auf ben Soben beS 
3#atfädf)lt<$en ftettt, auf alle mijftifd&en ßonftruetionen üerjidfjtet, 
oiel alt unb unbraud&bar geworbenes ©erätl) bei ©eite wirft, mit 
bem Sattaft von ©djjlagworten aufräumt, bie nidf>t3 metjr fdfjlagen, 
(j. 83. t)on „SlJtoteraliSmuS" ju fpred&en o^ne fagen ju fönnen, was 
SJtaterte fei) mit Segriffen, bie ju hülfen geworben finb, bie wotyl 
ben $mtd oon ^Rechenpfennigen erfüllen, nid&t aber baareS ©elb 
erfe|en fönnen — furj nur mit £ülfe einer tiefge&enben fritifd&en 
Stemfton. 3Rtt ged&ner fage td& : „S)aS ©runbübel aller bisherigen 
$l)tlofopt)ie liegt barin, baß fie bie SBorte oljne Kare unb be* 
ftimmte Erläuterung unb ©rläuterbarfeit burefc SlufjeigbareS unb 
SorftellbareS oerwenbet." 

§ier mufe es anbers werben! ©S ge§t ntd&t länger an, tobte 
Slbftractionen für SBefen^eiten, SBorte für ®inge auszugeben. 3)te 
münbig*; geworbene 2Renfd$eit verlangt nadf) fubftantietterer Sftal)* 
rung, läfet fiel) mit Jjoljlen Püffen nicht me^r abfpeifen. ©$on ju 
lange bauert baS Segriff Sgöfcenttjum, meines, an bie ©teile beS 
übermunbenen grobfinnltd&en getreten, faft fd&ümmer ift, als biefeS, 



weil feine fdfjroerer ju bur<$fdf)auenben SßijantaSmen mit tljrer ttn* 
fafebarlett bie Äöpfe berüden, baS gefunbe Urteil im Sttimt 
fallen unb tafjm legen. SJltdfjt barum Ijanbelt e$ pdf), Gegriffen 
Seben etnju^aud&en, i^nen ein @df>einbafein anjubid&ten, ©üb* 
ftantfoe ju ©ubftanjen aufzublähen, fonbern barum, baS ©oncrete 
begrifflich ju erfaffen f von logifd&en (Sfercitten enbltdj) ju 
mtrflidf>er Slrbeit fiberjuge^en, bie erworbene ©eifteSgpmnafttf an 
einer Äritif ber natuwriffenfd&aftlid&en Probleme ju erproben, ju 
fagen: als roaS ©d&roere, Sidf)t, 2Bärme, ©d&all, @lef triettät, 
•JRagnetiSmuS ju benfen feien unb einge^enb ju unterfudfjen, 
ob biefe ^roceffe tljre logtfd) befriebigenbe ®rflarung bereite ge* 

funben. Hie Rhodus hie salta! 

S)aS Zeitalter ber nmftifd&en ©peculation mufe enbttdfj feinen 
3lbfd^Iuj3 finben, bie 5ßl)ttofop&te beS aQBirf liefen beginnen. 
2)emt nur baS äBtrflid&e ift, unb mirflidf) iji nur bte Sraft 
Äraft ift ber einjige Segriff , ber me.ljr als nur tlTeaTen ättfjcM 
l)at, nid&t eine Slbftraction Ijetfeen fann, meil er baS 9teale felbjl 
begeid&net. Unb merfmürbig genug, gerabe über biefen §aupt* 
begriff gel)t man Ijinroeg , nennt bie Äraft einen „Slccibenjbegriff" 
(als ob eS etwas geben fönnte, rooju fie 2lccibenj märe) einjelne 
SHBetfen ber Äraft aber, befonbere modi iljreS Auftretens: „3b ee," 
„@eift," „SBille" — ergebt man auf ben Sljron; ja eS mirb ber 
SKangel einer (Sigenfdtjaft, eine negatioe SluSfagejur Sßotenj 
gestempelt, baS geilen beS SemufctfeinS als „DaS Un* 
beroufcte" feierlidf) jum SBeltmefen proclamirt! — 

Aber gerabe bie Ungeljeuerlidjjfett biefeS ©pufS, baS Sföifc 
oerljältnife beS 3)üptrungSoerfu$S ju ber nüdjternen ©ebanfen^elle 
unferer Sage verbürgt bie 9läty erlöfenber Sefinnung. S)ie Sßelt / 
mirb unter ber SRebelfappe beS Unbewußten nid&t erftiden wollen,! 
fonbern baS ^artmann'fd&e ^JljantaSma, tro| feiner fd&ttternbenj 
igüHe ebenfo burd&fd&auen unb abtyun, mie iljr bieS mit benSegriffS*' 
gefpenfiern beS ait meifterS £egel gelungen ift. S)ie Anjetd&en 
einer gefunben Steaction treten benn aueb ju Xage , am f ernigften 
roofjl in ber oon ©uftao Änauer — unter bem $itel: „$aS |Jactt 
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aus 6. d. §artm<mtt , $ Sß&ttofopltfe be« Unbewußten" — (Serlin 
1873 bei S. ftetmann) veröffentlichten SSrocpre, weldjje ba£ neue 
2)ogma einer roa^aft üernid&tenben Äritif unterwirft, bereu objeetioe 
Sebeutung nur barunter leibet, «ba& Ä. bie ßerftörbarfeit von 
©ubjtanjen (alfo twn ©eienbem) für möglich $ält, unb fo gegen 
ben unanfechtbaren ©afc ber (Sleaten fünbigt. 

Slud^ ber SSerfaffer ber oorliegenben ©d&rift fü^lt ji<$ ge* 
brungen, an ber toieber t>orwiegenb fritifdf) geworbenen ©ebanfen* 
arbeit unferer Sage na<$ SRaafcgabe feiner befd&etbenen Äräfte 
S^eil ju nehmen unb jur Söfung ber fdjjwebenben Probleme fein 
©dfjerflem beijutragen, fowo^l burd^ bie Prüfung von Segriffen, 
bie für unantaftbar gelten, auf iljren geingeljalt , als burci) ben 
33erfud), hinfällig geworbene SSorftellungen bur$ pofitioe ©efidfjts* 
punfte ju erfe|en. 9Wöd[)te ben lederen eine unbefangene Sßürbigung 
jn %tyil werben, bem $t)potl}ettfdf)en an iljnen aber — -Kadftfid&t! — 
S)a$ ©rgebnifc feiner naturpI)ilofopl)tfdf)en Unterfud&ungen fpi|t fidj? 
in folgenbe ©äfce ju: 

1) Äraft ift lein „2rcctbens"begrtff, fonbern ati baä 
SlccibenteHe tyrer felbft bie ©ubftanj in iljrer eigenen Steuerung." 

2) ©S giebt nid&t ba£, was gemeinhin „©toff " Reifet, in bem 
©inne, baß barunter ein ßorrelat ju Äraft, 'eine ©ntttät neben 
biefer ju oerftetyen wäre. 

3) ®a£ beiben (Sinjelauffaffungen ju ©runbe liegenbe „ein* 
fadfje allgemeine" ift ba« 21 tont, su beffen Srfaffung ftdjj auf 
anberen SEBegen aU bisher ber Zugang öffnet. 

4. 3)ie SlttractionSljijpotljefe ift als ein logif <$er SBiber* 
fprud& unmöglid& unb unhaltbar unb bie auf fie jurüä* 
geführten X^atfacben unb @rfd&etnungen erforbern eine anbere 
Sßrämiffe, um begriffen werben ju tonnen. 

5) SBewufjtfetn, 3)enfen, Vernunft, $aben mit bem Söefen ber 
Äraft ober ber ©ubftanj an fid^ nidf)t$ ju tyun, fonbern repräfen* 
tiren ßuftänbe unb SBejieljungen , bie unter ber 33oraiu?fefcung be$ 
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gufammentreffeng beflimmter ©eingformen ju ©tanbe fommen unb 
— tjerge^en. 

6) SDaS SBcltgefefe Reifet: aSer^altnifemäjgigfeit! unb btefe 
SBertyältnifjmäfjigf eit ift eine rein mailjematifdjje. 

7) S)ie gorberung ber 5Roral unb be3 Sted&te oetfümmem 
unter btefer Sluffaffung mdjjt nur nidjjt, fonbern fie erhalten an 
ben ehernen @efe$en einer unerbittlichen ßaufaliiät trielmefyr eine 
©runblage, roeld&e ebenfo wenig son fubjectfoen Umbeutungen, wie 
von objecto logifd&en SSfafedjjtungen ju besorgen &at 

S)iefe festere Xfytftä, beren fpecieüere Segrünbung ber 33er* 
faffer einem befonberen SBerfe: „S)a3 ©ittengefefc unb bie 
matljemaiifdje SBeltorbnung" — t>orbel)ält, fottte Ijier um 
2)erjenigen mitten nid&t unau3gefpro<$en bleiben, meldte etroa an 
ben ©äfcen 5 unb 6 SSfaftofe nähmen. Sollen fei in Erinnerung 
gebraut , bafc etroaS Sogtf df>e3 fel>r unftttlidfj , mie aber — meber 
©ittlidjje^ nod& Unfittlid^eä — un logifdf) fein, b, l). beS ju* 
reid&enben SßerbegrunbeS entbehren fönne: bafe alfo Hebel unb 
33öfe£, mie and) ©ute£ mofjl in einer SEBelt caufaler Sftotyroenbtgfett, 
nimmer aber biefe im Stammen beS ©t&ifd&en Sßlajj &abe. 

5ßrag, im gebruar 1874. 

glepmfca SBiefetter. 



3nfjaH. 
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öom Anfang Der 3)ittge- 

@£ war einer ber tiefen ©ebanfen ©oefye'3, feinen gauft 
fi6erfe4en.su laffen: „3m Slnfang war bie £l)at." — äöer bie« 
einfielt, mufc auf bie $rage, roaä vor bem Slnfang gewefen, 
nottiwenbig antworten: Sftid&t£l Sftid&tS — alfo audjj nic^t 3eit — 
benn mit bem Slnfang fing aud& bie Sdt erft an, ging i^m nid&t 
fd&on juoor, wie ©ebanfenlofigfeit wäljnt. Anfang Reifet aud& 33e* 
ginnen in Sejug auf $tit , bie als ber Fortgang im ©efd&efjen 
biefe£ fetbft fd&on forbert. Slction fann nur au3 fid& fetbft l)er* 
t)orge^en. 35arum Ijeifct e£ aud&, im Slnfang war bie £!)at; im 
anfange fdjjon war fie, b. Ij. fie entftanb nid&t erft. SEfjat fann nid&t 
entfielen. 2Ber badete, bie SOjat Ijabe (jeitlid^) angefangen, fagt 
tnelmeljr, fie wäre angefangen worben unb fragt er bann: burd& 
wa£? — fo mufc er wieber antworten: burdfj 2^at. S)arau3 
folgt alfo, baß bie SEljat o^ne Slnfang gewefen, benn 
fonft mad&te fie iljn nid&t; mad&t fie tyn aber, fo Ijat fie feinen. 
©ätte bie Söjat etwas oor ftdj), fo wäre fie Fortgang — nid&t 
Anfang, nid&t ba3 @rfte. 35a£ abfolut @rfte fann ni<J)t£ t)or fidjj 
Ijaben, nid&t felbft wieber oon einem 2Bo unb SBann batiren, bann 
wäre fein begriff oertoren. $or bem Slnfang war 9tid&tö, Reifet, 
vox ber $ljat war SRid&tö, ber Slnfang war alfo anf ang£lo£: 
©efd&eljen war immer. @£ bleibt liier nid&t£ ju fragen. 

»um ©djfafetnmtt Deö SenfenS. 

©3 ift ein Qrrt^um ju meinen, bafe ber ©d&lufcpunft be3 pf)i* 
lofopljtfdfien S)enfen3 ein Segriff fein muffe. 2)a3 Sftefultat be£ 



öom Slttfanfl Der 3>inge. 

@£ war einer ber tiefen ©ebanfen ©oefye'3, feinen ftauft 
überfein ju laffen: „3m Slnfang war bie %$at" — äöer bieS 
einfielt, mufc auf bie gfrage, wa£ vox bem Slnfang gewefen, 
nottiwenbig antworten: 3föd&t3I Sftid&tS — alfo audjj nic^t 3eit — 
benn mit bem Slnfang fing aud& bie 3*ü fl# an, ging i^m nid&t 
fd&on prior, wie ©ebanfenlofigfeit wäljnt. Slnfang Reifet aud& 33e* 
ginnen in Sejug auf 3eü > M^ äÖ ber Sottgang im ©efd&eljen 
btefe£ felbft fd&on forbert. Slction fann nur au£ fid& felbft Ijer* 
twrgetyen. 35arum Ijeifct e£ audEj, im Slnfang war bie Xfyxt; im 
Slnfange f d(jon mar fte, b. f). fie entftanb ntd&t erft. %$at fann nid&t 
entfielen. äöer badete, bie SÖ&at Ijabe (jeitlidj)) angefangen, fagt 
tnelmeljr, fie märe angefangen worben unb fragt er bann: burd& 
wa£? — fo muj$ er mieber antworten: burdfj %fyat S)arau£ 
folgt alfo, baß bie %f)at oljne Slnfang gewefen, benn 
fonft mad&te fie iljn nid&t; ma<$t fie tyn aber, fo tyat fie feinen. 
$ätte bie £Ijat etwas t)or ftd&, fo wäre fie Fortgang — nid&t 
Slnfang, nidEjt ba£ @rfte. 35a£ abfolut ßrfte fann nid&tö t)or fid& 
Ijaben, nid&t felbft wieber twn einem 2Bo unb äßann batiren, bann 
wäre fein begriff verloren. $or bem Slnfang war Stid^tö, Reifet, 
twr ber 3$at war SRid&tö, ber Slnfang war alfo anf ang£lo£: 
©efd&eljen war immer. @3 bleibt Ijier nid&tö ju fragen. 

Stont ©djfafejnmtt Deö $enten§. 

©3 ift ein 3rrtl)um ju meinen, bafe ber ©d&lufcpunft be£ pf)t* 
lofopl)ifd&en S)enfen3 ein Segriff fein muffe. 2)a3 Sftefuttat be3 



in äbftracttonen ftd& twrberoegenben S)enfproceffe« mufj bie 2tb* 
fitaction t>on ber äftftractton fein; ber auf bie ©pifce getriebene 
2lbftraction«procef3 in ba« Gonfrete, bem er entfproffen, jurüdffd&la* 
gen, wie bie bem Äeime entroad&fenbe Sßffanje am @nbe i^rer 
(Snttmdfetung wieber beim Äeimf orn anlangt, ber i^r Anfang war. 
©o ift ba« Sftefultat be« Schreiten« fein Stritt, fonbern 3iul>e, 
— ein 3 u f iant) — w e t)or & em beginn be« ©d&reiten« ; wenn 
aud& mit bem Unterfd&iebe, bafc bie Stulje nadf) jurüdfgelegtem 
äöege bie mof)foerbiente naü) getaner Slrbeit ift. 931« bat)in gel* 
ten bie 33erfe $r. t>. ©äffet'«: 

2>e« SRagelS Jtopf, bat traf i% gern 
Unb $au' fo oft baneben, 
©ern aeigt' tdj (gud& ben nadtett Äern 
Unb muß imt^ttljt i$n geben. 
2)aS Sßort ba« @a*e felber tfl 
<2>uty idj, unb nid&t ba« ^ti^tn — 
Unb fann boc$ leife nur mit Sift 
3)em 93rci nttdj ntf&er fdjTet($en. 

3>wc Sraßefteauttß, 

$)ie ^fyitofopljen motten fagen, roeldje Äraft bieSßelt burdEj* 
bringt. 3)arm liegt ber gelter. Sie Äraft im ©inne eine« 
quäle beftimmen, Reifet i^r bie Unfoerfalität rauben. SRidjt SBtlle, 
nid&t@etft, nid&t^bee, ttid^t „Unbewußte«" 2c. tfttyr9tame, 
fonbern Äraft f $ l e d[) t f) i n. 5Hur allgemein ift fte affgemein, ba« 
allem Sefouberen ©emeinfame. 3)a« burd; irgenb eine Sefiim* 
mung felbft fd&on jur 93efonbert)eit tierabgebrüd te allgemeine fann 
nid)t meljr Sßrincip be« 2111'« fein; bem Söeiteften entfprid^t allein 
ber roeitefte ©runbbegriff; nur er ift gefdjjidft, alle Seftimmtfyeit 

junb Sefonberljeit au« fidf) ableiten ju laffen. Slu« Äraft fann 
1 jtdfj ©eiji unb 3Jtaterie, SBBillen f ^Bewegung unb ©d&roere, Sid^t 

junb SBBärme Ijeroorgeljen laffen, ntd&t aber etnfef)en, me«Ijalb j. 

' ». ©eift al« ba« Sffiefen ber Äraft ju benfen fei. 3Bo mir t>on ' 
beftimmten Gräften fpred&en , tiaben mir e« immer f d&on mit 
SSBirfungen ober mit äBeifen ber einen allgemeinen Äraft ju tf)un. 



traft rotb ®efe& 

SBenn ber eben fo ibeenretd&e rote fubtile Genfer getaner bie 
Äraft für einen bloßen &ilfsbegriff erflärt ber fMjj au£ ber waljr* 
genommenen Uebereinftimmung ber (Srfdjeinungen beS ©leidige* 
wid&teS unb ber Bewegung in baS S)enfen erft einfdf)leid£je, ba£ 
©efefc aber für ben oberften Segriff, avß weld&em ber ber ßraft 
Deroorgelje, fo fann idjj iljm barin ntd&t beipflid&ten. $d& behaupte 
melmelir, baß umgefefjrt baS ©efefc eine aus ber wafjrgenomme* 
nen ©onftanj ber Vorgänge gewonnene Slbftraction ift, bie baS, 
woraus fie gewonnen, fdjon oorauSfegt SDarauS, baß bie Gräfte 
in befttmmter SBeife fid& offenbaren, folgt nid&t, baß fie bie« auf 
©ommanbo einer vis dirigens t^un , fonft märe .eben biefe bie 
Äraft unb brauste bann ntd&t ®efe| genannt ju werben. Unb 
wenn £err Sßrofeffor gedEmer an anberer ©teile auSbrütflidf) tjer* 
oorfjebt, baß bem ©efefce ©efefceSf raft jufommen muffe, jo geftetjt 
er bamit felber, baß baS ©efefc fdjon Äraft erforbere, nidjt um* 
gefetyrt. $ä) Ijabe in ber oorliegenben ©djrift ju jeigen oerfud&t, 
baß bieg nidfjt auf einen äBortftreit hinausläuft, inbem bie Äraft 
nur fo lange an ein üjr äußeres ©efefc gebunben erfd&etnt, bis 
man einfielt, baß ber begriff ber Äraft notljwenbig btn ber 33e* 
fttmmtfjeit mit enthält unb felber barftettt. ©ann wirb eS unnö* 
tljig, auf eine vis dirigens ju refurrireu, unb wir t>erftef)en baß 
Saplace auf bie grage Napoleons I., wie er feine aftronomifdfjen 
'Sejjrfäfce mit bem ©otteSbegriff Bereinigen wolle, erwibern fonnte : 

„Sire, je n'avais pas besoin de cette hypothese." 

aQBitt man bie SetljätigungSwetfen ber Äraft gefefcmäßig nen* 
nen, fo wiberfpredEje idE> bem nicfyt, meine aber, baß berJKuSbriidE 
S Berbältnißm äßigfeit aenttgen wür be, um bje_Jlot^wenbig!eit %u_ 
c fyarafterifiren , mit weld£jer_ bie Sftefult ate beS Auf ammen wirf en S 
perfd&iebene £_@neraien behaftet evfc&sia^jpomit . aberjvur ge* 
z^f lagt -ül^Jülß-.. ein $robuct feinen gactoren. i^ä^auß^aUtn 
muffe , gaßt man baS ©efefc in biefem (Sinne, fo bleibt man audjj 
in Uebereinftimmung mit bem ©eift ber ©prad(je, nadEj welkem 






baS ©efefc ein ©efefcteS, alfo probucirenbe 3Käd(jte SorauSf e|enbeS tft, 
unb btefe 3Rädf)te fittb bte fpontanen Urenergien ber ilraft feto fi f 
bie nur befagen unb befehlen, bafe 2 x 2 = 4, bafe aus jufam* 
mentretenben ©pectalactionen als 9tefultante ftetS eine bie jeweU 
lige mittlere proportionale barfteHenbe binäre, ternäre, quater* 
näre ac. ©nergie Ijeroorgeljen unb fidEj ergeben muffe. 

$ie Seit unb tljr Subjcct 

S)ie gfrage nadEj ber Sßräponberanj non ©efefc ober oon Äraft 
tyat ju i^rer t>erftedften SBurjel bie ftrage nad& einem ©ubject ber 
SBelt; baS ßugeftänbnifj einer vis dirigens muß bem eines di- 
rector mundi t)orl)ergel)en. Äräfte, meint man, ftnb Sßräbifate, 
©igenfd&aften, Qualitäten, bie einen 33efi|jer forbern, ein ©ubject 
bem fic angehören. @S wirb bebucirt: ,$ä) bin ein „©ubject," 
Ijabe ©igenf djaften., finbe mi<$ als beren Dirigenten, alfo — (!) 
neunte iä) an, bafj alle Qualitäten Sßräbifate ju einem ©ubject 
feien, furj, bag bie SBelt einen £errn I)abe." Ober es Reifet: 
©iebt es ein ©efe^, fo giebt eS auä) einen ©efefcgeber. ©S fragt 
fid& nur, ob ber Singular richtig ift. SDie, wie wir glauben, 
monard)ifd)e (|inrid£)tung unfereS SBefenS foll aud£) eine monar* 
d^ifd^e ©inrtdf)tung ber 2Belt bewetfen. golgt aber mirftidf) barauS, 
bafc idj midf) als birigirenben SUlittelpunft t>on Qualitäten ben!e, 
bafj eS audEj einen birigirenben SHittetpunft aller Qualitäten geben 
muffe? ^ebeS Sßefen, meines oon fidf) $$ fagen famj, ift .ein 
begrenztes Söefen, ift nur $ü) als 3Jtittelpunft feiner ©renjen,- 
©entrum ju einer beftimmten $ßerip§erie; wie lann alfo baS, roaS 
nur unter ber SorauSfefcung ber Segrenjtyeit, als golge ber $u* 
fammenfdjliefjung t>on Dualitäten ju einer relativen ©infyeit ©tnn 
Ijat, audfj ©eltung fjaben für baS £eterogenfte baoon, für bie Un* 
enblid&feit t>erfd(jiebener Sraftgrabe unb Qualitäten, beren Unenb* 
lid&feit fotool)l ßufammenfd&liefcung ro i e Zentrum abtpeift. Sföüfjte 
nid&t erft gejeigt werben, baft bie SBelt begrenzt fei', beoor man 
anfangen bürfte, nadf) Analogie unfereS ©ubjectfemS ju unferen 
^räbifaten biefeS aSer^ältntfe auf bie SBelt ju übertragen?! SHur 



wag begrenjt ift, fann fidfj auf fidfj bejte^en, nur ein Umfang tum 
einem Zentrum fpre<J)en. 3)aburd&, bafs mir mit bem SBorte SBelt 
ober Sin ba$ Unumfafebare in ein SBort faffen, ba£ Unumfd&liefc 
bare einf fliegen, ober j. 85. ben Äretö afe ©ptbol ber Unenb* 
(id^Eeit gebrauten, mirb ba« objectfo ttnenbltd&e nic^t felber enb* 
ltd&, mie bie realen 2>imenfionen einer Sanbfdjjaft mdf)t baburdj) 
anbere werben, bajs id& ein 83Üb von tyr im SBefientafdfjenformat 
fertigen fann. gfür benjentgen, ber fo. burdjj bie SBorte SBelt 
unb 21 1 1 ba£ Unenbli<J)e gefangen ju fyabtn, burdf) ben ÄretS eine 
Umfaffung oolljogen ju fyaben glaubt, ergiebt fidj bann natütlidf) 
aud& ein SJtittelpunf t , mobei er nur ba$ (Sine oergifet , ba& t>on 
einer fmgirten, ibealen, Ijppoftafirten, bilblidjen Sßeripljerie aud& 
ba£ Zentrum nur ein ftngtrteS, tbeale«, bilblidjjeä fein fönne. 
SBegen tyrer Unenblid&feit gilt von ber SBelt melmeljr, bafe in i^r 
jeber Sßunft fowoljl als ©entrumS* mie als $eripl)eriepunft ge* 
badfjt werben, in SBa^eit alfo meber ba£ eine nod& ba£ anbere 
fein fann. ©o Ijält fid(j jebeS ©injelteben für ben 3RittelpunIt ber 
SBelt, SlUeÄ was nid&t e£ ift, erfd&eint iljm pertpl)erifd& ; aber ba 
bieS SUle, unb mit genau bem nämlidjjen Siebte benfeu, fo barf 
es in ber %$ai Sttiemanb benfen; bie Sßräfumtion ift eben un* 
rtd&tig. SBem bie ^bentiftcirung von ©ubject unb ©entrum ju 
äufjerltd& au£ ber SSorftettung von 3taum unb ©renje hergeleitet 
erfdjtene, wer in biefer Verleitung felbft nur ein S3ilb fänbe, wel* 
d&eS ben ©e^alt ber grage nid&t innerlid& erfd&öpfe unb ben 93e* 
griff eines ©ubjecteS im ©inne eines SBeltbirigenten baburcl) ju 
retten t>erfu$en wollte, bajs er unter ©entrum ber wrfd&iebenen 
Äraf tgrabe einen Ijöd&ften 'Äraftgrab meinte , als beffen ©mana* 
tionen alle übrigen anjufe^en mären, — etwa fo, wie in einer 
xjrö&eren 3 a W a Ke Heineren enthalten finb ' — *), ber üerfennt, 
bq|jür Me_Ärgft .als Solfa bie .Unterfd&iebe beS ©rabeS gar nidf)t 
oorfr anben finb, fonbern nur für uns, bafc ein ©omparatio unb 
©uperlatio oon ber ftraft nic^t mefjr befagen als ber einfädle $ßo* 

*) ©obei e« tym aber fötoer merben bürfte, eine größere 3a$l al« (Sind 
)u nennen. 



? 
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jttfo. S)enn bte t>etfd£jiebenen SntenfitätSgtabe bet Ätaft teptä* 
fcntiren eine Steige bie notljwenbig innerhalb be3 Ätaftbegtiffs 
t>etläuft, beten StftojimuS wie beten 3Kinhnu£ nid&t au£ bem $o* 
fitit) Ätaft §etau£ fann. SEBie man ftd& in biefet Settadfjtung audfj 
bre^e unb ibenbe, immet fommt man ju bem ©dfjlufj, bafe bet 
/ ©ubjectbegttff mit 33ejug auf bie SBett nt<$t$ weitet afö bie allen 
Qualitäten gemeinfame SOBefett^eit bebeute, b. f). jiatt eines bitigi* 
tenben SötittetpunfteS bleibt bet metaptytjfifd&e Segtiff bet ©ubftanj 
in unfeten igänben. äöit fud&en ju ben Ätaftgtaben ein ©ubjcct 
unb lommen ju einem ©ollectbum von $täbtfaten> benen bie 
gleite ©etbftljettUd&feit beiwohnt. 

2>ie SBBett ift feine 9)ionatd&ie, fie ift eine SRepubttf, 
unb baS ift getabe baS ©tofce an xf)x, bafc fie fid& felbft 
tegiett. SDie SRegietungSfotm, bie bet 3Jienfd) füt bie tbealfte, 
f)öd&fte, fdfjon im SfRenfcpeitSftaate etflätt, bet gegenübet bie 3Ko* 
natdjie als unt)oU!ommenete UebetgangSfotm etfd&eint, wie follte 
fie ntd&t bie beS SSettalB fein ! 

äöenn bet ©inn bet testen fleinften Steile, bet 2ltome, ©elbft* 
ftänbigfeit ift, fo ift audf) fyx Sufammenwitfen ein fteieS. 

$te Äraft uttft Der Snteflect 

$)etfelbe 2lnttopomotp§i£mu£ , bet füt bie SBett ein ©ubject 
üetfangt, l)at foweit gefügt, biefeS ©ubject afö SßetfönlidEjfeit ju 
faffen unb bemfetben ^nteHect, SBetnunft, £>enfen beizulegen. @£ 
ift wtebet bet t>etwunbetti$e ©d&lufj, bajs, weil SSetnunft unb 
SDenfen uns 3Kenf$en eigentümlich unb füt unfet SCtjun unent* 
be£)tli$ finb, SSetnunft unb ©enfen ein SKtttibut bet .fitaft übet* 
fjaupt fein muffe. $te 2Butjet alles QnteUecteS ift baS ©elbftbe* 
wu&tfein, alfo bie Untetfd&eibung eines ©elbft twn anbeten ©elb* 
ften obet Sttngen. 9iun abet fjat bie Ätaft als foldfje nidf)ts fidf) 
gegenübet, twn bem fie fidfj ju untetfd&eiben ptte. SKtd&tS nötigt 
bie Ätaft, fidjj iljtet bewufct ju fein. Dbet wate ityt nötfjtg, ben* 
fenb, b. ty. mit Sewufjtfein, im ©inne von 2Sal)l unb Unt^tfdfjet* 
bung ju ^anbeln, ü)t, bie nichts weitet ift als £anbeln?! 33e* 
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batf bie Äraft ber 9tefle?ion, braucht fie überhaupt etroaä Sfabe* 
reg ate ftd£j ? 2öie fann ba£ Slllroefen, bie Äraft, bie in allen tljren 
Momenten bereu unmittelbare Slctualität felbft ift, einen $ilf#- 
procefe nöt^ig tyaben?! Sagen, — bie ßraft muffe vernünftig fein, 
benfen, bet)or fie wirft, Ijeifet eine Analogie jroifdfjen incommenfu* 
rablen ©röfeen ftatuiren. SEBeilmir untertreiben , benfen, roäi)* 
len, un£ ßwedfe fe^en unb fte verfolgen, bar um müßten 33e* 
umfctfein, ©ebanfe unb ftxvtä audf) ba£ äBatyrjeidfjen be3 2lHge= 
meinen fein ! 2Ber f o fprid&t, fönnte audf) fagen : „burd& ©elb fann 
ber 3Wenfd& fo jiemltdf) 2ltteg berotrfen, ©Ott fann Sitten beurirfen, 
folglich — mufc er unermeftlid) triet ©elb !)aben." — 

Äraft mufc nid&t überlegen um ju fönnen, bebarf feiner SSet* 
mittelung um ju ftegen, ba fie nidjte ju überwinben !jat. $ur 
anteiligen j ift fdfjon ßraft nöäjig, fie ift felbft £ein§/Äraft, — mir a- 
fpred&en t>on ®enf*, S3orftettungS*, Urttyeila* ic. Äraft, — barum 
aber ift e£ ntdfjt erlaubt, ben ©afc umjufef)ren unb ju fagen, 
bafc ju Äraft @htfidf)t nötljig fei, nidfjt erlaubt, bem Sittgemeinen, 
ber ©ubftanj, wie ©pinoja roitt, ©enfen — (oon bem anberen, 
oon iljm behaupteten Attribut ber 9lu£gebe§ntt)ett liier ganj abge* 
feljen), beizulegen. 33en>uf$tfem fann nur in (Sinjelmefen entfielen, 
ba nur fie ein ©egenüber tyaben, oon bem fie fidfj unterfd&eiben. 
SBenmfctf ein , weit notlpenbig ©renjbegüglidjfett, fann alfo bem 
©renjenlofen nid&t jufommen. äöer fagen wollte, ba3 „@ren* 
jenlofe" fönne fid& aber melleid&t von feinen „Momenten" unter* 
fd&eiben, ber vergibt, baft biefeS ©renjenlofe feinen Momenten 
nid&t wie ein £err gegenüber fteljt, fonbern weiter nidfjtS ift als 
biefe Momente; e3 Ratten fidf) alfo nur bie 3Romente oon einan* 
ber ju unterfd&etben, mag aber nid&t bewufctfeinSmä&ig nötljig ift, 
weil fie fd&on t^atfäd^lid^ $erf$tebene finb. 3ft bteS etnleudfjtenb, 
fo entfällt bie SRöglidjjfeit ben 2Beltproce§ afe einen oom SBewufct* 
fein geregelten ju benfen, Vernunft eine Ureigenfd&aft ber Äraft 
als foldfjer ju nennen, was nidfjt auSf df) tiefet, bafe biefeS $f)äno* 
men innerhalb jenes SßroceffeS ju ©tanbe fommt. Slber barauS, 
bafe unter ben möglid&en ©eutSformen ber Äraft audj bie reflecti* 
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tenbe bcr ^nteHtgenj auftreten fann, mie ijter auf ©rben in ütten» 
f d^enlöpf en , ift in leinet SSeife ber ©d&lufj bered&tigt, bafe baS 
Seroujgtfein audfj ein beroufeteS ©ein jum ©rjeuger ^aben muffe, 
unb iä) beftreite beS&alb ben aiofenJranj'fd&en ©afc, bafc bie Sßelt, 
weil in baS S)tnUn einge&enb, bem 33eroufttfein fiel) erfd&Ue&enb, 
notljroenbig aus einem benfenben Serou&tfein fjerüorgegangen, 
baS ©rjeugnifi einer intelligenten Äraft fein muffe. Stamm ba& 
ein 3KenfdE>, ber ein £auS baut, juerft einen $lan entwirft, ben 
er ber 2luSfüf)rung ju ©runbe legt, folgt nodf) nidjt, bafc au<$ eine 
©tabt nad) einem Sßlane gebaut fein muffe, fo menig mie bie jebe 
üjr Kämmerlein bauenben Äorallenttiiere baS fpäter jum 3nfel* 
förper fidfj auSbrettenbe ©efammtrefuttat i^rer Slrbeit im ?luge 
fyaben. ©ine ©tabt erroädfjft allgemach unter bem Broange sufäl^ 
liger Sebingungen nadfj bem ©d&ema eines post hoc, meines nadf)* 
l)er als ein propter Jioc erfd&eint. SBaS nun fdjjon für bie <£nt* 
fte^ung einer ©tabt gegenüber ber eines £aufeS gilt, bafe jene 
nämlidEj fdjjon in tuet minberem Sftaafje bie Äennjetd&en planmäßiger 
§en>orbrmgung an fidf) trägt als biefeS, baS gilt geroifc für baS 
unioerfette Sßeltgebäube unb lä&t erfennen, baß Öaffelbe tbtxi 
fein ©ebäube, fonbern ein ©emäd&S ifi. 

2)ie Seele und Das Sclbftbchmfetfetn, 

9iadE>bem mir fo ben begriff von ©ubjeet unb SBeroufttfetn in 
33ejug auf baS SBeltganje als unanroenbbar erfannt Ijaben, bie Sin* 
nannte einer SSeltf eele*) nid^t brausten, fönnen mir fragen, maS es 
benn mit bem ©ubjeet in uns, mit bem maS mir unfer ©elbft, 
unfere ©eele nennen, auf pdf) tyabe. SBir f<pefcen t>on unferen 
©mpftnbungen auf ein SmpftnbenbeS, von unferen Sßaljrtteljmungen 
auf ein SBaljmeljmenbeS in uns, nennen bieS unfer ©ubjeet, un* 
fer 3$, unfere ©eele; fte gilt für baS fubftanjielle maljre 2öefen, 
bem SlnftdEjtyeit jufomme. Sftun fte^t fomel feft, bafc mir ofjne 
©eroufttfein t>on einer folgen ©eele nidfjtS miffen mürben, benn 

*) 2öoburc$ ba$ beifüge ni#t mit geleugnet »üb. 
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Senm&tfein ift bic ©runbbebingung aller SSorftellu 
oorgänge. StorauS folgt, bafe bie ©eele nur infoferhsift, als 
fiegebadfjtroirb. 2He ©eele foHte baS oorfteHenbe ©ubject fein, 
baS ©elbft, ber 2lcteur in bem SenrnfetfeinSoorgange, — in Söaljr* 
beit erroetft fie fidb als baS Sßrobuct beffelben, mu& alfo aud& mit 

▼ I I HiiiBi» !■ !■ Hl i I I' ' * ^ 

if>m t>erfdf)roinben. 3)ie ©eele ift roeber ein ©ubject nodlj ein Db* 
ject, fonbern ein Effect, bie ffreujungSft e He cerebr alj^äfctionen, 
bie baS ^Ijänotften beS Seroufetfein^ erft hervorbringen. 3>ie oer* 
metntlid&e ©elbftftänbigfeit ber ©eele ift nur ein ©d>ein, wie baS 
Seroujstfein nur ein vorflber ge^enber guftanb. 2Bie bie aus ju* 
fammengeftettten ©eroeljren gebilbete $qramtbe oerfd(jn)inbet, fo 
balb „©eroeljr auf ©d&ulter" comntanbirt wirb, wie es mit ber 
SRad&t eines Königs oorbei ift f bem fein Sanb genommen roorben, 
fo aud& mit ber erträumten £errttdjfeü beS $d(js, wenn bie ©om* ) 
ponenten ben 2)ienft oerfagen. S)er fprad&btlbenbe SollSgeift, ber 
flüger ift als alle $$ttofop$ie, uetfte^t unter bem SBorte ©eele 
etroaS SeereS, £ol)teS, an ftdf) Sfiid&tigeS. ©o fpridf)t man oonber 
©eele eines ©efd(jü$rol)reS, meint ebenfo ein SeereS bei bem SBorte 
©aal, fürs, ©eele bezeichnet überall n ur ein en gtaum f roenngleid) 
in bem ©mne, bafe biefer 9taum ber Ort eines Vorgangs, einer 
SD&ätigfett fei. S)iefer Staunt ift bef Raffen wie bie ©renken, bie 
iljn bilben; er l;at lein eigenes ©elbft unb fo ift audjj ber 33e* 
roufetfeinSt>organg im „©eelenraum," infofern er ©elbftbenmfct* 
fein Reifet, gerabe nidf)t baS Setoufetfein eines ©elbft, fonbern ber 
©renjen, bie eS erft bilben, beSfÄörperS ober ©eljäufeS. ©ud&en 
mir t)on biefem abftraljirenb , geroiffermafjen mit nadjj innen ge* 
nmnbten ©innen, unfer t>ermeintlid£) fubfianjielleS feeltf<$eS ©elbft 
ju erf äffen, fo werben mir mit einer Slrt ©rauen inne, bafc mir 
ins Sobenlofe ftarren, bafe mir .eS nur mit einem Drt ju t^un fr » 
Ijaben, unb ein fd&neHer Slüdfblid auf gteifdf) unb Sein mufc ben 
©d&recf gut madfjen. SBäre baS Senmfetfein als ©elbftbenmfetfein 
S3erou|tfein t>on einer ©ubftanj, fo müfete biefe audfj ofyne S3e* 
roufjtfem fortbewegen, b. §. es müfcte ©eelen oljne Senmfctfein 
geben fönnen. Sttun ift uns aber ber Segriff *** Ä ~ 3f * ***** **em 






/ / 
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beS.SewufjtjeinS f<$lec§terbtngS ibenttfd&, fo bafe eine ©eele o^ne 

Sewufjtfein fo Diel bebeutet wie feine ©eele. 2)aS ©etbftbewu&t* 

fein ober ©eelenbewufetfein fommt nur butdj 93ewu|3tfein ju 

©tanbe, unb btefeS Sewufjtfem wieber fommt nur burdf) ben Seib 

ju ©tanbe, ift in äßatyrljett Semufctfein beS StfbeS, atfo ift audfj 

baS ©etbftbewujgtfein, audf) wenn man eS als „33ewujgtfein biefeS 

Setbe^beit>uJ5t[ein^" befiniren wollte, an bie Seiblidfjfeit als an bie 

©runblage gebunben, mit ber es ftefjt unb fällt, wie baS @el)en 

aufhört, wenn baS Sluge erblinbet. fallen bie Sebingungen beS 

$ewuf3tfetnS, fo fällt audf) baS ©elbft biefeS SBewufetfetnS, wie bie 

©ptfee eines Sturmes, wenn biefer ftürjt, nidf)t fielen bleiben 

lann. Silber wie, wenn wir biefeS SBilb feftljalten, bie Seftanb* 

tljeite bie ben Sljurm bilbeten, nid&t mitoerge^en, fo audf) ift es 

mit unS: gerabe baS für fubftanjielt gehaltene ©elbft, baS 3$, 

bie ©eele, erweift ftd& als ein nur fdfjetnbar SleateS, wäljrenb bie 

Komponenten, oon benen wir als unwefentltdfj abfegen ju fönnen 

glaubten, baS wirflidf) SÄeale finb, oom Sobe ntdfjt mitbetroffen 

werben. 3Son bem was wir lebenb „unfer 33)" nennen, bleibt 

weber baS „Unfer" nodf) baS ,,3df)" übrig, unb gerabe baS, was 

£/ als bie befonbere jufättige Seiblidfjfeit, als baS äJirgänglidfje be* 

' trautet wirb, bauert. 3)aS 3$ o& e * ©elbft , oon benen baS 93e* 

wufetfein fabelt, ift gar nidf)t ba, bleibt ftets gefud&t, fann nie 

, gefunben werben, ift baS ©efudjte Ijtnter'm Spiegel. 3)ie ©elbft* 

! fyeitift .ein jSdjein, §ert>orgebradf)t in einem Dbject mit ©piege* 

i lungSapparat, welker baS Dbjeat in ben Sffia^n oerftridft, als 

i wäre es jweimal ba, einmal als Dbject unb bann als ©ubject; 

! aber gerabe baS leitete t>erfdf>winbet, wenn ber Steflector jerbrtdfjt, 

wenn ber ©piegelungSapparat, baS ©eljirn, ju arbeiten aufhört 

unb nur ein Dbject otyne ©elbftljeit, o^ne 3$, ofjne ©eele 

•' bleibt übrig. ®ie Sldjjfe meinte baS SRab ju f Zwingen, wäfjrenb 

fie melme&r nur Sldfjfe war, weil unb fo lange um fte gef df)wun* 

i gen würbe, baS 9tab aber ntdjjt ber 2ldf)fe bebarf, um ftdf) ju 

\ fdf)wingen. SJlid^t Ijatte bie ©eele einen Äörper, fonbern ber Äör* 

^ per bilbete eine ©eele; jener war ber Sefifcer, bie ©eele ber 6ol* 
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Jecttoeffect feinet Slction en. 93eibe3 jufammen war ein Seben, Se* 
btn nur afe bieg befttmmte SSer^ättni^ f ein ©rudjj, ber ate blo 
fcer ßäljter <^ne Kenner fein 33rud() meljr ift. 

Unfere Unfierbltd&feit liegt in ber gortwirfung unferer 3fc* 
tion; ber oon un£ erregte 2Bellenfd&lag fefct ftdjj nadfj unferem 
Stöbe fort; aufcerbem nahmen wir burdf) unfer Sehen ent* 
fpredbenb, b. f). unferer Segrenjtyett gemäß an ber concreten 
Steatität, an ber abfoluten Stauer 3$etl, nämlidfj jeitweife. 
^ffl ba3 nidfjt genug? iQätte ein £ijetl Slnfprudf) auf ba£ 
©anje? 

Unb ttrcnn \$ nun gejiorben bin, 
2Ba$ tt)irb na$§er mir »erben? 
5&)ox, bein Waüfötx §at leinen ©mn, 
yiafyfytT giebtS nur auf Arbeit. 
Waäfttx giebtS weiter fein Wadfötx, 
2)u mußt ins 3efet bidj fd&iden, 
S)ie (Sttigfeit jä§U nid&t fo ferner — 
@ie ifl ein einjig ©liefen. 

gr. t>. ©aHet. 

©ine fehlerhafte Sluffaffung be£ $BerI)ättmffe£ uon ©ubject 
unb ^räbicat fälfdfjt unfere einfielen im tiefften ©runbe unb 
ba£: „Umgefeljrt wirb ein ©d&ut) barauä", n>eWje$ (SopernifuS 
ber ptotemäifd&en SOBettanfid^t entgegen rief, gilt nidfjt nur für ba£ 
SSer^ättnij5 ber ©terne. 3Ran muß aufhören in ^räbifaten unb 
©igenfd&aften bie Emanationen eines ©ubjectö ju feljen, erfennen, 
baß ©igenfd&aften ntdfjt meljr Eigen f haften fmb, rotnn gebaut 
atö ^nftrumente in ber &anb eine3 2lnbern ; bann finb fie gremb* 
fdljaften, mä^renb i^r ©um fie als @tgenfd&after , al£ ©elbft* 
fd&affer ju benfen forbert. ©erabe ba£ als felbftänbig ©ebad&te, 
ba£ fogenannte ©ubject fyängt tum feinen ©igenfd&aften ab, bie 
^>tn barum nid^t feine finb, ba e3 tnelmeljr uon i^nen feine 
©yiftenj erborgt. Slid^t finb Dualitäten Sieu&erungen etne£ fie 
birigenben ©ubjectö, fonbem biefeS ift ba£ ©rgebniß cooperiren* 
ber ©igenf Raffer , wie em Srennpunft nur bie ©efammtfunction 
ber ilm etft bilbenben realen Sid&tftra^len, feine 3*nbfraft mit 
bie ©efammtmirfung biefer. 3)ie Sidfjtftraljlen gehören uidfjt bem 
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Srennpunft, et verfügt mdfjt fiter fie, fonbern fie übet t§n. 
äBoS nur ©ubject nennen, ift allemal etwas au« gactoren ju 
©tanbe ©ebrad&teS, unb fdfjon barum 2)etermtnirteS. ©ubject — 
sujet — Reifet Untertan, unb roie ein Sebtente feinen Sebienten 
fonbern einen Sebtenenben bejeid&net, fo ift ber &err, ben man 
am ©ubject ju Ijaben glaubt, in SBBa^r^eit nur ein SeljnSträger — 
auf 3eit. 

»im der nur relativen Bedeutung der ttnterfd)te&e, oder 

tum Der gta&ett de§ äöefenS. 

9lUc SBerfd&iebenljeiten muffen notymenbig relative, fönnen 
nid&t abfolute fein, benn -abfolute 93erfdf)iebenl)eiten mären gteid^^ 
bebeutenb mit Betriebenen 2tbfoluten, mären ber Ungebanfe oer* 
fdtfebener 3Befentyeiten, beren jebe nur bann t>on ber anbem t>er 
trieben fein fönnte, menn unb fofern fie bie anbere auSfd&löffe 
(SS ift nidfjt möglidf) -ben Segriff beS SBefenS als beS notbroenbtgen 
©eins anberS als fingulär ju benfen, benn nätjme mafl nrirflidfj 
mehrere nottjroenbige ©ein an, fo mären fie megen ber Ueberein* 
ftimmung beS gemeinfamen ©ubjecteS ©ein unb beS gemeinsamen 
^räbifats ber SRot^roenbigfeit ja eben nidfjt t>erfd(>ieben, meil nidfjt 
roefentlidf) t>erfd&ieben, unb maS ntdjjt mefentlid& t>erfd(jteben ift, ift 
tbtn ein^eitttd^en SöefenS. 3BaS mef entließ t>erf Rieben fein foHte, 
mfifcte abfolut, nadjj ©ubject unb Sßräbtfat perf Rieben fein, 
b. l>. eS müfcte neben einem notfyroenbtgen ©ein nod& geben 
fönnen : 

©in unnotyroenbigeS Slid^tf ein ; 
ein notljroenbigeS -Jtid&tfeht; 
ein unnoti&menbigS ©ein. 

Sei einem unnotljwenbigen SRid^tfein ift gar nidfjtS ju benfen, 
unb bei einem nofyroenbigen SRidfjtfein ift mieber an fein SBefen 
ju benfen; benn ein notljroenbigeS SRid&tS fagt nur, bafj baS wm 
äöefen roefentlidf) SBerfd&tebene nidfjtS fei; ober roaS wm SBefen 
unterfdjjieben werben wollte, eben fein äöefen fei ober Ijabe. S)er 
britte ftall eines unnot^menbigen ©eins läuft auf ein ot)nmädf)* 
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tigeS ©ein l)tnauS, benn märe es nid&t oljnmäd&tig, fo märe es 
f etnSmädfjtig , unb bantit toefen^aft ober notfyroenbig. @S bleibt 
alfo nur baS eine notljroenbige ©ein als möglicher gaH übrig. 
Äann eS nun f weil nid&t oerfd&iebene Sßefenljetten , auä) nidEjt 
roefentftd&e SSerfd^ieben^eiten geben, fo folgt baf$ baS, was quali* 
tatio nerfdfjieben Reifet, offenbar nid^t burdf) unb burdE), fonbern 
nur tyeilmeife, ntd&t abfolut, fonbern nur relatfo mfd&ieberi fein 
fönne. 3ft <*&« baS eine SBefen ßraft, fo finb alle oerfdfjiebenen 
Dualitäten nur ber ftraft nad&, nid&t aber von Äraft oerfdfjieben. 
3Me ber Äraft na<$ oerfd&iebene Äraft ift mithin, roeil nur im 
©inne eines 3Re^r ober -Diinber, b. l>. bem ©rabe nadfj, nid^t 
qualitativ, fonbern quantitativ unterfdf)ieben. 3)iefe ©inftd^t von 
ber nur relativen, grabueffen Sefonberljeit alles Steffen, roaS wir 
qualitativ verfdfrfeben nennen, tyinbert nid^t ben gortgebraudf) beS 
SßorteS Dualität, wenn nur ftetS babei im Sluge behalten wirb, 
bafe bamit nur bie fubjectioe Serfd&iebenfyett ber (Sinbrätfe 
gemeint fein fann, meldte bie objectio nur ber Duantität nadf) 
t)on einanber oerfd&iebenen ©rabe ber Äraft in uns tieroor* 
bringen. 

«raft mti> (Stoff- 

9Kit £inbUdf auf bie oorfteljenbe ©rörterung tonntn mir fdf)on 
von vornherein fagen , baß von ben uns fo geläufigen Segriffen 
$raft unb ©toff nur bem einen tvefen^afte SBebeutung jufommen 
fönne. 3)ie festgehaltene 3roeiljett, ober ber ©taube, baß man eS 
l)ter mit jmei ©ntitäten ju, t^un ^abe, ift eine igaupturfad&e aller 
SSertvirrung ; in biefer fehlerhaften ©runbanftdjjt rourjelt aller 
2)ualiSmuS als ein fetbjigefdfjaffener 2Biberfpru$, ben man nacfc 
tyer nid&t metyr toS wirb. @S gilt ju unterfudjen, mit meinem 
9te<$t an ben uns umgebenben ftnnltd& wahrnehmbaren SHngen 
Äraft unb ©toff unterf Rieben ivtrb; mit roeld^em Sfted&t Äraft 
als (gigenfc^aft beS ©toffeS befinirt, von Dualitäten ftets in bem 
©inne gefprod&en rvirb, bafe fie ein (SttvaS vorauSfefcten, bem fie 
angehören? $ft in ben 3)ingen ein jtvingenber ätalafj gegeben, 
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an tynen tum iljrem 2Bie ein wietofe« 2Ba« ju unterfd&etben, 
ba« 2Ba« SEräger, ©ubftrat, Stoff ju nennen, ba« 2Bie hingegen 
nidf)t nur Äraft, fonbern feine Äraft, feine ©igenfd&aft, feine 
Steigerung? Um t>on einem folgen ©toff genannten ©ubjett 
ber Dinge, weldfje« metmefir bann beren ©ubftanj wäre, fpredjen 
ju bürfen, mü&te bodf) irgenb eine Definition t>on bem ©toff als 
folgern gegeben werben fönnen, benn e« müfete bo<$ irgenb @twa« 
übrig bleiben, wenn man bie Äräfte ober Dualitäten t>om Stoffe 
wegbenft. fflt bte« aber nid&t mögtidj), faßt, wie ftdlj überall sei* 
gen läfjt, mit ben Dualitäten audjj ba£ fjinweg, wa« man afe 
tyren SCräger, a\& tyr ©ubftrat bejetd&net, b. Ij. faßt mit ber 
Äraft audf) ber ©toff hinweg, fo ift ftar, ba« e« gar nid&t ba« 
giebt, wa« man ©toff ober äJtaterie nennt, bafe ba« „©ubftrat" 
ber Äraft ein äBatyngebtlbe ift. @« märe t>on bemjeuigen, ber an 
ben Dingen eine ftoffli<$e unb eine Äraftfeite unteffdjtfeben wiffen 
will, bodf) jebenfaffs bie grage ju beantworten, worin fidf) benn 
ba« fogenannte ©tofflid&e an ben Dingen non bem kräftigen an 
iljnen unterf d&etbe , unb meldte« fpectell bie SWerfmale ber ©toff* 
lid^feit feien, Slber e« ift hierauf feine äfatwort möglich Seber 
33erfud&, ben ©toff ju bejtniren, enbet mit ber Uneljrltcljfeit, Äräfte 
für ©toffe ausgeben. Der ©toff afe fold^er Ijat feine SJierf* 
male, aber ba«, wa« oljne 2Äerfmale ift, fann nid&t bie Dignität 
eine« Segriffe«, nocf) weniger ba« 3^8 e ftänbnife feiner Realität 
beanfprud&en. Da« einzige Sßräbif at, weld&e« bem ©toffe an fid& 
beigelegt werben bfirfte, wäre bie Sßräbifattoftgfeit, bie D^nmad&t 
ober ba« 9Ud&t«, benn wo t>on Äräften unb Qualitäten abftratyirt 
werben mujs, bleibt eben ntdf)t« übrig. 3ft e« gar fo fd&wer bie« 
einjufetyen, b. ^. emjufeljen, bafe e« notljwenbigerweife bie Gräfte 
felbft finb, bie wir gewahr werben, unb ba§ bie bisherige SRebe: 
bie Äörper l)aben ©igenfdjjaften , Äräfte, nielme^r lauten mufe: 
„Äräfte bewirfen tfjreSBaljmelimbarfett, e«ift iljre wefent* 
lid&e ©igenfcijaft, wahrnehmbar ju fein — ", wa« man, wenn man 
Suft fiat, aud& Äörperlidftfeit nennen fann. Dann aber ift ntdjt 
ba« Äörperttd&e bie ©ubftanj, ba« kräftige fein Slccibenj, ntd&t 
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Stoff bo3 Subject, Gräfte Qualitäten ober ^räbifate, fonbetn 
umgelegt, bie Gräfte ftnb bte Subfianj unb Sinnfälligfeit U)r 
Slccibenj. 5)er immer von Steuern gehörte ©tnwanb, bafc alle 
Äraftäufjerung ein @twa£ forbere, an bem fte Ijeroortrete , giebt 
bodf) nodf) fein 9ted(jt, biefeS @twa3 3Jlaterte ju nennen, unb bamit 
etwas SlnbereS ju meinen atö firaft 9Ud&t an einem ©twa« tritt 
bie flraft tjerwr, fonbern als ein @twa3. Äraft fann nur fidf) 
felbft wrtünbigen, nur von fid(j fetbfi 3* u P*fe ablegen. SBenn 
Dr. 33üd&ner im erften ©apitel feinet 2Berfe£ „Äraft unb Stoff" 
(12. Auflage pag. 4) jagt: „$on je fonnte ung nidf)t3 Slnbereg 
über bie @f iftenj einer Äraft Sluffdjjlufj geben, als bie SBeränberun* 
gen f bie mir an ber SKaterte ftnnlidlj waljrnefimen, .... jebe 
Äenntnife von üjnen auf anberem SBege ift eine Unmöglidfjfeit" — 
fo wirb Ijter ber SBegriff ber 3Raterte, b. I). ba$ ju töfenbe $ro* 
blem fd&on afe jugegebeneS factum norauS* unb bem Segriffe ber 
Äraft wie ein SelbflänbigeS gegenüber gefefct. ©8 ift fyvc ganj 
beutlidj erfennbar, bafc bie finnlidje 3Bal)rnel)mbarfeit ber SKaterie 
mnbicirt, ber Äraft aber abgefprod&en wirb. 5Rur an unb mittetft 
ber 3Jtoterte foUen Äräfte fmnlidf) wahrnehmbar werben. 2)affelbe 
fagt aud& ber Sßaffu« pag. 3: „£ätte e« nie Stoff t^eitd^en ge* 
geben, bie in einen electrifdljen 3 u P an ^ nerfefct werben fönnen, 
f o mürbe e3 au<$ nie ©lectricität gegeben ijaben, unb mir würkn 
mit alleiniger £ttfe ber Slttraction niemals im Staube gewefen 
fein, bie geringfte Äenntnifj ober Sßjnung t>on (Stectricität ju er* 
langen, ja man muß fagen, fte würbe o^ne biefe Xtjeild&en nie 
eyiftirt tiaben! 2ltte fogenannten Qmponberabilien SBärme, Sid&t, 
eiectricität, 3Jtagnettemu3 u. f. m. ftnb ntd^tö meljr unb nidjjtö 
weniger als SSeranberungen in ben SKggregatSjuftänben ber 3Ra* 
terie *c. — " 

3$ frage, muffen es wirftidf) „Stoff"tf)eild&en fein (bie alfo 
§ier jebenfaHS non Ärafttljeild&en unterfd&teben werben, bamit aber 
jebeS für iljre SSorftettbarleit nötigen Äennjeid&enS ermangeln), 
ober wäre e$ nidfjt eben f o gut, ju fagen , eine Äraft wirft auf 
bie anbere, unb bie SSeranberungen, bte tdf) wa^rne^me, finb Um* 



* 
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formungen non Gräften burdf) Ätäf te, unb wenn non p>et in einem 
malgenommenen- Vorgänge beteiligten ©liebem ba£ eine al£ 
ba£ paffine mobificirte, ba£ anbete atö ba£ actfoe mobificirenbe 
erfd&eint, fo ift bte£ nur barum ber %a\L, roetl mir bie äftit* 
roirfung be£ einen ©liebet in bem Vorgänge verborgen bleibt, 
ober meil idjj nur bie 33ercmberung an einem a nidjt aber ben 
gactor b roaljrneljme. Sin id& bagegen felbft ba3 a ju einer @tn* 
roirfung b, bann rotrb au$ bem Vorgänge unmittelbar ein £ören, 
SRied&en, ©dfjmedfen, gilbten, b. 1). iä) roerbe ber an fid^ für un* 
wahrnehmbar gehaltenen Äraft at£ einer f üb ftanjiellen $otenj inne, 
sugleid) aber al£ ©mpfinbenber biefe* @inbru<le£ audjj meiner als 
einer Äraft, bie in iljrem ^nneroerben ber Äraft b, burdf) i&re 
Sfteaction an bem Vorgänge mit beteiligt ift. ®ie£ finbet überall 
ftatt: in Slttem, roaS ju ©tanbe fommt, finb alle gactoren Äräfte, 
Sftaumenergien , bie unter einanber in Sejieljung treten, fidf) ju* 
fammenfcfiÜefcen ober bel&inbern, unb roa£ mir im geroöljnlid&en 
Seben für (Sigenfd&aften unb Sßräbifate beS ©tofflid&en aufetjen roie 
£ärte, ©dfjroere, SDid&tigfeit, ©lafticität u. f. ro. finb trietmeljr felbft 
fd&on Slefultate von firäften, 9iefuttanten realer SBirffamfeiten 
unb felbft roieber äBtrffamfetten. 2Ba3 &ärte unb ©d&roere 
Reifet, ift felbft fd^on eine SBirfung unb roerbe td) biefer ißärte 
uqj> ©d&roere inne, fo werbe iü) ityrer afe Slctionen inne. 

@3 fommt lebiglid& barauf an, ben Segriff ber Äraft in fei* 
ner abfoluten Unabhängig! eit $u erfaffen , ' principieU einjufe^en, 
bag Äraft eben als SDaSjenige p befiniren ift, roa£ leinet ©üb* 
ftrateS bebarf, bafe man mithin aufhören mufe, bie Äraft einen 
Iccibenjbegriff *) ju nennen ; roer fie f o fafet, t>erroedj)felt ein t^eo* 
retifd&eS Slbftractum mit bem Sleaten roa£ tym ju ©runbe liegt. 
SDann braud&t er freilid^, nad&bem tijm bie Äraft etwas ©ecuu* 
bäreS geworben, eines ©toffeS als SCrägerS ber ßraft, als ©üb* 
ftrat tyreS ©rfd&einenS, unb mufe nun ein @igenfd&afts* unb £eb* 
lofeS für baS primäre unb Uebergeorbnete erflären, baS Seben* 



e ) ©ie^c bie meiterc 9fo8fitynm<i biefeö X^cma^ im 2ta$<mg. 
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btge au£ jenem lobten ableiten, bie Stegung alfo au3 einem 
9iegung£lofen. SSerftelje bie£ wer tonn. 9tur ba&jenige, ma£ 
eigene felbftäntrige, b. \). t>on irgenb etroaä 3 weitem nidjt ab* 
gängige 93ebeutung fyit, roa3 felber fteljt oljne 9iebürfniJ3 einer 
©runblage, ifi ba£ Ie|te maljre Sßefen, bie eigentliche ©ubftanj, 
unb nur. ba^ Söort, roa£ ba3 bem Sprachgebrauch ju ©runbe 
tiegenbe ©efitfjl unmittelbar im ©inne fold&er ©etbfiänbigfeit er* 
fafjt, fann atö bie ridjtige Scjeicfjnung gelten. ®ur<% ba3 SBort 
ftraft aber ifi 2llle3, beffen wir benfenb ober finntidj inne werben, 
nid)t minber unfer £)enfen unb ©mpftnben felbft, alle Urfadje unb 
alle SBirfung uollftänbig unb ot)ne Sftcft auägebrüät. Äraft ift fo 
feljr ber roeitefte Segriff, bafe alle benf baren pofittoen Sßräbifate 
unb SUlerfmale ju ifjm gehören, innerhalb feiner ©renken fallen, 
roa£ nur ^eifct, bafc bie Äraft ber Inbegriff alle£ 2öirllid)en ift, 
unb maß ber SSerftanb a!3 ©eifi unb 3Jlaterie für jroei unserem* 
bare ©egenfäfce Ijfttt, ftnb nur bie einanber unäljntidtften ©nben 
ober $ole be3 in ftd; felbfi t>erfd)tungenen ©inen Sßirf liefen, ber 
$raft, bie nad) it)rer ganzen güHe erfaßt, ate SBelt ber Sttnge 
unb als 2Belt ber ©ebanfen fid) barfteHt 

Äraft bebeutet ni$t nur ba3 äßirfen, fonbern ifi baS 
SBirfen fetbft, ift ntc&t nur ba3 SBefen ber äßirflid&f eit , fon* 
bem bie 2BirHi$feit be£ 2Befen£, Urfadje unb SBirfung tyrer 
felbft, üjr eigene^ 2lccibenj, ba nid^t^ 3lnbere<$ ba ift bem fie 
infyäriren fönnte; ba3 ewige ©ein beffen Stfjun feine ©elbftconju* 
gation ift. Jgeifjt bie Äraft al£ ©ubftanj ©ein ober 2ßefen, fo 
fjeifct fie ate Slccibenj roirfen (ba£ äßefen mirft). Reifet fte als 
©ubftanj baS äBirflidje, fo Reifet fie at£ Skcibenj roefen ober fein; 
(ba$ aöirftid&e toeft, ift). 

Sftadjbem mir fo an bem Sßrincip be£ 2Birflidf)en ein rotrf* 
lidjeS ^Srinctp gewonnen, feften Soben unter unfern güfeen unb 
bamtt bie Sebingungen einer objeetwen SBeltbetradjtung unä 
gefidjert ^aben, fönnen mir in biefe eintreten. SBerfen mir 
inbefc jusor einen SlidE auf bie ibealifiifdje $l)ilofopI)ie. 



20 



£er äöa&tt Deö SDealtömuS. 

Sei ben ^beatiften t>on Serfetep bi£ ju Äant, gierte unb 
©dEjopenliauer ift aHe£ Dbjecttoe meljr ober tninber nur ein 
©d&ein, ba£ ©ubjeet ba3 roaljre SBefen; bie 2Bett wirb fo ju einem 
innerlid&en ©retgnifc, ift nur, infofern fie t>orgefteUt mirb, ba£ 
SEßirflid&e wirb jum gragejeid&en. SJlir ift bieS beginnen, bie 
Sßelt auä unb in bem ©ubjeet conftruiren ju moHen, ftet£ roie 
ein SBerfudj üorgefommen, geEjen ju wollen auf einem gu&e. 2lfe 
ob mir nidf)t junädjjft Dbjecte mären unter anberen, baS Dbjectfoe 
nidEjt fd^on jugegeben morben fein mufe , beoor t>on einem ©üb* 
jeettoen ober gar nur ©ubjeetioen bie Siebe fein fann. £$n bem 
Steige be3 2Birfti$en giebt e£ audE) SDenf perf onen , SBorfteUungS* 
mefen, aber bie inneren Sßrobucttonen biefer SSorfteBung^mefen 
finb fd&on Sfteprobuctionen au8 ben Sßaljwefimungen einer objeetio 
realen 2Bett, unb mären in bem ©ubjeet allein nie ju ©tanbe 
gefommen. 3a bie ganje ©id&ertjeit, meldte ein ©ubjeet von fei* 
nem 2)afein liaben fann, fufet fdfjon auf ber Ueberjeugung von 
ber ^Realität beffen, ma£ nid&t e3 ift, benn nur von einem maljr* 
Ijaft t)or^anbenen Dbjecttoen lonnte ba3 ©ubjeet ftdf) roirfli$ unter* 
f Reiben, t>on i nn er lidfjen Vorgängen nur reben, menn e£ 
äufcerltdfje fdEjon jugeftanb. SDie Function be£ SBorfteJleng in 
ber t)orftellenben 5ßerfon errou<$£ alfo au£ einem SCcte ber lein 
SBorfteHen , . f onbern jroangSroeife« Qnneroerben realer SBirffam* 
leiten mar. ©mpftnbung mufc i^rer SSorftettung t>orangel)en. SRan 
mufc fdf)on bie SQBelt afe mirflid& anerfannt fjaben, beoor man an 
bie SBtrflidjjfeit feiner Sßerfon glauben fann. SBoljer Ijabe idjj an* 
ber£ ©emifjljeit t)on mir, afe bur<$ $nnemerbung meiner ©ren* 
jen, bie ein ©troag, gegen ma£ fie fid^ abfefeen, als jugeftanben 
forbern. Serfelep unb ©<ljopenl)auer fagen, Sitten ma£ äfofeen* 
melt Reifet, ge^e nur in iljnen uor, aber moburdj miffen fie benn 
von ftdf), mie fonnten fie überfein, baft fie ©ubjeete erft in jroeU 
ter Sink , in erfter jebo<$ Dbjecte unter anberen finb. 35er fub* 
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jecttoe 3»beattömu£ müßte wenn er confequent fein roitf jum @o* 
lipt£mu£ führen, b. f). ju ber 2lnftdf)t, baß. ber jenige, ber btefe 
Sßeltauffaffung proctamirt, ba£ einjige Söefen fei, bie ganje übrige 
2Bett mit Inbegriff aud) ber anberen twrftetfenben SBefen nur in 
feinem Äopfe eyiftirten. SBie fommt e3, baß fold&e Seute Südfjer 
fdjjreiben, an wen wenben fie ftdfj? 2ln i^re SSorfteBungen? 3)ie 
Ijaben fte ja in fidf). 9Kit was fd(j.reiben fie ate mit oorgefteüten 
$ebem, auf twrgejiefftem Rapier, mit twrgefiellter $)inte? SSoju 
biefe ©yfurftonen, ba fie ja mcfjt au£ ft$ f)erau3 fönnen! 2Bem 
wollen fie etwas ftar matfjen, wenn ntdjtö außer iljnen ift! @£ 
ift wirf tidf) traurig, ju feljen, wie triel ©eifteSfraft an haaxtn Un* 
finn • aerf dfjwenbet mürbe unb wie nalje ©eniatität oft an 93e* 
fdf)ränftf)eit grenjt. Unb wenn ber große Senfer (Sbuarb twn 
£artmann ben großen ®enfer Sdjopentyauer ein bornirteS ©enie 
nennt, fo oerurtljeüt er ft<$ (wenn audf) oielleidf)t „unbewußt"^ 
mit, benn wa3 tyut er fetbfi? 3Jtadf)t er nicfjt ba<3 Sftidfjtüor* 
lianbenfein einer @igenfdjaft, ben fanget be£ ?3ewußtfetn3, 
b. l> be£ 2Biffen£, einen leeren glecf in unferem Äopfe burdf) 
einen logifd^en salto mortale $u einem fetbftänbigen SBefen, ja 
jum ©onftructor unb regierenben 3lgen3 ber SBelt?! 9ft jemals 
eine äfwlidfje Ungel)euerlidf)fett in philosophicis t>erfudE)t worben? 
Unb bie£ paffirt einem S)enfergeniu£ aüererften 9tange£ wie t>on 
$artmann. äBotyl burfte er fagen, baß bie Satewe be£ Gewußt* 
fein£ nur ein Sebürfniß untergeorbneter £)afein3ftufen fei — ein 
©ebanfe, ben ber ßefer in gegenwärtiger 9lbf)anblung mit -JladfjbrudE 
au£gefprod(jen finbet — nidfjt aber mar er ju ber mijfHfdfjen Raffung 
berechtigt, weldfje ben eütfadfjen @afe: „Äraft bebeutet meljr als 
SnteBect" ju einem ^fjantom auf bläft mit ber 3nf djrif t : ,,$ä) bin 
ba3 3ftidf)twtffen unb — merfe, ftaune unb fdfjaubere — id(j bin 
ber birigirenbe iperr ber SBelt, ba£ SBefen aller $)inge." — 

Unb wenn mir Schopenhauer fagen Ijören: „9Kit bem erften 
2luge mürbe bie objectioe 2Bett" — wa£ foll ba£ feigen? £ätte 
er hinzugefügt „gefeljen" — Dbject für'3 2luge — fo giebt ba£ 
Seber ju, benn natürlidf) finb Slugen nötfyig, bamit oon Dbjecten 
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(fttr'Ä 2luge) gerebct merben fönnc. Slber ©d&openljauer behauptet 
bürr unb trotfen, baß bie 2Mt nidjt märe, o^ne Slugen, bie fie 
flauen unb fo E^ätte er eigentüdf) ftatt beS „SBiBenS" baS 2luge 

jUltt principium rerum madjjen fotten. 

Söie ganj anbete ift bodj bie Sßelt im 2$ergleidj ju bem 
©piegeibilb, metdfjeS nur burdjj ben abfonberlidjen ©d&Uff fotdjer 
^Ijitofoptjenaugen entftanben, als -angebtid&e SBaljrljeit ©tnlaß in 
unfere Äöpfe begehrt! 2lBeS maS ift, ift burdf) unb burdf) gegen* 
ftänblidj, bis in'S ©insetnfte Ijinab felbftänbig. SebeS girft- ftc^ 
gegen QebeS ab unb maS t>erbunben fd&eittf, ift in SBaljrijett bis* 
continuirti<$ , fte^t fidf) als Dbject unb Dbject gegenüber. 2lud) 
ber 93linbe ftößt ft$ an betn Stein, ein Stein an bem anberen, jener 
fteljt itjn ni$t, biefer füljlt iljn ntdf)t, ber (Sine wie ber Slnbere 
aber muß beS SlnfioßeS in feiner äBeife inne werben, meidjenb 
ober unter @rf Fütterungen ©tanb Ijaltenb barauf reagiren ; ebenf o 
baS ©etjtrn auf feine (Sinbrüäe. 2öie barf ber ^nteUect oergeffen, 
baß er von 9lußen gefpeift mirb, an einem Slußen feine Qnnerlidj* 
feit erft ermad&t! S)enn baS Seroußtfein beridfjtet oon bem, maS 
es m abgenommen, leugnet alfo nid^t, fonbem beftätigt otelmeljr 
baS Sorfjanbenfein eines gfacttfdfjen außer tljm unb in bem (Sin* 
brudE eines ®ingeS wirb es beS SttngeS felbft inne fo baß bie 
grage nadjj ber 33efd)affenl)eit ber S)inge a n f i d) unb $ant 7 S 33e* 
l;auptung, baß nur baoon nid&ts miffen tonnen, eigentlich ein 9laä)* 
benfen barüber ift, maS bie $)inge mol)l — abgefe^en von ityren 
ßigenfd&aften, b. I). i^ren 2ßirffamfeiten — mären, benn nur baS 
fann baS ,,2lnfüi)" bebeuten. $d) antworte „9ttdf)tS". — ®enn 
es ift baS Söefen eines SDingeS ju er fd) einen. 2lnftdf$eit 
giebt eS nid&t, mürbe befagen, baß ein SDing nur auf fidf) felbft 
belogen märe. Unb menn mir — einmal bei Äant — ber t>on 
iljm gelehrten Slpriorität ber begriffe 3Haum, 3eit unb Gaufatität 
gebenien, muffen mir uns nicf)t fagen, baß fie nur bie ber 3eit 
nad; erften unb nur in fofern apriorifd^e Segriffe, in 2Baf)r!?eit 
aber empirifdj) * apofteriorif dje ^nneroerbungen beS ©ubjectS oon 
ben formen ber Dbjectioität finb, bereu (ber formen) Stealität 
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nottjwenbig intern Snnewerben t>orau«geljcn mufe; womit ber gange 
©ebanfe be« 2lpriorif$en hinfällig wirb unb bie ftrage nadj ber 
Sebeutung t>on Staum, 3eü unb ©aufalttät wieber auferfteljt. 
Unb wie ift ferner bie Seljauptung juläffig, bafj bie bem £>enf* 
procefc unentbehrlichen formen 9laum, 3*ü un & ßaufalttät nur 
bem bewußten ©ein mljäriren foHen, nidf)t aber bem Sein über* 
Ijaupt, t)on bem bodj jene« nur ein S^eil ift. *) 

Segriffe t>or aller Erfahrung, auf feinen ©runb jurüäfttljr* 
bare formen unf ere« Sluff äffen« f ann e« nid^t geben , f owentg 
wie SBirfungen oljne Urfadjen. ®er 3lu«brucf apriorifd&e ©rfennt* 
niffe ift eine contradictio in adjecto, fpridjt t>on Erwerb oljne 
Slufwanb, von einem Sßrobuct, bem fein sprocefe vorherginge. 
2)a& wir un« nidjt erinnern, wie mir ju ben Gegriffen 9taum, 
3eit unb ßaufalitttät gefommen finb, liegt nur barin, ba| jener 
Erwerb ber Epod&e unferer Sewufetfein«bilbung angehört, be* 
weift aber nidjt, bajs er auf anberem al« emptrifd&em SBege, an* 
ber« al« apofteriorifd) ju ©tanbe gefommen fei. 2lu« ber 3nne* 
Werbung ber objectioen Drtömanmgfaltigfeit feine« Setbe« poftu* 
lirt 3eber ben 9iaum, au« ber wahrgenommenen Seränberung 
ber Erfd&einungen ntb^n $nnewerbung eine« relatin Stufigen unb 
Unueränberten bie 3eit, au« ber wahrgenommenen ©letdjartigfeit 
in ber Slufeinanberfotge beftimmter Erfd&einungen ba« ©efefe eine« 
propter hoc ober bie Eaufalität. Sftur bie ©enefi« be« Erwerb« 
ift in unferer Erinnerung erlofd&en. -JUd&t jene Segriffe finb un^ 
angeboren, fonbern ber fie bemonftrirenbe Seib. $)o# e« wirb im 
Serlaufe biefer Unterfudjungen nod) öfter« auf bie Einfettigfeiten 
ber ibealiftifdjen 2luffaffung jurücfjufommen fein; wenben wir un« 
jefet ju unferem £l)ema jurüd. 



*) @ie^c ^icrsu ben flehten 3litf fafe : „3)te 233a§rne$numg unb ba$ „2>ina. 
an fidj" — im Stn^ange. 
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2)a3 6inc utifc Die «erftttömmg. 

2Bir waren bei betn Segriffe beS SBBitftid^en angelangt unb 
Ratten bamit baS Sßrtncip ber 3)inge unb fie fetbft, mit bem 2Birf* 
lidfjen bie Sffiirflicbfeit, b. §. bie SBett in unferen £änben. Sei 
einet folgen 2luffaffung ift jeber 35uatiSmuS oerfdEjwunben. @S 
giebt nid^t - me^r was ©eift unb SJiaterie Reifet im ©mne jweier 
©egenfäfee, bie ju vermitteln wären, fonbern nur baS @ine Sffiirt* 

tidf>e, meines fowofyt bie gorm beS ©ebanfenS als bie beS wueb* 

> 

tig Sinnfälligen ^aben fann. 3n Slttem baS @tne, oljne bag wir 
Ijier jenes ftarre iv xal %5v ber ®leaten oor uns tyätten, in wet* 
d&em eS ju feiner Bewegung fommen fonnte; unfer SöirflidEjeS ift 
vielmehr burefj unb bur<b Bewegung, bie ©ubftanj als $raft ge* 
bad&t ift Siegung, ntdf)tS als Siegung, 3lenberung, nid()tS als 2len* 
berung ; unb gerabe barum unt)eränbert baffelbe. £)odf) man wirb 
mieb Ijier nidjjt fo leisten ÄaufS bat>on laffen, wirb mir ben alten 
©afc entgegen tjalten, bafc es bei Shtnaljme eines einigen SBefenS 
ju leiner 33eränberung fommen fönne, bie als SSteßjeit bem 33e* 
griff eines einigen unb mitbin fi<$ genugfamen ©eins wiberfpredfje. 
©äbe eS SSeränberung, fo gäbe es SSietyeit, alfo viele ©ein, mit* 
bin eben nid&t @in ©ein. (Sntweber Sielbeit, bann nidfjt ©inljeit, 
ober ©inbeit, bann nid^t SJiel^eit — fo lautet bie für unantaftbar 
gehaltene gormel. $ä) fage, bie SSiel^eit J^ebt ja bie ©inljeit nid&t 
auf, fie wirb burd& SBieberbotung nid&t negirt, fonbern beftätigt, 
wie eine nodjj fo große $abl nid&t aufbort, aus ©infen ju befte* • 
tjen, unb feine ©ins fo Hein ift, baß fie nidf)t weiter (unb bod& 
immer nur roieber in ©infen) jerlegt werben fönnte. S)ie ©djwie* 
rigfeit, weld&e ben bisherigen äöelterflärungSoerfud&en aUefammt 
anhaften blieb, war eine felbfigefd&affene: @S galt eutjufeben, 
warum baS „Slbfolute" feine Unabhängigkeit aufgegeben, warum 
ein einiges ©em-fid) biff erenjirt , warum ber „©eift" ober bie 
„abfolute Qbee" ber 2)arftellung unb 3^fptitterung in SBefonber* 
Reiten bebürftig gewefen fein fönne, ber „2Bille" aus fieb fyaU 
herausgeben, baS „Unbewußte" unbewußt oorgeftettte ßweefe 
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verfolgen muffen, unb rote bie probtemattfclien Probleme alle 
Ijeifeen. 2lHe biefe ©djjwterigfeiten einet metapljpfifdjen ©peculattön 
eyiftiren gar nid&t bei einem Sßrincip, meld&eS baS 2Birflid&e ober 
bie Äraft Reifet; t)on bem 2Btrflidf)en fie&t man ol)ne SBettereS ein, 
baß eS ein Sßrocefe, bag eS eine SOjätigfeit fei, unb in biefer %\)ä* 
tigleit feine eigene 2>arfteHung; bie grage nadf) einem SBarum 
verliert Ijier jeben ©inn. (Sbenfo fieljt man ein, bafe Äraft ein 
Singular bleibt, wie oft unb in wtemel SBeife fie fidf) audfj be* 
tätige, baß üjr lein Sßtural bie SßefenSeinjigfeit raubt, bie er 
oielme^r beftätigt. 3d) glaube, baß ber Änoten, melier in ber 
Unt)creinbarfeit oon SBefenSetnljeit unb ©einSoielfieit ftd) barbot, 
bamit gelöft erfd&eint, benn jene Seiben fdjjließen einanber nid^t 
nur nidfjt aus, fonbem forbern einanber. SSeränberung foHte un* 
möglich fein, ba ein einiges llnenblid&eS fidf) nid&t änbem fönne, 
wenn aber biefer einjige Unenblidf)e als bie Äraft ober baS Sßirf* 
lid^e, bie fidj barfteüenbe Seränberung felber ift, fo folgt trietmeljr 
baß biefer ©ine fidj als unoetänberlidij gerabe nur bann erweift, 
wenn eS 3Jlannigfaltigfeit ju ©tanbe bringt, bie, wie groß audf) 
immer, nur feine eigene ift. SBo mir bie SBirf lidfjfeit audjj padEen, 
mir pacfen baS @ine 2Btrflid)e, bie Äraft; fie ift eS, bie als 33e* 
wußtfetn fid& fetbft b*nf t, bie als Stein ben Sftafen brüdft, bie als 
2Bud)S ben Saum unb ftdf) jum Saum geftattet, bie als Äunft* 
werf Äünftler^änben entfpringt ober anfd&auenb genoffen wirb, 
baS ©tetdfje was in ber fd(jöpferifd&en $anb wie in ber genießen* 
ben ©eele pulfirt; Äraft ift bie t>om Äiel burdEjfurd&te 2ÄeereS* 
welle, bie gegen ba« fetbft brängenbe ©d(jiff brängt, ba* ©d&iff 
mit 2lHem, was auf iljm ift, unb baS 2Reer bis jum testen £ro* 
pfen aus bem eS befte&t; bie Slofe unb jebeS Slatt an üjr unb 
ilir SDuft, wie nid&t minber bie SRafe mit tyren Sftiedjjwärjdfjen unb 
baS 3lied^en finb Äraft; ber ©ebanfe eines SDepefdfjenfdljretberS 
wie bie Sßieberfd&rift ber 3)epefd^e, ber ©Treiber, geber, SDinte unb 
Rapier, ber £elegrapt)ift unb fein 3Jlaniputtren, ber ®ra$t, bie 
etectrifdfje 2lction, ber gunfe felbft, ber ©mpfänger ber S)epefd(je, 
feine ©efityle beim empfange, — SlHeS, Sitte finb baffelbe, — 
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SBtrfltd&feit, ftraft. m gtebt iJ?id£)tö, was nidf)t in bicfc (Sine, @m* 
jtge, attumfaffenbe ©in^eit aufginge. S)a£ äBirflidfje ift nid&t nur 
ba3 Sßrincip, au3 bem 3We£ IjeroorwädEift, fonbern e£ ift au<# ba£ 
SBadftfen unb ba£ @ewadf)fene felbft, nid&t minber wie bie ©eftalt 
genannte 2lrt be3 2Badf)fen3, benn SC^un unb 2Betfe be£ Stl)un£ 
finb nid^t ju trennen. 2)er gelter, ber immer unb immer wie* 
ber begangen würbe, war ber, bafc man eine Slbftraction , ein 
©ebanfenbing jum Sßeltei mad&te unb fomifdjj bie Serwunberung, 
wenn man nadlet fanb , bafc fidf) au3 einem gebadeten @i nid&tS 
3öirllidje£ ausbrüten laffe, tue^atb benn bie SSerfudfje ba3 SBirf* 
Udfje — hinein ju brüten. 3)a3 mürbe bie Aufgabe ber $f)ilofopIjen ; 
biefem ipineinbrüten galt iljr fingen unb it^re Qatal. Mit ber 
entleerten Sßeltflafdfje t>or baä Sßublifum tretenb, uerfudfjten fie 
vergebens bie ©läfer ber SöiffenSburftigen ju füllen. Stur Stro* 
pfen famen unb um ben 3Kanco ju üerbedfen, mußten fie ju Soor* 
ten greifen. @in ©lüdf für fie, bafe e3 ifynen nie an tiefen ge* 
fctft l)at. 

$ö3 SBirHidje und feine Momente. 

($a$ @tnc unb bie (SinS.) 

& ergiebt fidf) au3 bem btetyer ©efagten, baJB e3 eine ent* 
fdjieben moniftifd^e 2Beltauffaffung ift, bie id; vertrete. $Stm 
un3 bie SBelt oerfiänblidfj werben foD, fo mu& fie burdf) unb burdfj 
atö baffelbe @ine ftdfj erweif en; f äffen wir fie aU ein 2ßerf ber 
3ufammenfefeung, fo mufc ber ftjntfjetifdje 2lu£brud für ba3 ©anje 
ebenfo lauten, wie bei ber legten Staalpfe. lieber $f)eil muß ftdE) 
wie ba£ ©anje, biefeS wie jeber feiner Steile auSbrttdfen laffen 
SDa3 SBirflid^e ift überall baffelbe @ine, eS repräfentirt ben Se- 
griff ber @in£ im ©rofcen wie im Äletnen. 3)a£ Sßeltall, nodfj 
fo unenbltdd, ift ©n£; baS unenblidfj Meine ift gleichfalls @in$. 
®a£ (Sine SBirflidfje, ba3 wirlltdf) @ine ift in jebem feiner 3Ro* 
mente ganj unb gar enthalten, unb alle feine Momente ftnb in 
iljm enthalten. S)ie ©ins ift jebeä 2Bad)£tt)um3 unb jeber 33er* 
minberung unfähig; i^r felbft gefd&ie&t nidfjtS, ob iü) fie miHümen* 
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mal mit fidf) multtpltäre (t x 1 x t giebt immer ©in«) ober fie 
millionenmal burcf) fid^ btoibire (t : l : 1 :c. ift roieber = l). ttnb 
füge idf) l ju l ju 1 , fo ift mit ber ©in« weiter nidfjt« al« eine 
2Bieberf)olung gefeiten, unb bafc t$ meine 2Bieberf)olung jufam* 
menfaffenb $)rei fage, ift nur eine SBequemliddfeit, weil i$ nityt £>rei 
mal ©in« jagen nritt, etwa tote e« eine Sequemltdf)Jeit ift, ein 
©ulbenftitdf ftatt Ijunbert Äreujern ju ^janbljaben. ®er Äreujer 
' mar ©in« unb nun ift ber ©ulben nrieber ©in«- 2ltte äSietyeit 
entpuppt ft$ at« ©intjeit unb jebe ©inljeit at« SStet^eit ber ©in«. 
2Bir fommen nie au« ber ©in« fjerau«. 2öenn i<# ein ©anje« 
jerbred&e, ift jebe« 33ru<püä eine ©in«, unb mo i<$ 3 et f treute ^ 
jufammenfnete, mad&e id(j au« ©infen eine ©in«. S)ie ©in« ift 
ba« 9teid()fte, 2Beitefte unb jugleidfj ba« Äleinfte unb ©ngfte, aber 
immer ganj, unantaftbar jebem Sßerfjeug, jebem S)enlen. ©old&e 
©rroägungen werben e« geroefen fein, meldte ben Sßntfjagora« bie 
ßaljl jum ^rincip unb SBefen aEer £>inge madfjen liefen. 2ludf) 
mir bürfen jagen, bafc ba« ©lement ber 3 a ^, bie @tn«, bie 
©runbform be« SBirflidfjen jein muffe-, aber ba« ©lement be« 
n>irfti$ ©inen ift bie roirflid&e ©in« ober ba« Sttom, unb 
ftatt e« ©lement ju nennen, möd^te e« beffer Moment Reißen, ba« 
Sßtrllidfje befielt nidfjt au« ©(erneuten, jonbem au« Momenten. 

$ö§ mxtliA)c unb Me SHöfljemöttt 

2Ba« bie" SKat^ematif , ma« ©eometrte unb Irit^metil ber 
St^eorie nad) finb, ba« ift bie SQBett in praxi. 2Ba« bort ber oor* 
geftettte $unft, bie oorgeftettte ©in« in abstracto, vollbringen 
nurflid&e fünfte, al« reale Sftepräf entanten , forootyl be« geome* 
trijd&en raie be« arityiftetijd&en ©lement«, effectip unb in concreto. 
SDer $unft, ber jugleidfj bie ©in« ift, ber ni<$t nur oorgeftellte, 
jonbem ejiftirenbe, lebenbige $unft, ift bie ©runbform alle« SBirl* 
liefen. 5Die confrete 3Katf)ematif unb 2lrit^metif ift jugtetd^ bie 
realifirte 3Redfjanif. Ittem ©efdjeljen liegt bie Sogt! be« quanti* 
tativ 33erjd&iebenen ju ©runbe; bie Harmonie ber SSelt ift eine 
mat^ematijd^e ; ba« Sßeltgefefc Reifet ^er^ältnifjmäfjigf eit. @o f ol* 
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geregt wie bie ©ä|e unb ©rgebntffe ber ©rö&enletyre für imfere 
©rfenntnife finb, ift e£ bte Stemm* unb ßafylengröfjentyat be£ 
Stealen, finb ja jene nur burdfj 2lbftraction aus biefer erfd&loffen. 
®er ganje ttnterfdf)teb ift ber, bafe ba3 SBirflidfje mit benannten 
realen ©röfeen ba£ ttyut, roa£ iljm bte SBiffenfd&aft mit unbenann* 
ten ftafyhn nad&red&net. 2)te SBelt ift eine St^atfadje, bie 
nom 2ltom oollbradfjt wirb. 3)e3 2ltome£ SSirflid&feit ift 
feine Bewegung, unb biefe ^Bewegung ift feine eigene SC^at. 3)a£ 
2ttom tljut 3(lle3 felbft, benn eS ift bie fttaft SDaS ift 
ba3 ©an je wa$ man einfe^en mu&, fo tief au$ ba3 ®unfel fein 
mag, roeldfjeä ba3 ©efyeimnifc be£ punctum saliens no$ umljüHt. 
33ie Harmonie be3 2öeltgefdf)et)en3 ift fein größere^ äBunber atö 
bie $erl)ältmf3mäf$igfeit im abftracten 3<rfjlen* unb ©röfcengebtete 
ober nur fo lange mie e£ un£ nodfj nid&t gelungen , ein roatyrge* 
nommeneS 33erf)ältnij3 ber $etrf$aft be3 6jrperimente3 ju unter* 
werfen; nad$er gelangt e£ in bie Stubrtf, meldte bie Ueberfd&rift 
trägt: ^met mal «Sroet ift 3Sier. SDief etbe wäd&ft an Umfang oon 
£ag ju £age, bie mit mpftifd&en ©^arafteren überfdfjriebenen 3tu* 
brtfen f dfjrumpfen immer nte^r sufammen, unb e£ ift roieber ber 
alte Äant, meiner 9tedfjt behält mit bem ©afce, ba& mir nur fo 
Diel umtyre SBiffenfd^aft beftfcen afe mir matyematifdjj begrünben 
fönnen; — natiirlidfj, — benn bie matfyematifd&en ©tnfid&ten finb 
weiter nidfjtS, afe bie t^eoretifc^e Sßarap^rafe be£ 2Beltgefdfjetyen& 
3laä) biefen einleitenben 33etradf)tungen motten mir jefct in 
ben begriff be£ 2ltom3 tiefer einbringen Derjudjen unb bamit ju 
bem eigentlichen £aupt$ema biefer 3lbf)anblung übergeben. 



IT. 



Beitrag* §ur ^ßeorie bes jltotn*. 



©oüten SUome mir Staufteine fehl? 
Staltet fic toären aud> SBaumeifterlein. 



SUßrmcinc »eflriffSöefttmtmmö öcö »tpnö. 

3)ct wir alle Singe in Steile jerlegen lönnen, fo §aben wir 
ein Sted&t, jte atö au£ feilen äufammengefefct ju beuten. -Jtun 
lann aber 3)a3jenige, xoaä ber 3 u f amm ^ n 9 e f e ^^^ überhaupt 
jum ©runbe liegt, ni<$t felbft wieber etwa« ßufatnmengejefcteä 
fein; e£ muß alfo Steile geben, bie nidjt weiter ttyeilbar 
finb*), b. i). 2ltome. Srft biefe finb bie wahren 3 u f a wwen* 
fe^er. Sßenn fomtt i^r ganzer Segriff bur$ ba£ negattoe $rä* 
bifat ber Unjerfättbarfeit gegeben ift, fo muffen nur uns über ben 
©inn beffelben flar werben. ©3 geigt fid) bann — nidfjt, baß 
attjufd^arf fdjartig mad)t — fonbern baß wir burdj benfbarfte 
3ufd)ärfung ber ©pt^e in'£ greie gelangen. „Unverfallbar" fagt 
{ebenfalls genau baffelbe, wie „unenbtidfj jerfäHbar," benn eine 
Teilung ober 3erfäHung o^ne ©nbe läßt einen Stefl übrig, ber 
nie unb nimmer jur' SKuflöfung ju bringen ift SBliebe er nidf)t 
übrig, fo fönnte eben nidjt oljne @nbe in ber 3^fättung fort* 
gefahren werben; biefelbe wäre trielmefyr gelungen. SBenn ein* 
gewenbet würbe, baß bamit ber 33ewei£ geliefert fei, baß ba£ 
verlangte ©infame, weil nie erret^bar, immer jurüäweidjenb, be3 
feinften ©ecirmefferS fpottenb, aud) nid)t eyiftiren, nodj weniger 
ba3 ©jiftirenbe conftituiren fönne, fo fage i<$, l)ier liegt cUn bie 
©pifce bie in'S greie füfyrt: 3)a3 ©infame muß not^wenbig etwas 
2tnbere3 fein, ate ba8 ftetö auf erneu' ter gluckt beftnblid&e 9tefi* 
buum ber Teilung. @mfadjl)ett fyat mit ^eilbarfeit überhaupt 
nichts ju tljun, benn burdj Stellung fann e3 immer nur ju %tyu 



k ) S)cmt ein $lurat ijl nur möglich, toenn e$ ©influfaritäten gtebt. 
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len fommen, aber nidjt jur Unttyeilbarfett, bie einen objectfoen ©tun 
nur fubjectioer SQBeife Ijat, infofern fie bie jufättige ©renje auSbrüät, 
meldfje unfer facttfd&e£ feilen an un feren ©innen unb £tlf$mitteln 
fmbet,n>ätyrenb,roa£ biefen unerreichbar, einer burdfj nidfjtö befdjjranf* 
ten, in ©ebanfen weiter geführten JDfoifum offen bleibt. 3)a aber 
aud) biefe nie ju bem ©renjbegriffe be£ abfotut ©infamen führen 
würbe, f o mufc ber bisher jur (Srfriffung be£ SXtombegrip eingefd^la* 
gene 3Beg ein #oljroeg fein, bie @inf adf^eit afö ganj rooljl jugebli<$e 
3Befenijeit£bejeid[)nung be£ 2ltom$ in anberem ©inne erfaft werben, 
©efcen mir ba£ SBefen aller Singe ate Setoegung (Drföoeränbe* 
rung), fo ift ^Bewegung au<$ ba£ SBefen be£ 2ltom^ , unb alle 
Unterfd&iebe fittb 93eroegung3unterfd[)iebe. S)em begriffe ber 33e* 
roegung ift ber ber Stiftung immanent. D^ne Sftid^tung feine 
^Bewegung. 2Benn mir ba$ ^räbifat ber @infadf)l)eit auf bie 33e* 
megung begießen unb nun auf ben Segriff be£ 2ltom3 amoenben, 
fo mirb baffetbe als einfädle ^Bewegungsenergie ju befiniren fein, 
b. f). al£ Drtöoeränberung in einfacher 9üdf)tung. SDie einfadjtfte 
^Bewegung, gletd^mcl in melier Stiftung, ift aber bie gerablinige 
unb' ein ättom mithin eine gerablinige 9tidf)tung3ener* 
gie. ©o betrachtet , ift bie unübernrinblidtje Qlncommenfurabitität 
jwifd&en Teilung unb bem burdE) feine Teilung erreichbaren Un* 
teilbaren erflärt, weil man oerfudfjte, Stifte burdfj ©tütyle ju bi* 
nibiren. 3ft nämlidf) ba£ 2ttom bejüglidt) feiner @infadf$eit wei* 
ter nid^tö als gerablinige ^Bewegungsenergie, fo ift, wa£ ©infadfj* 
^eit f)ief3, nunmehr Seftimmtfjeit 1 , einfädle SBeftimmttyeit, unb ob 
biefe teilbar fei, tyiefee üielmefjr nur fragen, ob SBeftimmt^eit nidfjt 
irietteidfjt audEj unbeftimmt ju benfen, ob nidtjt triettetdfjt eine ®e* 
rabe a\x$ ßuroen ju conftruiren ober in foldtje ju jerlegen fei, 
wätyrenb bie ßuroe trielmetyr bie Stefultante oon ftd^ wedftfelfeitig 
beeinfluffenben ©eraben ift. SBenn man bie julefct entwtäelten 
©ebanfen mit ber Definition juf ammenfyält , nad£) wetöjer baS 
©infame als ©rgebnifc eines unenblidfjen S^eilungSproceffeS übrig 
bleiben unb biefeS baS 2ltom fein foU , fo läfet fidij eine SSerfnü* 
pfung fmben, bie baS in beiben Stuffaffungen ^Berechtigte in fidf) 
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befajjt 3)enfen wir uttö, bie fortgefefete d&emifd(je Sfaalpje löfte 
audfj bie jefctgen ©lemente in unter fid> homogene, an fidfj quali* 
tätölofe ©lementarparttfel auf, — was müfjte bennodS) afö ein 
au<$ biefen Urparttfeln anl)aftenbe£ @runbüerfd(jieben$eitli(I)e$ übrig 
bleiben? — idfj fage: SSerf Rieben genutete gerabltmge Bewegung. 
$)te ©erablinigfeit wäre jene£ ©infame, welches afe ba£ allen 
Urenergieen ©emetnfame jebe nod& weitere gurücfffifjrung aus* 
fdfjliefet. Jpier märe ber $unf t, wo ber SBtberfprudfc jwifdfjen ©in* 
fad^^eit unb 2Rannigfattigfeit t>erf d&wänbe , weil er burd&ftdfjtig 
würbe. S)ie Sltome wären nunmehr t>on jwei Seiten Ijer als ein* 
fadjj ju begreifen: @ie wären einfadj) afe Snbitribuen, unb für 
biefe tyre ©mfadf^eit wäre ber auf bie Bewegung übertragene 
©infadfjljeitöbegrtff, bie Ortöüeränberung in geraber Sinie, mdfjt 
ein f)htjugetretene$ 3weite£, fonbern bie angefd&aute Sewä^rung 
ber Srfteren. SRein ©ebanfe ift biefer, bafj bie geforberte, aber 
in üjrer UnauSfü&rbarfett bie SBrayte wie ben 33erftanb gleicher* 
mafeen äffenbe Untfyeilbarfett iljr non plus ultra bennodjj §abt, 
nämlidfj an ben 2Rolecularpartifetn, bie man au<$ ftereometrifd&e 
Urfactoren nennen fönnte, unb t>on benen wir auf ©runb ber 
@ewif#eit logifdjjen ©dfotieftenS behaupten fönnen, bafc fxe eji* 
füren muffen. 3lu3 ber 33erfnüpfung einfad&er punftueUer 9Ud(j* 
tungSenergieen muffen alle einfachen ftereometrtfdfjen ©runbformen 
^enwrgeljen , jene SSevfnüpfenben felbji finb aber nur tljeorettfd& 
in bie Qmtötfi t>on Stiftung unb fßunftualit&t jerlegbar. 

allgemeine ©ettarfitungen über öaö »erljattnife tum traft 

unö $tom. 

SBenn wir bie im 38orjiefcenben in ityren allgemeinfien Um* 
riffen gejeid&nete Slnftdfjt oom Sltom mit bem SWgemetnbegriffe 
ber Äraft jufammenljalten, fo barf behauptet werben, bafe bie ®e* 
ftnition Don Äraft in legtet ^nftanj mit ber be3 3ltom8 jufam* 
menfäUt Sludfj ber begriff t>on Äraft ift erfd&öpft burdf) bie 33e> 
ftimmungen ber @infadf$eit unb ber Bewegung, bie oon ber 3ßan* 
nigfaltigfeit ber Bewegung unberührt bleibt, ba biefe nur SSiel* 
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fßit ober äßenge t>orl>anbener einfädlet Stidfjtungen bebeutet, beten 
3ufammenfaffung als eine rein äufeerlidde, weber ju einer S3erfd()mel* 
jung- nodfj äfaffyebung berfelben führen fann, fo wenig rote bie in 
einem ©acf ©etreibe enthaltene Äömermenge burdj) ben fie um^äl* 
lenben ©ad aufhört, aus einjelnen Äörnem ju befielen, iljre ©tnljett 
melmefyr eine rein ibeede bleibt. S)ie 33eifptele, bag SUtonnigfattig* 
feit unb 3ufammenfe|ung fid^ wie ba£ Seufeerltd&e unb ttnwe* 
fentlidfje ju bent üjnen ju ©runbe liegenben ©iufadfjen tjerfyalte, 
liefen fidjj in£ Ungejcüjlte uermefyren, ja bie ganje un3 umgebenbe 
2Belt ber ©rf Meinungen ift weiter ntdEjtö, al£ bie unenbltd&e 3Sa* 
riation beffen, was wir am ©ad ®etreibe fatyen. Sitten ift auf* 
lösbar in btecontinuirlidfje Elemente, aber umgefe^rt l)at ber 3er* 5 
legung&proceJ3 aud) an Upten feine ©renje, über weld&e hinaus 
um befewttten nidjjt gegangen werben fann, weit al£ bie ®runb* 
läge be£ jufammengefe$ten @ein£ ©eienbe übrig bleiben muffen, 
gactoren bie an fidfj ^Realität Ijaben , weil il>r Sßrobuct f old&e . Ijat- 
$)iefe£ ©twaä, biefeS leftte 3teale, weld&e£ um befcwitten ntd&t wei* 
ter rebucirbar ift, weil ba3 ©eienbe fidfj nid&t auf Sftic&tö rebuciren 
lägt, nennt ber Sßljpftf er ältom, nennt ber Sßfjttofopl) Äraft. S)er 
^ß^itofop^ fönnte bie Sejeid&nung be£ 9ty9ftfer£, biefer bie be£ 
s $f)tlofopl)en acceptiren; an ber ©ad&e änbert bie£ nid&t£, fobalb 
nur jener Unbeftimmt^eit, weld&e beiben äBorten btefjer anhaftete, 
im ©mne ber twrfteljenben Unterfud&ungen burdjj bie ©infid^t ein 
©nbe gemalt wirb, bafe Äraft ober Energie ebenfotoenig oljne 
Stiftung ju benf en ift , wie ba£ Sltom oljne ^nbioibuaütät , 93 e* 
ftimmtljeit alfo ba£ gemeinfame ©tyaraf teriftifon 33eiber ift. 2Ba£ 
in beiben SluSbrüden als ©ifferenj übrig ju bleiben fd&eint, ift 
rein formaler SRatur unb mödEjte baljin auSjubrüden fein, bafe bei 
ber SltomoorfteHung tiberwiegenb bie ©nergie atö Sßunft, bei bem 
firaftelement ber Sßunft als ©nergie . angefdfjaut, bort in bem 
©a|e : „®er Sßunft bewegt ftdfj," ber SRadfjbrud metir auf bie erften, 
f)ier me^r auf bie legten beiben SBorte gelegt toirb. aber ba3 
Sltom wirb fo gut erft Sltom burdjj feine Bewegung, toie bie S3e* 
wegung erft Äraftenergie ate ©nergie eines Realen. 2>ie allge* 
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meuifte S5eft«ition von Äraft ift bie, weld&e man an bem ©afce: 
„Äraft ift bie Urfadfje einer SBirfung," ju tyaben glaubt. 3Jton 
untertreibet, nrie jroei Serfdfjiebene, ein 2Sirfenbe« unb ein 23e* 
wirtte«, ofyne ju bebenfen, bafe biefe Trennung dn nrittfürlidfje« 
unb abftracte« ^Beginnen ift, bie fogar ju einer formalen 3)rei* 
Leitung ju erweitern wäre, inbem man jwifdjjen Urfadfje unb 
SBirfung al« einjufdfjiebenbe« SRittelglieb ba« SBirfen forbem, von 
ber Urfadfje be« Stegen« unb bem Stegen aU feiner SBirfung nodf) 
ba« Stegnen unterbleiben fönnte. 3Ba« foldfjer ©tnfyeilung einen 
©djein von ^Berechtigung oerteijjt, ift bie an jebem Sßroceffe waljr* 
neljmbare ©ucceffion feiner äRomente, unb je na<$bem man ba« 
@ine ober ba« 2lnbere in« Sluge fafct, glaubt man balb t>on Ur* 
fadfje, balb oon SBtrfung, ja t>on einem oerbinbenben Sßrocefj, 
burdj) ben erft jene jur lederen werbe , fpred&en ju fönnen. $n 
SBaljrfjeit aber ift oon einer realen SDreiljett nidfjt ju fpredfjen; wa« 
mir Urfadde unb SBirfung nennen, ift ein fortlaufenbe« ©efd&e^en 
unb jebe« SDtoment biefe« ©efd&eljen« ift in £infidjt auf ba« il)m 
oorgängige al« beffen 2Birfung , felbft aber bejüglidf) feine« 9iad(j* 
folger« al« Urfad&e biefe« aufeufaffen möglidfj. $nbem fomit jebe« 
3)ioment be« Sßroceffe« von ber einen ©eite tyer äöirfung, nadfj 
ber anbern 6eite ^itt äBirfenbe« ift, ergiebt fid& bie twttfommene 
Sftelatiuität beiber S^eid^nungen, benn inbem Sitte« ebenfowoljl 
Urfad&e wie s J5Jirfung ift, ift e« lein« t>on Seiben, löfen ftdf) biefe 
beiben Seftimmungen in ben neutralen Segriff ber gotge auf; bie 
Sebeutfamfeit, meldte ber ttnterfdfjeibung oon Urfadjje unb SEBir* 
tung jujufommen fdfjien, erwetft fidf) al« ba« ©rgebnife ber gemalt* 
famen 2lu«emanberf)altung eine« continuirlidtjen ^roceffe«, al« bie 
lebiglidfj unferem Drientirung«bebürfni6 entfpringeube B^kpng 
beffen, wa« eine jufammenfjcmgenbe Äette ift, in iljre ©lieber, 
wobei man ücrgifet, bajs nid&t bie Äette bie ©lieber bilbet, fonbem 
biefe jene, bie ©lieber nidfjt ju trennen finb, ofjne bie ßtttt $u 
jerreifjen. Sitte« wa« ift, ift ©reignife, nodfj meljr, ein ©id^ereignen, 
ofyne Anfang, ofyne ©ectionen (außer wenn idfj foldfje mad[)e), unb 
o!jne @nbe. Sitte« ift ein Vorgang. S)a« Silb be« einfad&ften 
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Vorgänge« ober ba« einfac^fte 33tlb eine« Vorgänge« aber ijl ber 
Sßunft in gerabliniger 33eroegung ; bie« tji ba« ©runbereignife, wel* 
d&e« bie brei SRomente von Urfadfje, Sßrocefe unb Sßirfung f<$on 
unter ftd& befaßt. ipier fann man von bem Sßunft atö ber causa 
efficiens feiner Bewegung, t>on biefer fel&ft unb toon jebem betie^ 
bigen ©tabium berf elften al« t>on feinem effectus fpredfjen; ber 
nrirflidjje Vorgang aber ift; bie abfolute ©tn^eit biefer SJreiljeit 
3Ba« Vorgang Reifet, mufe bud&ftäbtidfj unb wörtlidf) genommen 
werben, benn bie @runbt>orftellung alle« ©efd^etien«, ber Sßunft 
in ^Bewegung, in meldfjem, wie mir fallen, bie lefcte Definition tum 
firaft unb Sltom tbenttfd^ wirb, verlangt, bafc in biefem Vorgänge 
ber Sßunft e« f eiber fei, ber uorge^t, er f eiber in Sßerfon in jebem 
3Romente feine« SBege« al« biefe« 3Roment anlange, unb wa« @f* 
fect biefe« 5Bewegung«oorgange« genannt wirb, ift wieber berfelbe 
Sßunft, angelangt an einem anberen Drte, ber, wenn meine 33e* 
tradjjtung au« fubjectioen ©rünben, au« Drienttrung«rüdfftdf)ten 
bei Ujm igatt madfjt, ben ©&arafter eine« Sftefultat« annimmt. 2>er 
pofttioe Unterf^ieb non bem l)ter überhaupt ju fpredjjen bleibt, ift: 
bie t>om fünfte burd&fd£)nittene Staumbiftanj: ber alte Sßunft am 
neuen Drt ober ber neue £>rt be« alten fünfte« tft ba« ganje 
9teue, be« fünfte« Xfyun ift fein eigene« ©etien unb bie SSir* 
lung feine« ©eljen« ift bie, bajs er überall felber mit anlangt, fidfj 
überall mit Einbringt. SDiefe Stuffaffung, fo einfadfj, Rar unb na* 
türtidf), bafe fte bie ©reite biefer SÄu«einanber(egung ju per^orre«* 
ciren fdEjeint, ift gteid&wofjt twn principietter Sebeutung. ißier liegt 
audf) ber Sßunft, in weldfjem bie von mir vertretene naturp^ilofo* 
pltffdfje ©runbanfidf)t wurjett unb iljre ©ioergenj ju ben bi«t)eri* 
gen ©pftemen anhebt 

3ftod(j ber gewöhnlichen Stuffäffung gleist bie Äraft einer Äa* 
none, bie tyre Äugeln au«fenbet, felbft aber am 5ßla|e fte^en 
bleibt; na<$ ber meinigen ift fie bie Äugel felbft, bie feine« Sin* 
ftofee« bebarf, um ju fliegen unb beren treffen il>re eigene Slction 
ift; furj unb mit einem SBorte gefagt: tdfj leugne bie gernwtrfung " 
infofern fie Slttraction fein fott, behaupte, baf$ ber ganje bisherige 
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33egriff ber äBirfung ein logtfdj) unhaltbarer fei, beffen SRid^tig* 
ftellung ebenfo notljwenbtg ift, als fie confequenjenreidjj fein mufe. 
3$ [teile e3 afe ein Afiom &in, ba& ein Sing, wo e3 wirft, aud& 
fein muffe, wo e£ nid&t ift audfj nid&t wirfen fönne, baf$ ber Au3* 
bruä „gernwtrfung" ein mpfttfdfj nebelhafter ift, inbem er ben 
logifdfjen 2Btberfprud(j ju beuten forbert, bafc ein ®ing an einem 
Orte jugleidfj fein unb nid&t fein f önne. 3ebe SBirfung fann 
nur fo ju ©tanbe fommen, bafc bie Äraft felbft bie ©iftanjen 
burd&fdjjreitet, bafc fie an Ort unb ©teile tianbelt, bafc ba, wo fie 
§anbelt (wo wir 3Seränberungen waljrne^men), fie audfj ift. Sttefe 
ftorberung ber Sogif ift audf) redfjt eigentli<$ bie ©eele ber Ato* 
miftif unb ber nadf) meiner Auffaffung mit itir tbenttfdEjen Äraft* 
element^eorie, meldte beibe auf Actton£momente jurüdf weifen, 
benen Spontaneität, ©infadf^eit unb »eftimmtljeit atö le|te Attri- 
bute jufommen muffen. 

2Bir Ratten biefe le|ten unoeräufeerlidfjen Attribute in bie ein* 
fadfje unb gerablinige Bewegung jufammenfliefjen gefeljen unb ba* 
mit erfannt, bafc Action feine Au3ftrat)lung fein fönne, bei ber 
ber $unft bliebe wo er gewefen, fonbern ba& bie SCIjat eine« 
fünfte« fein eigene« tljätigeS SSorfdfjreiten fei. 3Ran fönnte ein 
Atom be^fjalb gerabeju einen Saufpunf t *) nennen, beffen 2Seg ate 
ber SBeg eine« ©infamen gerablinig fein muffe, ober fagen : Atome 
finb Äraftpunfte, bie ftdj in einer beftimmten gerablinigen 3ftid&* 
tung fortbewegen. Aber woljer fommt iljre SJielja^l? Sie^e fi<$ 
ntd&t bie grage aufwerf en, warum e£ nid£)t nur (Sin Äraftatom 
ober nur ©ine Atomfraft gäbe, ob tyre SSiel^eit notywenbig fei, 
ba bodEj ber Segriff beS ©infamen trielmeljr ben ber 3Jtet)rtyeU 
auSjufdfjliefcen freute, ©d&on auf Seite 27 ^abe idfj in furjen 
SBorten Ijertwrgeljoben, bafj ba« ©infame bur<$ feine 2Bieberf)olung 
an feiner @infacl$eit ntdfjtö einbüße unb fein logifd&e« §inbernig 
bem SDenfen oerweljre,. ba« ©infame beliebig oft ju benfen, inbem 
ja audf) in ber SSorfteffung ber größten SSieljafil ba« biefer 93or* 
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fteffung jum ©runbe ßegenbe ©ubftrat ftetö ba£ ©infame bleibt, 
jebe£ ber neu fjinsutretenben bie gorberung, einfadd ju fein, er*» 
fußt. 9tber fann man fagen, mit ber 3)enf barfeit ber SJletyeit 
be£ ©infamen ift no<f) nid&t beren Stotfjroenbigfeit erfannt, wenn* 
glei$ ba3 nurflidje 33orf)anbenfein ber Dielen ©nfadjen im 3?er* 
ein mit if)rer $>enf barfeit auf eine f oldjje Utotljroenbtgf eit tyinroetfen 
mag. SBielleidjt aber ift ber Seroetö, baß eä im Segriffe be$ 6in* 
fad&en f eiber liege, unenbli<$ oft ba ju fein (ber mit ben legten 
metapf)t)fifd)en ©peculationen über 3Jtoni£mu3 unb 3)uali3mu3 
juf ammenf ällt) , birect nie anberä at<8 bur<$ ben $mtoei£ auf bie 
pofittoe 38irflidf)fett ju führen unb biefe SBirflid&feit felbft bie bejie, 
weil praftifdjje Argumentation if)rer SRotljroenbigfett, wäfyrenb ttieo* 
retifd) fidjj nur inbirect jeigen läßt, baß bie Annahme eines ein* 
jigen 2ltom3 ju abfurben SBorauSfefcungen nötigt. 3ft nämlidfj 
gerabtinige Energie in einer beftimmten Stiftung ba3 legte Sterin* 
jeidfjen be£ ©tnfadfjen, fo ift fein ©runb aorljanben, roeSljalb uon 
unjäljltgen benfbaren 3födfjtungen irgenb eine energielos fein, ober 
we^alb unter tfjnen allen nur eine energifdfj fein foflte. 2BaS 
fönnte btefer einen t)or allen übrigen ben 2lnfprudfj auf folgen 
Vorrang geben? SDa£, worin alle benfbar üerfd&iebenen Sftidfjtun* 
gen oerfd&ieben finb, bie Stidfjtung, ift ebenfo fe^jr baS ©emeinfame 
an ilinen, benn jebe uon ifjneu ift barin ber anbem gleidfj, eine 
befonbere Stiftung unb jmar ifyre eigene barjuftellen. Äann man 
nun unter allen twrfteUbaren 9li$tungen eine einjigeafe mir l* 
lidjj benfen, fo fann man e£ mit allen; ja man muß e£, wenn 
man erroägt, bafe felbft bie SSorftellung üerfd&iebener Stiftungen 
nur bur<# eine titn fo große Qofyl oorgefteUter ©nergieacte mög* 
lidfj ift, jebe befonbere Stiftung auc§ im ©enfen als eine befon* 
bere $f>at ju ©tanbe fommt, fo bafe man gar mdf)t *>on nur mög* 
liefen Derfd^iebenen Stiftungen neben nrirflidEjen fpred&en barf, ba 
man nur biejenigen für möglidE) erflären fann, bie man juw>r als 
roirflidf) gebadet fyat. 

2Ber trogbem an ber Ungeljeuertidjfett, meldte nur einem 
9ltom SBirftidftfeit pfprädfje, feftyalten wollte, müßte ben ©afc er* 
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weifen, baß @mf adrett unb ©ingtgfeit ibenttfdfj feien. @3 ift aber 
teidjt einpfeljen, ba& ba£ ©nfadfje mit bem ©injigen fo wenig ju 
f Raffen Ijat, wie biefeS mit jenem, bafe melmeljr, je juf ammenge* 
fester ein 2)ing, e3 je weniger oft ba ift , unb bafe ba£ ^ßräbicat 
ber ©njigfeit*) nur bem Sitter juf ammengefefcteften , bem Unioer* 
fum felbft julomme. SBer aber von einenj folgen, eben weil er 
alle SHefyeit leugnet, nidjtö wiffen wollte, würbe biefe aud> bei 
ber behaupteten ©njigleit feines SltomS nid&t lo3, inbem er neben 
jenem ©njtgen nodj immer fidfj felbft atö ben Sterfedjter biefer 
©njtgfeit, alfo eine 3weifceit übrig behielte. 

®in ctynlidfjeä Stefultat würbe fidEj ergeben, wenn man ftd& 
oiele ©treitenbe badete, beren -Meinung jwar barin übereinftimmte, 
nur 6in Sltom für möglidfj ju erflären, oon benen Qeber aber 
eine anbere Stiftung al« bie be$ ätomS proclamirte. ®enn in* 
bem Qeber ba£ gleite 9tedf)t §ätte, ber oon i^m gemeinten 9ttdf)* 
tung ben SSorjug ber Sßirflidjfeit beijulegen, E^dtten alle ©tret* 
tenbe jiatt ®iite8 fo oiete Sltome proclamtrt, afe Üjnen uerfd&iebene 
Stiftungen norfdfjwebten, 3ft fomit bie S3ietyeit ber Sltome burdfj 
«Jttdjjte ju bestreiten, fo mufc man fie jugeben unb belennen , bajj 
fo Diele eüifad&e, atomiftifdfje ober $raftenergieen ejifüren muffen, 
al& oerfdjjiebene gerablinige Stillungen bentbar finb, womit baS 
äjiom gewonnen ift, bafe allen Sltomen eine oerfd^iebene Stiftung 
jufommt Sftefe 3Serfd(jtebenl)eit inooloirt aber burdjjauS nidjjt, 
ba§ fä>s& 3ltom feiner Stiftung naä) ju.ber jebeä anberen con* 
ober bioergent ju beulen fei, melme&r fönnen tyrer SSiele fid& 
nidfjt fowo^l in* einer Gfotnt bewegen, als in biefer audEj tl>etla 
conoergiren, tyeite parallel, unb jwar in biefem galle fyeite ne* 
beneinanber l)er, $eüs — wenn oon entgegengefe|ten ©etten 
lommenb — aneinanber oorüber laufen. %$ fürd&te be£l>alb 
nidfjt, mi^Derftanben x ju werben, wenn idfj fage, baß bie etwaige 
Parallelität von Sltomba^nen tyrer behaupteten burd&gängigen 



*) etwa« anbete« iji es mit ber (Sinmaligleit; biefe lammt ben Atomen 
ju, benn jebeS Atom ifl nnr einmal i>or$anben, bei bem Untoerf um aber 
fällt Ginmaligleit unb (Sinjigfcit jufammeti. 
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Sli<$tung«t>erfd)iebenl)eit nid^t wiberfpri<$t, ba ba« SSefentlidje, 
worauf e« fiter attfommt, bafc jebe« Sttom feine eigene, befonbere 
unb bamtt von jeber anberen oerfdjiebene 99a^n gel)t, au<$ bei 
parallelen Vorläufen hefteten bleibt, fo bafe fogar behauptet wer* 
ben fann, bafe ber %aU ber Parallelität ben ©upertatto benfbar* 
fter 3ltd[)tung«t>erf<$tebent)eit infofem barjleUe, al« bie Vorläufe 
cowergirenber 3lidjtüng«energteen wenigfien« in bem einen fünfte 
tljre« ßufammentreffen« tbentif<$ werben fönnen, parallele aber 
in feinem unb nimmer. 

®te« gilt unzweifelhaft, wenn conaergirenbe ober parallele 
Sternenbahnen innerhalb einer @bene verlaufen; anber« ift e«, 
wenn man bie ©efammtljeit originaler Sltomridjtungen bertläfidj* 
tigt, bie tyrem bloßen 6<$ema nadj erft bann erfc^öpft ift, wenn 
man jene eine @bene nad) allen Stiftungen unb SBinfeln von 
anberen burdjfefet unb in jeber von Ujnen baffelbe ©piel von un* 
ter fidj parallelen ober aparallelen Sltomläufen wiebertiolt benft. 
SBan ftette jtd) einen Siegen t>or, ber t>on allen ©eilen, älfo audj 
oon unten l)er von einem anberen Siegen burdjregnet würbe. @rft 
an biefem Silbe, wel<$e« in ben einjelnen Siegentropfen audj bie 
£ljat be« ätom« al« beffen eigenen Fortgang t)erfinntli<$t, Ratten 
wir bie Slepräfentation aller mßglidjen SttdjtungSenergieen, jeber 
benfbaren Parallelität unb ©onoergenj, Ratten wir ba« unermefc 
Udje, elementare SRaterial be« SBeltbaue«. £ier wäre jeber unb 
aud) fein Sßunft Gentrum, benn feine« fünfte« Stellung fjätte 
SJorjüge oor ber eine« anberen, trofcbem wäre bie Stellung eine« 
jeben fünfte« ntdjt nur genau, fonbern in jebem 2lugenblicfe uon 
neuem genau beftimmt, ba jeber feiner beftimmten Stiftung fol* 
genb in jebem 2lugenbttd e feinen Ort wedjfelt, jeber unb alle aber 
na<$ SRaafcgabe ber ©erablinigfeit. 2Ba« fidj trifft, gerät!) in 
ßufammentyänge, tjtlft fie bilben unb f djreitet al« mobificirenbe 
unb mobijtcirte, b. §. al« jufammengefefcte Bewegung weiter, wirb 
jur combinirten Energie ber ßuroe, bie in ba« unenbltdje 33er«» 
tyältntfjfpiel jwifd^en ben gerablinigen Urenergieen ntm gactoren 
einführt, beren ©omplicationen fowo^l mit i^ren Elementen wie 
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unter fi$ ben 3teidj>tl)um möglidjjer Sejie^ungen in3 Unerfdfjöpf* 
lidf>e erweitern. 

2)od& biefe Regierungen weiter auSjuftitjren, mufj einem fpä* 
teren Steile biefer Unter [udf>ungen oorbeljatten bleiben; tyier galt 
es nur, ba£ 6d>ema in feinen attgemeinften Umriffen anjubeuten. 

Unfere gangen bisherigen ©ntwtdflungen bejwedften bie %t$* 
ftettung berjemgen pofittoen Sefiimmungen, toetd^e twn bem Sltom* 
begriff unjertrennltd; ftnb, worin fd&on bie 3utfidhoeifung aller 
Sßräbifate, bie über jene aDgemetnfien ^inau£ bem 2ttom beigelegt 
werben wollten, enthalten tft. @8 wirb fidfj je|t barum ^anbeln, 
gewiffermafjen bie Sßrobe ber Sted&nung, baburdjj }u führen, bafj 
an einer &x$vfoixm§ aller weitergeljenben Sßräbifate beren fd[>on 
fecunbäre Sftatur nadfjgewiefen, unb fo tyre Unoereinbarfeit mit 
bem ätombegrtffe bargetljan mirb. 

Von Den $ra&ttaten, toeldje ben Atomen als fotöjen nidjt 

jufommen fönncn. 

S)ie aügemeinfie 2lu£f age , bie mir von ben uns umgebenben 
Dbjecten machen, ift bie ber ßörperticljfeit, afe beren unoeräufcer* 
lid&e Sßräbtfate SluSbetinung unb ©eftatt, SMaffe unb ©dfjwere Ijer* 
oarge^oben werben. 6ie gelten red&t eigentlich ate ©runbattri* 
bute, an benen ba$ 2Birflid&e fein SBefen Ijabe. S)tefe uns 2lllen 
fo geläufigen ©eneralpräbifate ber Äörpertidjjfett motten mir jefct 
au« bem ©eftd&töpunfte ber Sttomiftif auf tyre waljre Sebeutung 
prüfen, um ju jeigen, bafj fie wie oben behauptet, nur ben ©hm 
Don ^Relationen l)aben, SluSbrüde für 33erl)ältniffe, SSerbinbungen 
unb Regungen finb, alfo fdfjon ben begriff be3 SRannigfalti* 
gen twrauäf efcen , t>on bem ba£ Sltom ntdf>t£ weife. Retrad^ten 
mir junäd&fl 

a) SDie SluSbeljnung. 

gaffen mir, oljne Ijier gteid^ bie ©dfjwterigfeiten ju berühren, 
meldte gerabe biefer ^Begriff ber p^ilofop^ifd^en ©peculation bar* 
bietet, jur Beantwortung ber grage, ob SKuSbefjnung bem Sltom 
jugefprodfjen werben bürfe, bie 3luSbel)nung junäd^ft im ©inne 
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be« gewölinlid&en ©pradjgebraudfj« , na<$ wetdjem fie ben 3 u faro* 
tnen^ang t)erfd^tebencr Drte an einem unb bemfelben S)inge be* 
beutet. 9tur bem ®mge, wa« nerfd>tebene Drte, alfo eine äRei)r* 
Ijeit von Orten umfaftt, unb biefe äfteljr^eit ju einer ßinljett 
aerbinbet, legen wir SluSbeljnung bei. 3lu«be§nung fe$t alfo 
fdjon eine Sftannigfaltigfett twrau«, um nur gebaut werben ju 
fömten, unb fdjon tyterau« folgt, baft fie bem Sltom, wetdje« 
gerabe an ber -ftidjtjufammengefelt^eit feine Definition unb 2Be* 
fen J)at, nidjt beigelegt werben fönne. @o unabwei«lid) biefer 
©d&lu& ift, fo wenig überflüffig ift e«, tyn liertwrjuljeben, ba felbfl 
unter ben bie Sttomiftif im ©rofeen unb ©anjen t>erfed[)tenben 
Sßljgfifern unb S^emifern nid)t wenige finb, bie bie Slntwort auf 
bie grage naü) ber 9fa«gebel)nt§ett ber 2ltome (mit ber audj bie 
nad& üjrer Äörpertid&fett unb 3Jtajfe fieljt unb fällt), auf fidj be* 
ruljen laffen, wätjrenb ba« im 3lEgememen laut werbenbe ©eben* 
len in bem £inwei« gipfelt, baft bie 3lu«beljttung ber Äörper bie 
9lu«gebel)ntl)ett tyrer Sö&etle, alfo aud) ber SKtome, forbere. @o 
triftig biefe« Slrgument (oon welkem iü) glaube, baft e« an ber 
Dffentaffung biefer grage Seiten« ber S^emüer unb Sßljpftfer 
einen £auptantljeit fyabt) beim erften Slnblid erf d^eint , fo wenig 
tyätt e« ©tattb. 3)ie Slu^be^nung für bie Sltome forbem, weil 
fie beren gompofitionen jufomme, ^iejse, um an dn 2Bort be« 
geiftreidjen gedjner ju erinnern, ©erlangen, bafe ein §au« au« 
Käufern, eine ©efettfdjaft au« ©efettfd^aften, ein S3aum au« Sau* 
men befielen muffe, wä^renb gerabe biejenigen Sßräbifate, bie 

• 

etwa« ßufammengefefcte« bejeidjnen, tim barum nidjt jugleidj bie 
feiner elementaren gfactoren fein fönnen. 3)anad[) wären bie lefc* 
ten SLljeildden eine« Quantum« ßwnober fetbft ßittnober, wä^renb 
bie Gljemie al« foldje ©djwefel unb öuedfitber bejeidjnet 3)a« 
Argument: SBie ba« ©anje fo ber Styeit, ift alfo feine«wege« 
burdjfdjlagenb, müfjte melme^r i>on gatt ju galt (l)ier für bie 
3lu«be§nung) bewiefen werben. 

Slber ber begriff ber 2lu«be^nung felbft ift ein ©fernen, ba« f 
wenn man tym nätyer tritt, jerrinnt. SBir werben e« feljen, inbem 
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wir Detfudjen biefen Vegrtff ju paden: Sogifdf) grammatifalifdj 
iji 2tu£bet}ttung ba& Sßrobuft ber ,,2lu«bel)tteu«," weft&e« leitete 
felbft wieber ein ©ubject t>orau«fe|t, weldfje« entweber fidj ober 
etwa« anbete« „auäbeljnt." 3Ba« aber Ijeißt 3lu«bel)nen? Äamt 
ba«, wa« man barunter ju t>erftel)en meint, wirflid} üerftanben 
werben, fann überhaupt nur Mar gemadjt werben, wa« man 
meine? SluSbetynen, wirb Inan fagen, fei eine S^ätigf eit , bie bie 
(Erweiterung ober Vergrößerung eine« gegebenen Umfange« be* 
wirfe, bie al« Srgebntß bie neue 2lu«betyttung Ijeiße. 2ßet fo 
fprtd£>t, muß offenbar glauben, baß ein 2)ing größer werben ober 
gemalt werben fönne, afe e« ift. $<$ bejweifle, baß er bie« felbft 
glaubt, neunte melme^r an, baß er ftdd über bie contradictio in 
adjecto, bie hierin liegt, nid>t SRedjenfd&aft gegeben §abe. Ober 
hielte er für ein Veifpiel feiner Veljauptung, bajs etwa« größer 
werben fönne, j. V. ben äßafferbampf ober ben ©a«juftanb ftöffu 
ger Äörper, al« worin biefe „offenbar twluminöfer" geworben 
feien al« oorljer, glaubte melleid^t fogar in bem SBorte 303 arme 
bie causa efficiens biefer Vergrößerung angegeben ju Ijaben? 
$)ie SBärme al« dea ex machina ganj au« bem ©ptele gelaffen, 
ift Ijier ju fragen, ob ba« Söaffer, nad^bem e« bampf förmig ge« 
worben, wirfli<$ einen größeren Staum einnimmt al« oortyer, ba 
e« flüffig war? 3$ fann woljl »erftefyen unb muß jugeben, baß 
e« al« Stampf auf einen größeren Staunt aerttyeilt ift, ntdjt aber,* 
baß e« i^n einnehme, b. I). mit ebenfo wenig unb ebenfo flei* 
nen ßüdEen wie früher al« äöaffer. 6rft bann, wenn bewei«bar 
wäre, baß ein ju größerem Volumen gelangter Äörper in biefem 
neuen 3uftanbe ben mit feinem neuen Volumen ibenttfdjen Staunt 
ebenfo fetyr fülle wie twrljer al« flüffig ober.feft feinen Hei- 
neren, wäre bie 3lu«bel)ttung al« tljatfädjlidje« ©rgebmß be« 3lu«* 
bel)nen« unb biefe« felbft t>erftänbli<i> unb erwiefen. 3^'ßt $$ 
bagegen nur, baß ein Äörper ebenfotnel an Sttdfjttgfett verliert, 
wie er an „SluSbel)nung" gewinnt, fo Ijat er fid& ja gar nidfjt 
au«gebeljnt, weil ntdjt er e« ift, ber' größer würbe, fonbem oiel* 
me^r ba«, wa« nidfjt er ift, nämlidj) bie äbftänbe feiner Steile, 
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S)ann aber erhält bie 2tu8beljmmg einen ganj anbeten ©inn, ba 
man nämltdj nid&t me^r jagen fann, ein Äörper fönne fi<$ au«* 
bellten, unb bamit größer werben, fonbern nur er fönne größer 
ju werben fd&einen (unb audjj Meiner), je nad&bem feine Steile ftd& 
entweber oon einanber entfernen ober nähern. 28enn aber, was 
größer ober f leiner werben fann, nur bie ätbftänbe ber Steile 
eines Äörper« finb, fo ift tUn nidjt metyr t>on SUtöbe^nung, nodfj 
weniger tum 3lu$be§nen ju fpred&en, fo wenig wie oon ber 3Rög* 
lidjjfeit, bafc au« einem 3ott ein gufc, ober au« biefem eine Älafter 
werben fönne. 3)afe e« ju bem ©d&ein ber SfaSbetymmg für un« 
f ommt, liegt barin, ba« wir bie fidj> un« barfteffenben förperßd&en 
Dbjecte, uneingebenf i^rer oorttbergetyenben ©omplication au« bem 
tynen jum ©runbe tiegenben Elementaren för wa^re einleiten 
nehmen unb nun ba« SSunber anftaunen, baß ein „Gontinuum" 
warfen fönne. ®ie« SBunber t>erfd(>winbet, wenn man ft<$ be* 
finnt, baß jenes ©ubject, ba« ftd|j auSbe^nen follte, al« $ert 
eine« Eontinuum« gar nidfjt ejifitrt, fonbern nur ein Strohmann 
oon ©lemente« ®naben ift, ein Statthalter auf Söiberruf , über 
beffen Stmtöbauer bie Sttome al« bie freien, tefcten, wahren 2Ran* 
bauten entfdjjetben. -Jttdjjt« fann ftdjj auSbeljnen, fann größer wer* 
ben al« e« ift: wa« (Srweiterung eine« Umfange« Reifet, fommt 
nur burdd Sodferung eine« ßufammenljange« i u ©tanbe, ber al« 
ein ununterbrochener nur in ber Sßtjantafie ejiftirt, weldjje ba« 
3)i«contittuirUdfje üerfnüpft, ba« ewig Unoerbunbene in ein SBanb 
faßt. 3Wüffen Diele Sltome al« lefete Elemente alle« ©eienben 
pojhiltrt werben, fo fönnen fie nid&t anber« al« fd&tecljtljtn einjeln 
gebad&t werben , b. t}. otyne jebe 3Köglid^feit ber . SSerfdfjmetjung. 
S)enn jufammenfliefcenb würben fie eben aufhören Sltome ju fein. 
£>a nun aber bie 3lu«be^nung mit bem begriff ber ßufammen* 
pngigfeit ftefjt unb fällt, 2lu«bef)nung nur einem ©ontinuum ju* 
fommen fann, fo fann fie eben ben einjetnen ättomen al« Steprä* 
fentanten ber ßinjeln^eit nid^t jufommen, unb ebenfowenig 
bereu Serbin bun gen, bie au<$ in bem fjöd&flen ®rabe t&rer 
Qnnigfett e« nur ju einem Slneinanber, niemal« ju einem @on* 
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tinuum bringen fann. ®ine avß Sltomen beftetyenbe äßett fann 
nur ein Sfaetnanber geben, beffen 3n)ifdSJenräume woljl für unfere 
SBafyrneljmung, ntd&t aber in 2öa!jrl}ett gteidfj 9tull werben fönnen. 
gäUt ber begriff be$ ununterbrod&enen 3ufammenf)ange3 fomit 
in'« ttnbenfbare, fo fällt audfj bie StuSbetynung unb wir feljen jefct 
ein, warum wir ba£ „2lu$bel)nen" ntd&t nerfteljen fonnten, benn 
um bie SRöglid&feit be$ 2lu$bel)nen3 behaupten ju fönnen, müfc 
ten bie Stttome felbft größer werben fönnen. 2)ie£ tyiefre aber 
jagen, — nidfjt — bajj fie an oerfdfjiebenen Orten fein fönnen, 
(biefeä nidfjt nur ju fönnen fonbern ju ttjun madfjt tnetmeljr tyren 
ganjen Segriff au£), fonbern baf$ fie an oerfdjjiebenen Orten ju* 
gleidjj fein fönnen. 3lud& §ier fpifct ftdfj ba£ ©rgebnife ber S3e? 
tradfjtung in bie ©infidjjt ju, weld&e meiner SBeftrUtung ber gern* 
tuirfung jum ©runbe liegt: 2)afj alles ©ef diesen 2^)at an Ort 
unb Stelle fein muffe, unb fo wirb audfj bie 2ht$beljnung unb bie 
fie bebingenbe 33>at be£ SttuSbetjnenS jum wirftid&en SluSeinanber* 
ge^en jenet ©runbentitäten, beren ganjeä 23&un tyr ©eljen ift. 
Site 3ftefüm<$ biefer Unterfudjjung ergiebt ftclj alfo: 

9 

1) bafe bie einzelnen Sltome feine SluSbetjnung l>aben; 

% bafc fie audjj in üjrer ©efammtljett (wenn e3 ertaubt ift, eine 

unenblidfje 2Kenge burclj ein ©ammelwort ausbeuten) feine 

SKuSbetynung Ijaben; 

3) bafj jie weber einanber nodfj fid& felbft auSbeljnen, ober grö* 
fter werben fönnen; 

4) bajs fie (unb biefe @infi<$t entfielt, wie ein 9tebenprobuft avß 
ber oor^erfte^enben 33etradf)tung) abfolut unbur$bringtidf) 
ftnb, ntdjjt be£t}alb weil fie weber Eingänge nodj 3rotfdf)en- 
räume ^aben, fonbern weil fie ate inbimbueDe Urenergieen 
leben Eingriff auSf djjliefeen , womit jugteiclj Ujre Unoerle^ 
barfeit unb Unjerftörbarfett erbeut. 

b) gorm ober ©eftalt. 
©8 wirb nid&t nötyig fein, genauer auSjuftlljren, bafe bem 
»tont feinerlei ©eftalt jufomme. ©eftalt Ijat ©röfce, Umfang, 
2lu£beljnung fd&on ju tyrer unerläfjtidfjen SorauSfefeung; oon 
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©eftalt unb gform fann überall nur gefprod&en werben, wo e« 
ttebergänge, räumlidfje äferfdfjiebenljeiten giebt, furj nur ba, wo 
eine SDtannigfaltigfeit al« 6inf)eit betradfjtet, bann aber biefe wie* 
ber in Uire SRomente jerlegt wirb. 3)a« Sltom, afö ba« ©nfadje, 
2iu«beljnung«lofe, fann ber Setradfjtung fein Sleufcere« barbieten, 
alfo audfj nidjjt« tum gorm ober ©eftalt. Sltome finb gefialtlo«. 

&nmerfung. 2)ie8 befonber« $er&orju$eben ift nic^t überflüfftg, ba fo» 
mo^l bie Vater ber 2ttomiftif, 2tutipp unb 3)emofrit, bem »a« fte 
Sltome nennen, bie fcerfdn'ebenen (iereometrifttyen ©runbgeftalten als 
Urform beilegen, (flatt biefelben au$ i$nen $ert>orge$en ju laffen), fon* 
bern weil auc$ $eute no$ mele Verfemter be$ SlrombegriffS bemfetben 
Sßatyn ^ulbigen, fcietteicfyt »egen einer untlaren ©c§eu *>or einem 33oben* 
lofen, in ba« fie bti Verfolgung be$ 2ltombegriff$ nodj hinter bie 
burd& gorm unb (Sejlalt repräfentirten legten finnlidjen Sta^aUSpuntte 
ju toerjrafen meinen. 

c) SRaffe. 

©d&on ba« 2Bort 3Raf fe fdpgt afe ein Sßlurat an ba« D&r. 
ÜRaffe unb ©irtfac^^eit fd^liefeen fidfj contrabictorifdf) au«. 9Waffe 
ift mit 33ielfadf$eit tbentifd&. 9tur Diele ©infadjjljeiten ergeben 
eine 3Äaffe, beren ©rfaffung al« ©in^eit nur baburd^ ju ©tanbe 
fommt, bafc man von iljren (Elementen abfielt, wie man beim 
gacit einer Summe auf beren ©ummanben Dergijst. ©« oerftel)t 
ftdfj von felbft, baft ein 2ltom, eben weil e« ein ©ummanb ift, 
feine Summe fein fann. ©in Sltom §at feine 3Raffe; melden 
©inn e« behält, baft ber Segriff ber SUiaffe fdf)lie&tid|) bod^ au« 
bem maffelofen Sltom oerfiel)bar fein muffe, fann ft$ erft ergeben, 
wenn im weiteren Verlaufe ber Unterfud&ungen ber reeiprofe 93e* 
griff ber Schwere jur 3^9ft e & e ™ng flelangt , wobei fidj jeigen 
wirb, bajs audfj ©d&were mit bem Segriff be« Sltom« oöüig un- 
vereinbar ift. 

$a§ ^ctorium ober Her 9taum. 

Stecapitutiren wir ba« bi«I)er ©ewonnene. 2ßtr Ratten al« 
, pofittoe Seftimmungen be« reinen Äraftetemente« ober be« Sftom« 
feftgefteHt: 
1) ©infad^^eit an fidf), b. &. ©injeln^eit, Sefonber^eit (3)i«cretion); 
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2) ©inf adrett, (b. i. ©erablintgfeit) ber Bewegung; 

3) 33ejonbetf)eit biefer gerablinigen ^Bewegung afe beftimmte 
SUdjtung; 

4) Spontaneität biefer ^Bewegung in bestimmter SRidjtung ober 
bie beftimmte Sftid&tungäenergie eines 2ltom£ als beffen eigene. 

$terp treten als negattoe Seftimmungen : 

a) SluSbe^nuugStofigfeit; 

b) ©eftaltloftgfeit; 

c) 3RaffeloftgIeit; 

d) ttnoerfcijmel&barfeit; 

e) Uneinbringltd&feit, unb — als beren ßonfequenj — ttnoer* 
lefcbarfeit unb Unierfiörbarfeit. 

Stile biefe Ableitungen waren bebuctto, fofern fie ßonfequen* 
jen aus bem ©ebanfen beS ©infamen waren. 9lber ber Segriff 
beS ©infamen felbft als baS Prototyp ber Sefonbertyeit weift auf 
ein Allgemeines l)in, aus welkem er erft perftänblic^ wirb. 2We 
bisher betrachteten ^rabif att, bie ^Bewegung an ber ©pifee, fön* 
nen nidjt cerftanben werben, o^ne etwas twn bem Atombegriffe 
toto genere SBerfdjiebeneS. @S tjt fo ju fagen, bie Stedjjnung bis* 
l>er otyne ben SBirtt} gemalt worben, weil Der Segriff beS SR au* 
meS ganj unberücffiddtigt blieb. O^ne Sftaum finb Stiftung, AuS* 
befjnung, ©eftalt, 3Raffe, Styeilbarfett leere SBorte, bie nidfjt ein* 
mal einen fubjectfoen ©d[)ein begrüftben fönnen, weil au<§ biefer 
etwas £)bjecth>eS forbert, in unb an bem er ju ©tanbe fommt. 
SBir muffen alfo fragen, was ber 9taum fei, lönnen biefeS enfant 
terrible aller ©pecutation unb 5Raturpljilofopl)ie nidfjt umgeben, 
fonbem muffen in bie $af)l ber Genfer eintreten, weldjje fidf) an 
biefem Problem oerfud&t Ijaben. greilidj Ijat eS nodj -Jtiemanb 
gelöft, 5Riemanb erftart was ber Stoum fei, wie audj nod) 9iie* 
manb gefagt fjat, was 3^t f was SKaterie unb Äraft fei; aber 
eben barum mufj fiets t)on feuern gegen biefe geftungen ©türm 
gelaufen werben. 

gflr bie Definition beS SftaumeS waltet infofem eine ganj 
befonbere ©djwierigfeit ob, als baS fd&led&terbingS nidfjt $anb* 
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greifttdfje für feilte Segriffsbeftimmung aller objeetioen aRerfntale 
baar erfd&eint. Unb bodfj , ba wir nid&ts ObjectioeS tntS o^ne 
9taum tjorfteffen fönnen, fogar ba« ©ubjectfojle, unfer üorfteffen* 
beS 3$ felbft Stemm für fein SBeroufjtfem forbert, fo bleiben nrir 
genötigt, bem toaS Staum Reifet, Realität beizulegen, an ber fein 
fiant bur<$ bie 33el>auptung, baft Staum nur eine gorm ber Sor* 
ftettung fei, tneljr t^un f ann als rütteln. 3^ btx gefammten ob* 
jeetben SBelt gehört audfj meine fubjeetioe, gehört au<§ mein 33or* 
ftetten; ift für biefeS ber 9taum eine Sftotijroenbigfeit, fo ift er fd&on 
etroaS DbjecttoeS, toaS baburd[) rtid^t fubjeetio totrb, bafe es au<# 
gorm meines SorfietlenS ift. 2Bie fönnte ber Staumbegriff 
nur baS fubjeetfoe sine qua non meines SSorfiellenS fein, o^ne 
juglei<$ bem SBorgeftellten, Dbjecttoen anhaften, ba Sorftettung, 
roenn audfj ein fubjeetfoer 2lct, ein S3orfteßbareS b. ty. Dbjecte 
oorauSfefct, bie aufcer mir ejtftiren muffen, wenn fie in mid& follen 
eintreten fönnen. Äann idfj nun beS StaumeS nid&t entbehren, 
um ein für micij SleufeereS ju einem für midd inneren ju mad&en, 
fo fann bie SRofyroenbtgfeit ^ierju offenbar nidjjt nur in mir lie* 
gen, fonbern aud[> in ber Sefdfjaffenljeit ber äufjenbinge felbft. 
$ä) fann ben 3taum jur Unterbringung ber £>mge in meiner 
SSorfteHung nur bann nötljig Ijaben, wenn ben unterjubrtngenben 
Singen felbft Stäumlid^feit beiwohnt, ba fonfi nid^t abjufe^en 
märe, nrie etroaS roaS nid&t felber $lafc einnimmt, biefen felbft. 
nodf) in ber SJorfieDung forbern fönnte. 

Stöer: „umS ift 3taum?" — wirb gefragt werben. 3)ie Slnt* 
roort, er fei bte Sebingung, unter ber allein ^Bewegung, fowo&l 
bie oorgefteBte , wie bie wirftidjje ju Staube fommen fönne, fagt 
btofe, bafe er fein muffe, nidfjt aber waS er fei. Sßttrbe idjj tyn 
befiniren als baS fd&lecljt^in Seere, baS als epijient gebadet werben 
muffe, wenn ©rfüüung einen Sinn behalten foll, inbem nur ein 
SeereS erfüllbar fein fönne, fo ift'bieS jwar befriebigenb für bie 
Sogif, jebodf) bie SSorfteDung feiert fort, greifbare Shtljaltepunfte 
ju verlangen, aber gerabe ba& man biefe in S3ejug auf ben» 
Sftaum verlangt unb immer toieber verlangt, ift m. @. baS eigene 
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lid&e ©runb^htbemifc, jum SBerftänbnifc beS SRaumeS oorjubringen. 
©3 gleidjt bie« Streben, ben 3taum finnlidfj ju erfaffen unb bei 
2lbgang aufjeigbarer äfterfmate auf feine SRidfjteyifiens ju fd&tiefeen, 
ber au« ber „ttnerfaftbarfett" be« Unenbltd()feit«begriffS immer 
mieber abgeleiteten Folgerung, bafe ba« Unenbiidje, meit untmr* 
[teilbar, nid&t eyiftiten fönne, mäljrenb e« bodfj umgelegt gerabe 
bann nid&t ejiftiren mürbe, menn e« twrgeftettt, umfaßt, b. lj. 
burdfj enbtid&e Seftimmungen begrenjt werben fönnte. ©er Sftaum 
ift aber ba« Unenblidfje par excellence, bo£ absolute ©ontinuum, 
meld&e« afe folelje« allen 83efonber^ettöbefiimmungen entrttdEt ift; 
unb alle pojtttoen Sßräbifate, bie mir tym geben motten , finb 
nätjer, befehlen nur Sßarapl)rafen ber negativen ©eneratauäfage fei* 
ner Unenbtid&fett. @o mu& man itpt afe ba« nidfjt 3ufammen* 
gefegte unheilbar nennen, unb ©tarfe beipftidjjten, menn er in 
feinem SBrtefmedjrfet mit Seibnift beffen gegenseitiger Stnftd^t roi* 

berfpred^enb, fagt: L'espace infini est absolument et essentielle- 

ment indivisible — ; meit e« flar ift, bafc -ba«, womit man ifyn 
ttroa teilen mottte, fetbft ben Sftaum erforbert, ben e« üerbrän* 
gen mitt, ber Sftaum afö folget alfo feine äfenberung erfährt, 
menn ber jur Trennung hineingetriebene Äett ein Sftaumfeit ift. 
Qfotn meit ber Staunt ntd&t au« Reiten jufammengefe^t ift, ift er 
in fotd&e audjj nidjjt jertegbar, ift er ju beftniren afe ba« emig 
©anje, als ba« abfotut Se^arrenbe, al« reine SluSbetynung, at« 
ba« unenbttdf) ©infame, b. §. er ift ba£ unumgängltd&e ©omple* 
ment unb ©orretat ju bem burdfj bie Sltome repräfenttrten enblidf) 
©infamen, meldte« nur ber &af)l nadf) unenblidfj ift; b. f). ber 
9taum oer^ätt fid^ jum 2ltom mie bie ©eometrie jur Slrtt^metif. 
SHe unenbttdjje abgefegte 3<*^ forbert ein UnenbtidfjeS otyne 216^ 
fejjungen, ben SRaum; benn nur mo unenblidfrer Sßlafc ift, fönnen 
unenblidjj 33iele fein. SBie ba« 3 u f amm wgefefcte au f btöcrete ©in* 
f adretten jurüdEmeifi, fo forbem bie Sltome ein abfolute« ©onti* 
nuum, mie Herten bie fidf) vereinigen f ollen, eine ©d&nur *). 

*) (£3 fc^etnt ein unübemrinbftd&eS SDilcmraa: ©inb bieHtome o$ne?fo$* 
befynimß, fo fanu audj feine äftenße &on itynen ein SfaSgebe^nteS barftetten; 

4 
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©inb bie ©infamen einjeln, fo finb fte e$ nur üetmöge eine« 
Sibftanbeä unb ba biefer ätöfianb ifjte ©njeln^eit aufregt erhält, fo 



$aben fte aber 2lu«be§nung, fo fmb fle feine Sltome me$r— aber man über* 
fte^t ba« ©ritte, baß bie 3lu«be$nung, weldfje nid&t in tynen fein fann, jwi* 
fd&en ifyten fein muffe. 3)ie Stöfung tfl einfadfj: ®a ber töaum nid^t in ben 
Atomen fein fann, fo muffen bie Sltome im föaume fein. — 2)amit »erben 
jebodfc bie Sltome fo wenig räumlid&, wie ber föaum atomifiifd^. 2)er föaum 
ift ba« abfolut $u$ige, ba« Sltom ba« abfolut S3ett>egXi(^e ; ein «tont fonnte 
bemna^ nur räumlich werben , wenn e« aufhören tonnte ftd(j \w bewegen unb 
ber föaum tonnte ba« ^änomen ber Bewegung nur barjfctten, wenn er auf* 
§8rte räumlich b. \ ru^tg ju fein. S3eibe« laßt ftdfj nid^t faffen. Sa« bem* 
nacij an ben ©egenjiänben räumlidj ober au«gebe^nt tyeißt, gehört nic$t i^nen 
an unb wa« an fonjhgen Dualitäten bon ben ÄBtyern au«fagbar iji, gehört 
nidfjt bem föaume an. ©in föaum fann Weber ferner, bid&t, elajtffdlj, $art, 
gefärbt, warm ober falt fein; er fann auf feine SBetfc fmnlid& wahrgenom- 
men, fonbem nur pofiulirt werben. 31ber er ifl ber bur# ntdjt« weg$ubrin* 
genbe 9&e|i, ber na<$ Slbfiraction toon allen concreten Sefttmmt^eiten übrig 
bleibt. Sir fönnen au« bem föaume jeben 3n$alt wegbenfen, o^ne bie 2lu«* 
befynung b. \ i§n felbji mit wegbenfen ju f önnen ; bie &u«be$nung muß alfo 
bem föaume als folgern jufommen, ba nid^t einmal in ber $orfiettung t>on 
ü)r abjlratyrt werben fann. SQBie fommt e« nun, baß wir öon ben Körpern 
ni^t ebenfo ben föaum wegbenfen fönnen, wie öon bem föaum bie Äötper* 
Uctyfeit? Sir fließen ober fagen, baß ber törper einen töaum einnehme, 
wegen be« Jpinberniffe«, weldfje« wir finben, wenn wir berfud&en, ben ffltptx 
ju öerbrängen. 3fl aber unter biefen ©inberniffen au# föaum em^funben 
worben? 3>d& meine nur ÄBtyertid&feit. Unb §abe id& ben ßötyer au« feiner 
©teile gebrängt, fann id& wotyl be$auj)ten, SÄaum berbrängt ju $aben? 3m* 
mer fmb alle Sa$rne$mungen; alle <Sinbrü(fe be« törperlid&en auf mi<$ bem 
©ebiete ber Bewegung ange^örig, weld&e bie 2)omaine ber Sltomwelt ifl, benn 
nur Bewegung fann empfunben werben. Sie fönnen alfo bie Stynamiben* 
ftyfteme, welche Äörper Reißen mir &on bem töaume al« bem abfolut 9?u§i* 
gen Äunbe geben, wie ba« Unbewegte mir &um SBewußtfein bringen? ©ewiß 
wäre bie« nietyt mägli^, wenn e« nid&t berfd&iebene ©rabe ber Slction gäbe, bie 
&on mir berfcfn'eben empfunben werben. Unb.ba unter allen 2tctuatttät«graben 
audj ber Minimal* ober Sftuttgrab ber Bewegung feine ©teile $at, fo fann aud^ 
biefer, b. $. bie 9lu^e empfunben werben, infofent babei em^funben wirb, baß 
eben 9fä$t« em^funben wirb. 3>aß aber ba« ©efü^l be« fanget« ein fe^r ^oftti* 
be« ©efüfyt fei, beweip ber ©unger, meint ©dritter, wenn er bom „burc^bo^renben 
©efü^Ie be« 9^i*t« /J forid&t. ©o öer^ätt e« ftc^ mit bem^räbifat ber^äumlid^feit, 
ber 2lu«gebe^ut^eit, wetd&e« wir ben ©ingen beilegen. Sir glauben an tyre 
9tu^e f wenn wir wa§me$men, baß wir feine Bewegung wa^rne^men unb 
bie« ifi überall ba ber gall, wo bie $erfnü>fung, beffer ^Paralvftrung atomi* 
pifd^ei (Snergieen al« ©d^ein ba« erzeugt, rca^ nur (S^arafter be« SRaume« 
ifl, nämttd^ 9tu^e. 2>arum erfd^eint un« aud^ ba« ^räbifat ber $taxxml\fy 
feit in bem Wlaafc min ber ^uläfflg, al« wir toerme^rte ^eweguug wa^rne^* 
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muß et au<$ @twa3 fein, b. l>. ber SRaunt ift bie nid)t wegbenf* 
bare Sebingung ; ba£ sine qua non ber 2ltome nadf) ©eiten i^rer 
35i£cretion. ©r ift e3 aber ntd)t' minber nadf) ©eiten tfjrer Säctton, 
ba bie Sltome ftarr bleiben müßten, wenn fte ni<$t ein Seere3 jur 
Verfügung Ijätten, nid&t laufen t&nntm o^ne ein Unerfülltes, fei* 
nen SBeg burd&meffen, wenn ium ©freiten fein SjSlafc wäre. Äurj 
ba£ 2tctit)e forbert ein Slctorium, wie, wer fd&reiben will, 
ein teeret 93latt. 2)er Staum ift weiter nid&tö aU biefeg Slcto* 
rium, als biefeö leere SBlatt. §Rur burdf) i^n fommt jener 3u* 
fammenljang in ba£ SBeltganje, ben bie Sltome wegen iljrer 3)te* 
cretion nie ju ©tanbe briitgen fömten. 2lu3 bem bloßen Staunte 
fönnen wir nie Sefonberljett, ©renje unb ©etrennttjeit, axß ben 
bloßen 2ltotnen nie iljren 3uf ammentyang t)erfte^)en. @rft mit $ilfe 
be£ $taumtä fann ber bem Sltom fd(jle<ij,terbittg3 wiberfpredfjenbe 
Segriff ber SluSbeljnung Derfiänblidjj werben , inbem wir in tym 
ju ben Saufteinen ber SBelt ben Äitt erfennen, ber fie ebenfo* 
wo^l au£einanber* wie jufammenplt. 

SBieber §öre id(j fragen, wa£ ber Sftaum fei, einwenben, ein 
£rennenbe3 fönne fein Äitt fein, als Slbftanb fei ber Staunt eben 



tnen. 2)er Bit* *. SB. wirb nid&t lei$t ba« <ßräbifat ber mumliQhit erhal- 
ten unb alle Äörperlidjfeit in ber Uraction u)rer Elemente gebaut, $ätte nidjtS 
me$r öon föaum b. ty. fcon föutye an ftcij ; 2ltte8 wa$ bie Körper ausmacht, 
flöbe )u einem unräumli($en, unfaßbaren <8injelt$um aufeinander; bie 2lu$* 
betynung fcXbft aber, ber föaum, müßte boc$ ba Bleiben. 3&n trügen bie Sterne 
ni^t mit fort, weil fte i$n eben nie Ratten; SRaum !ann weber eingenommen, 
no$ getrennt, no# verlegt »erben. S)en 3>ingen fommt er fpmit gar ni$t 
&u, al$ SluSbe^nung befinirt fo wenig, wie als 9fcu$e, benn bie Sltome ftnb 
weber ausgebest, nodj flnb fle ru$ig. 3)er föaum aber ift BeibeS, in Söa$r» 
$eit, — bie törperlid&feit ift e8 nur jum @djein, ru$ig nur wie SBinbeSfhile, 
b. §. al« ftc§ gegenfeitig bie SBage ^altenbe ©nergieen, ausgebest nur fo 
lange, al$ b'iefeS #emmung8glei($gewii§t latent geworbener Bewegungen bauert 
unb fcorübergeljenb ben (Sfytrafter &on Sföeßbarfeit, Umfang, ©eftalt unb töutye 
erzeugt. - 

HuSbe^nung ift mit 2)i$cretion, dlufyt mit Bewegung bur$fefet, ber 
ru^enbe Staunt ift t>on Bewegung erfüllt, aber ni$t ganj unb bie Bewegung 
ift mit 9fcu$e toermifd^t, me^r ober minber, barum erfd^eint an ben 2)ingen 
beibe«: 9taum unb X$at; wenn aber bie Xfyat räumli$ fein muß, fo muß 
ber SÄaum nic^t t^ätig fein; e$ genügt, baß o^ne i^n fein 2$uu entfiSnbe. — 

4* 
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1 I 

6inb bie ©infadfjen etnjefa, fo ftnb fte e3 nur oetmöge eines 
SlbftanbejS unb ba biefer Slbfianb il)te ©injeln^eit aufregt erf>ält, fo 

$aben ftc aber 2lu«be$nung, fo ftnb fte feine Sltome me$r — aber man über* 
fte^t ba« ©ritte, baß bie 3lu«be$nung, »eldje nietyt in ii)nen fein fann, &»i* 
fd&en tynen fein muffe. 3>te SBfung ifl einfaßt 2)a ber föaum nid&t in ben 
Atomen fein fann, fo muffen bie Sltome im föaume fein. — 3)amit »erben 
jebod& bie Sltome fo »enig räumlich, »ie ber föaum atomiflifd&. 2)er SÄaum 
ifl ba« abfolut $u$ige, ba« Sltom ba« abfolut 93e»eglidfje ; tin Sltom fönntc 
bemna<$ nnr räumlidfj »erben , »enn e« aufhören tonnte fid? ju belegen «nb 
ber föaum fbnnte ba« ^änomen ber 8e»egung nur barjleUen, »enn er auf* 
$örte räumlich, b. $. ru^ig ju fein. 93eibe« läßt ftd& nid&t faffen. Sa« bem* 
nad& an ben ©egenftänben räumtidj ober au«gebe^nt tyeißt, gebärt ni$t t^nen 
an unb »a« an fonjtigen Dualitäten fcon ben ÄBtyero au«fagbar ifl, gehört 
nid&t bem föaume an. (Sin föaum fann »eber fd?»er, bid&t, ela|tifd&, $art, 
gefärbt, »arm ober fall fein ; er fann auf feine Seife ftnnlic§ »a^rgenom* 
inen, fonbem nur poflulirt »erben. 2(bet er ifl ber burdj ni$t« »eg$ubrin* 
genbe föejl, ber na<$ Slbjlraction toon allen concreten 93ejlimmt$eiten übrig 
bleibt. Sir tonnen au« bem föaume jieben 3n$alt »egbenfen, o$ne bie 2lu«* 
betynung b. §. i^n fetbfl mit »egbenfen ju fonnen; bie &u«be$nung mußatfo 
bem SRaume al« folgern jufommen, ba nid&t einmal in ber SSorflellung bon 
ü)r abjlta^irt »erben fann. Sie fommt e« nun, baß »ir bon ben Äörpern 
ni^t ebenfo ben föaum »egbenfen fonnen, »ie fcon bem föaum bie Körper* 
lid&feit? Sir fließen ober fagen, baß ber ÄBtyer einen töautn einnehme, 
»egen be« Jpinberniffe«, »el<$e« »ir ftnben, »enn »ir berf ufyn, ben Äörper 
ju aerbrängen. 3ft aber unter biefen ©inberniffen au# föaum empfunben 
»orben? 3$ meine nur $öt|>erlic$feit. Unb tyabe icij ben $ör£er au« feiner 
©teile gebrängt, fann iti> »o$l be$auj>ten, SÄaum berbrängt ju $aben? 3m* 
mer ftnb alle Sa^rne^mungen; alle <Sinbrü(fe be« Äbrpertidfjen auf mid& bem 
©ebiete ber SBe»egung ange^örig, »eld&e bie 2)omaine ber 2ltom»eit ijt, benn 
nur 23e»egung fann empfunben »erben. Sie fonnen alfo bie Stynamiben* 
fbfteme, »elc$e Äorper Reißen mir bon bem SRaume al« bem abfolut föu$i= 
gen Äunbe geben, »ie ba« Unbe»egte mit jum ©e»ußtfein bringen? ®e»iß 
»äre bie« nid^t möglich, »enn e« nid^t berfd^iebene ©rabe ber Slction gäbe, bie 
toon mir öerfd^ieben em^funben »erben. Unb ba unter allen 2lctualität«graben 
auc^ ber SWtnimal* ober S^uttgrab ber $3e»egung feine ©teße ^at, fo fann auefy 
biefer, b. ^. bie föu^e em^funben »erben, infofern babei empfunben »irb, baß 
eben 9fä<$t« em^funben »irb. 2)aß aber ba« ©efütyl be« Mangel« ein fetyr ^oftti* 
be« ©efü^l fei, Utvtifi ber ©unger, meint ©dritter, »enn er öom „burc^bo^renben 
©efü^le be« SKid&t«" f^rid&t. ©o toer^ält e« ftc$ mit bem<Präbifat ber^äumlid^fett, 
ber 8u«gebe$ttttyett, »eld^e« »ir ben 2)tngen beilegen. Söir glauben an tyre 
9Ju^e, »enn »ir »a^me^men, baß »ir feine $3e»egung »a^rne^men unb 
bie« ifl überall ba ber gall, »o bie 35erfnü>fung , beffer ^ßarafyftruug atomi* 
fiifd^ev (Snergteen al« ©djein ba« erzeugt, »a« nur (S^arafter be« 3laume« 
ifl, uämlt$ ^u^e. 2)arum erfd^eint un« au$ ba« ^räbifat ber 9läumlid^* 
feit iu bem SJJaaße min ber suläfflg, al« »ir toerme^rte ^e»egung »aljrne^ 
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muß er au<$ ßtwaS fein, b. l>. ber Sftaum ift bie ntdjt wegbenf* 
bare Sebingung , baS sine qua non ber 2ltome nadf) ©eiten ttyrer 
SHScretion. @r ift eS aber ntd)t' mittber na<$ ©eiten i^rer Säction, 
ba bie Sltome ftarr bleiben müßten, wenn fie nid)t ein SeereS jur 
Verfügung tyätten, nid)t taufen lönnten otyne ein Unerfülltes, fei* 
nen SBeg burd&mejfen, wenn iura ©freiten lein Sßlafc wäre. Äurj 
baS 3tctix>e forbert ein Slctorium, wie, wer fd&reiben will, 
ein teeret 33latt. 2)er Staum ift weiter nt<$tS als btefeS Slcto* 
rium, atö biefeS leere SBlatt. §Rur bur<§ ifjn lommt jener 3u* 
fammenljang in baS SBeltganje, ben bie 2ltome wegen iljrer 3)tS* 
cretion nie ju ©tanbe bringen fönnen. 2luS betn bloßen Sftaume 
lönnen wir nie Sefonber^eit, ©renje unb ©etrenntyeit, aus ben 
bloßen 2ltotnen nie i^ren 3uf ammentyang oerfteijen. @rft mit $ilfe 
beS SftaumeS fann ber bem Sltom fd)ledjterbittgS wiberfpred&enbe 
Segriff ber 5luSbe^nung oerftänbtidf) werben , inbem wir in tym 
ju ben Saufteinen ber Sßelt ben Äitt erfennen, ber fie ebenfo* 
woljl auSeinanber* wie äufammen^ält. 

SBieber l)öre id> fragen, was ber Sftaum fei, einwenben, ein 
SrennenbeS !önne fein Äitt fein, als Slbftanb fei ber 9taum eben 



tnen. 2>er «Itfc *. SB. toirb nid&t leidet ba« ^räbifat ber ftäumlid&teit erhal- 
ten unb alle Äörj>erlt($feit in ber Uraction ü)rer Elemente gebaut, §ätte nidjtS 
metyr »on föaum b. $. toon 9hr$e an ftdj ; 2We$ tt>a$ bie florier au$ma$t, 
ftöbe ju einem unräumlid&en, umfaßbaren (Stnjeltyum auseinander; bie SluS* 
befrtung fcXbft aber, ber töaum, müßte bo$ ba bleiben. 3$n trügen bie Sltome 
nidjt mit fort, toeil fie i$n thtxt nie Ratten; SRaum !ann »eber eingenommen, 
nod& getrennt, noefc »erlegt »erben. S)en ©ingen fommt er fomit gar ntctyt 
ju, als 8u8be$nung befinirt fo toentg, nrie als föu^e, benn bie Sltome ftnb 
toeber ausgebest, nodj flnb fte ru^ig. 3)er föaum aber ift 33eibe8, in 3öa$r» 
$eit, — bie $örj>erlic§feit ift e$ nnr jum ©ctyein, ru$ig nnr n>ie SBinbeSfhile, 
b. $. als fid? gegenfeitig bie SBage ^altenbe ©nergieen, ausgebest nur fo 
lange, als b'iefeS #emmungSglei($getMi§t latent geworbener ©etoegungen bauert 
unb fcorüberge&enb ben (£$arafter öon Sföeßbarfeit, Umfang, ©eftalt unb töu^e 
eräugt. - 

3lu$be§nung ift mit 2>iScretion, 9lu$e mit ©etoegung burc^fefct, ber 
rutyenbe töaum ift ton Setoegung erfüllt, aber ni$t gang unb bie ©etoegung 
ift mit SÄu^e toermifetyt, me^r ober minber, barum erfc^eint an ben 3)ingen 
beibeS: 9taum unb X$at; toeun aber bie £^at raumli$ fein muß, fo muß 
ber SÄaum ntdbt t^ätig fein; e$ genügt, baß o^ne i^n fein %$un entftänbe. — 

4* 
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@3 ift nid&t wenig, roo£ man mit bem SBegriffe be£ ©infamen 
für oerträglidf) gehalten Ijat, inbem man wie e$ fdfjeint, ba£ 6 in* 
fad&e wie ein gadfj anfa§, metöjea ©epädE in beliebiger äWenge aufju* 
nehmen u ermöge, nnb roa^rlidjj nid&t tüte ©d&erj mutzet e£ baä 
nüd&terne S)enfen an, xotnn e3 bie ©peculationen in3 3luge fafct, 
ju benen eine ptjantaflifdfj irrtidjterirenbe $ljilofopl}te in Setreff 
beS Sttomä fidfj oerftiegen tjat unb no<$ oerfteigt. 

2lnmertung. @o tourbe tttrjli<$ *on einem ^ilofo^en bem Etorn unb 
&toar jebem, trofe ü)rer unenbtic$eu 2faja$, bte er ni$t leugnet, als 
Attribut bie „Snnertidjfeit" unb jugkidj räumliche Unenblidjfeit htu 
gelegt unb ganj crnftttc^ behauptet, fcon jebem einzelnen Sltom fei ju 
fagen, baß e$ atte übrigen Ja ben „ganjen" föaum in ftdj $abe; t^eiX« 
um fo bie gernnurfung burd) Verlegung na$ innen at$ aufgehoben 
^injujietten, t$eil$ um ba$ nur «Subjectibe aüer objecto genannten 
Vorgänge erfidjtftdj ju madjen, toobei nur ba8 Sine ni$t mitgelingt: 
ba$ menfdfttdje ®e§irn in bie gftyigfeit ju berfefcen, foXc^e Offenba- 
rungen au toerjW&en. 

a) (Sliemifd&e öuatität. 

33etrad&ten mir jundd^ft jene qualitative SSerfd&teben^ett, bie 
bem ßtyemifer am ^erjen liegt unb bie er bem ätom, mit £in* 
bltd auf bie ©eftnttion be« 2itom3 als poftutirten Elementes alles 
Stoff liiert, ju »inbictren fortfährt. „@in Sltom @tfen, Reifet es 
in 33üd&nerS „Äraft unb Stoff/' unb ein «tom ©d&mefel 2c. blei- 
ben in alle ßmigfeit @ifen unb ©cijtoefel." hiermit ift ben 3Uo* 
men bie in SRebe fle^enbe d&emifdjj qualitative 33erfcljiebenl)eit aus* 
brüältdj) jugefprodfjen, unb bieS ift, roie eS fdjjeint überhaupt bie 
©urd&fd&nittSanftd&t ber heutigen ©Berniter, ^nbem nun aber in 
weiterer ©onfequenj jener SBeljauptung J)tnjugefttgt nrirb, bafe bie 
3Wenge jebeS einzelnen ber von ber ©jjemie proclamirten ©lernen* 
tarftoffe roeber roadfjfen noclj abnehmen f önne, fo fdjjliefjt bteS notfj* 
wenbig bie annähme ein, bajs oon jebem biefer ©runbftoffe ein 
ganj befummlet, b. Ij. enbtid&eS ober begrenztes öuantum in 
ber 2Belt oorljanben fei. SRun erfennt aber ber 9ltomifttfer 
unb roie id£> nidfjt jroeifle, audfj $err 2>octor $Btt<Jjner gleidfj* 
jeitig an, bafc ber ©toff, ganj abgefe^en oon ber <Jjemifdfjen 
OuatitätSflaffe, ber er ange&örig gebadet rotrb, an 3Kenge unenb* 
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lidfj fei*), womit man in bo£ S)ilemma gerät!), entweber behaupten 
ju muffen, burdjj Slbbition von ben (bis jefct erutrten) 63 ettbU* 
dfjen ©tementarfioffmengen ergebe ftd& ate Summe eitte unenb* 
lid&e 3Renge *>on ©toff überhaupt ober aber e£ fei jebe feiner 
OualitätsHaffen, objwar weber t>ermel)r* nodj oerminber* 
bar, in unenblidjjer SKenge oorbanben, es gäbe atfo 63 ttnenb* 
tid^f eitert. Tertium non datur. Qfn biefe ©adfgaffe gerate man, 
wnn man bie heutigen djemifdjen @{ementaroerfd[)ieben§eiten al£ 
SSerfd&iebenljeiten ber 2ltome fetbft feftyatten will. 

SBürbe ber ß^emifer, wenn audj> geneigt, t)on feinen oerfdjjie* 
benen Elementen auf unterfdjjiebslofe allen jenen Elementen ge* 
meinfam jum ©runbe Uegenbe ©lementbilbner ate bie wallen 
Sliome jurücf juge^en, furzten, bamit ^ugleid^ bie Sebingungen für 
bie mit ber 2$erfdjiebenl)eit ber Stoffe tbentifd&e Stffmität unb 
2)i£crepanj unb fo bie ©tüfcen feiner ©gntfjefiä unb SlnalyfiS ju 
oerlieren, fo mufe er, ber 5ßfli(§t eingeben!, erft Sogifer bann Gtye* 
miler ju fein, ftdjj erinnern, bajs djjemtfdjje Setjrfäfee nidf)t wabr 
ftnb, weil fie ddemifdjj, fonbem wenn fie logifdjj finb; benn audf) 
bie ©d&tüffe in d&emifd(jen Singen finb an bie togtfdjje Sßrobe 
gebunben. 

SlHeS wa£ dfjemifd&e SSerfd^ieben^eit Reifet, ift 3 u f ammett * 
fefeung&jerfd&tebenljeit. 3Bie lönnte ba£, wo* allen biefen t>erf<ijie* 
benen 3ufammenfefcungen jum ©runbe liegt, fetbft wieber etwas 
Serfd&iebeneS fein?- SKufe e3 nid^t trielmetir at£ ba£ fdjjledfjtbm 
homogene gebaut werben, wet<$e£ in feinen 3ufammenfe|ungen 
bie Unterfdjjiebe erft hervorbringt? ftann ein ©infad^e^ aber nidjjt 
wieber nad& feiner 6infa<i$eit twn einer anberen @tnfad(#eit Der* 
f Rieben fein, fo fann t& nur in feinen SBerbmbungen oerf Rieben 
fein, unb bie djjemtfdfjen ©lementarqualitäten, für bereu Slnnabme 
mir bodfj weiter nidjjtö als bie oerfdfjtebenen ©inneSembrüdfe, wetd&e 
biefe ober jene öefonber^eit auf un£ madfjt, cmgufifyren vermögen, 



*) (£8 möchte toenigfien« fettet fein, Argumente für ba6 ©egentyeil auf« 
äujtetten, obflteidj *• ©attmann für ben ©ebanfen ber <£nbli$feit be$ Untrer* 
fum$ plaibirt. 
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muffen fidfj jurüdtfttlfren lajfen auf oerfd&tebene ©ruppirungSoer* 
pltmffe junäd&ft ber einzelnen Sltome, auf beten t>erf<$iebene 3lb» 
fiänbe unb auf bie größere ober Heinere 3 a ^ in *>** fie jufam* 
mentreten; juerft ju einfadfjen ftereometrifd&en 3Jlolecularformen, bie 
ifyrerfettö von Sfteuem ©ruppen bilben, wobei bie größte Sßannig^ 
faltigfeit in ber Stnorbnung unb Stellung , wenn au<$ gemäß ber 
fiereometrifd&en Sefttmmtljeit jener fd^on fecunbären ©ebitbe, $ßlafc 
greifen fann. 

Sßad) biefer Sluffaffung würben bie von ber Gljeime oorjugS* 
weife fogenannten ©tementarftoffe ju benfen fein afe fold&e, bie 
au£ lauter homogenen äJioleculargrunbformen beftänben, wobei 
jugleid& bie ätiotropen -JRobificationen, unter benen fie auftreten, 
ganj erflärbar wären, inbem man fu$ nur ju benfen fyätte, baß* 
ein homogener 3Mecularcomptej in fic^ t>erfdf)ieben georbnet fein, 
b. I). eine oerfd&tebene ©tructur Ijaben fßnne, wie j. 2). bie Äoljte 
ate 2)tamanj unb atö ©rap^it neben Dielen, anberen SDUneralien. 
3ft aber fd&on eine fo große 3)tfferenj be3 ©inneSeinbrudfö bei 
Äörpern oon ganj gleichartiger SBefdjaffenljeit nur oermßge einer 
oerfdfjiebenen Slnorbnung i^rer Steile mögtidSj, um wietriel benf* 
barer wirb fie bei leeren 3ufammenfe|ung£ftufen. $tntn ©tof* 
fen oon homogenem 3Kotecutargel)alte, bie Elemente Reißen, ftün* 
ben in ber bunten SUlannigfaltigfeit ber oon ber Sfjemie jufam* 
mengefe|t genannten Äörper ßompleje oon ungleichartiger ©runb* 
form gegenüber, at£ potpiere ©ebilbe au3 jenen, ben monomeren. 

©te^t feft, baß, wa£ au£ einer unanfedjtbaren.logifdjen Sßrä* 
miffe im Slllgemeinen folgt, audfj im SBefonberen folgen muffe, fo 
ift bie praftifd&e ©rwetölidfjfeit ber d&emifdf>en Guatitätötofigfeit ber 
Sltome bem SJernunftfdfjtuffe gegenüber, ber fie forbert, eine 
grage oon nur nebenfädfjltdfjer SBebeutung. 2tud& wirb bie Cremte 
nie im ©tanbe fein, ben empirtfd&en beweis für bie 3ufammen* 
gefejjtljeit ber SWolecule au£ Atomen burdjj Stufjeigung ber le$te* 
ren ju führen ober fie überhaupt nur in biefe leiten ©oefftäenten 
iu jertegen, benn felbft, wenn foweit oorgebrungen werben fönnte, 
wäre ber 3ßa<$wetö bod& nid&t birect, ad oculus, tactum, gustum 
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bemonfirirbar, weil bie SBaljrneljmbarfeU für jene testen ©injeln* 
fetten fdjjon burdf) iljre 3luabel)nung3* unb ©eftalttofigteit auSge* 
fd^toffen ift. 

3n biefem (aber nidfjt in mpftifd&em) Sinne, barf bafjer wofyt 
gejagt werben, ba£ 3ltom fei ein eminent metap^ftfdjet Segriff, 
feine Realität eine überftnnlid&e, unb fein äRtfroftop werbe un£ 
je bie SBetanntfd&aft be£ Sefct*@infadjen vermitteln , wie e£ un$ 
bie Setanntfdfjaft ber audf) unfinnfättig, unfidfjtbar unb infofern 
überfmnltdf) gewefenen 2Belt ber feinften ©lieberungen im ©ebiete 
organtfd&er unb anorganifdfjer ©eftattung vermittelt tyat. 

Dtyne ju meinen, bafc bie $rage nadfj beut SSerfjältnife be£ 
SltomS ju ben dfjemtfdfjen Ctualttätöverfdfjiebenljetten Ijier meljr afe 
eine anbeutung^weif e ^Beantwortung gef unben ptte , ift bodE) f o* 
viel jur SBa^ruug be3 SßrincipS gef d^e^en , bafe ba3 ©peciellere 
weiteren ttnterfud&ungen vorbehalten bleiben barf unb wir bie 
zweite gtage in'S Stuge Raffen tonnen, ob im Sinne ber $!^fit 
bie Sltome, bie wir auSbrüdftidfj afö te|te Äraftinftanjen protla* 
mirten, afe Sftepräfentanten verfdjjiebener Äräfte unb infofern als 
qualitativ verfd&ieben ju beuten wären. 

b) ^gftfdfje Dualität. 

3Bir Ratten e8 §ter neben @<$were unb 3ftepulfion mit att' 
ben Äraftweifen ju t^un, in weld&e fid& für ben pfjpftfer ber reine 
Äraftbegriff jertegt, mit Jgärte unb SJerfd&tebttdfjteit, mit @lafttct* 
tat, mit 2Mrme, Sid&t, (Slectricttät, 3ftagneti3mu3, b. $. ber P&9* 
fiter tonnte fragen, ob nidfjt fo viele Sltomarten als qualitativ 
unterf Rieben ju beuten wären, ate' er Äraftweifen unterf Reibet. 

D^ne Ijier an bie gortfdjjritte fpeciett erinnern ju, motten, 
weldjje in einer ein^eitlid^en ©rfaffung ber Kräfte bur<$ bie im* 
mer tiefer ftdfj aufbedfenbe S3erfdfjwtfterung von Sidjt, Sßärme, 
©tectricität, äRagnettömuä tl ju Sage treten, ift von vorn herein 
ju fagen, bafc atte Äräfte, von benen bie 5ß^fit fpridfjt, fdfjon 
barum nidfjt atomifiif d&e Urpräbitate fein tonnen , weil* fie in'$ge* 
fammt Schiebungen auSbrildfen, womit üjr ©inn fdfjon an 3Kel)r* 
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{ßit gefnüpft ift, alfo gerabe an ba«, xocß bem ©tnfadjjen ntdfjt 
jutommt, unb e« ift nur nadfouroetfen, bafc bie $fwftf mit tyren 
getriebenen Äraftpräbitaten mirtlidjj allemal fdjon Sßerljältmffe 
jroifdEjen mehreren Utentitäten im ©inne §at. 2)te« fällt ntdjjt 
fd&roer: t)on roeldjjer bef onberen Äraft im p^filalifd^en Sinne aud& 
bie Siebe fei, immer ift ba£, xotä al« biefe ober jene Äraft: 
©d&roere, (Slaftiätät, ttnburdfjbrmglid&feit , (Stectricttät , 3Bärme, 
Sid&t 2c. bejetdfjnet rotrb, eine Sluäfage, bie Ujren gangen ©tun 
nur in einer oorauägefe&ten SBegiefyung SKefjrerer l>at @« mürbe, 
wie genrifc Qebet einfielt, ju irgenb einer pl^ftfaltfd&en Slctton 
ober Äraftbet&ätigung niemals fommen tonnen, menn e« nur ©in 
Sltom gäbe, wem foHte e«, mnn £idf)t genannt, leudEjten, wa«, 
wenn fdfjtoer genannt, brttden, ju n>a«, menn elaftifdjj genannt, 
©djjnellfraft fein, §art fein ober wei<#, gegen u>a«, mnn electrifdfj 
genannt, feine Sttffereng ermeifen? 2ßie fann man alfo nur fra* 
gen, ob bie Sltome plwfifalifdf) bifferent ju beulen feien! Reifet 
bie« ntdfjt baSjenige, wogu üßeljrere nötfjig finb, ober ba£, was 
nur ift, infofem 2Ref)rere finb, aud& ftlr möglich galten, menn 
nur @in« märe, ober bafc e« ju SBttrfungen fommen tonne bei 
einem SBefen, roa« SRidfjt« ftd& gegenüber §ätte? Sitte ptyrftfalif$en 
^otenjen finb nur 33ejttgtidf)fetten, unb wenn fie ^räbifate, 
@tgenf<J)aften genannt werben fotten, bie ben Sltomen felbft ju* 
tarnen, fo Ijetfct bie«, bafc ein« — ßroei fein fönne. 2>a« Sltom 
müfcte ftd& f palten tonnen, um irgenb eine ber Segieljungen ju 
oernrirflid&en, meldte in plwfifatifdfjem ©inne Äräfte tyetfcen. SBeit 
bie« nun nidfjt fein fann, fo bleibt nur übrig, bafc biefe SSerfd&ie* 
ben^eiten, meldte nidjjt an ben Sltomen felbft Ijaften tonnen, ba« 
Sßrobuct ber oerfdEjiebenen Sejie^ungen fein muffen, in meldte @in* 
gelenetgieen im ©inne einer beftimmten ßnergietlaffe treten 
tonnen. S)a§ mir ben S3emei« bafür jefct nodj) ntdjjt führen fön* 
nen, fagt nur, mieoiel no<$ gu erfflrfdjjen, imetriel aI)nung«ooll 
©enriffe« empirifdf) ju belegen fei, geigt aber ttar ba« $iü na* 
turroiffenfd6aftlid^er »emü&ungen. 2)a« 3iel ift ertannt. ©d&on 
nid&t me^r bie ßin^eit ber Äräfte, fonbem nur ber fpeciett 
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butdjgefü^rte 9tod>wei3 biefer Sin&eit ift bie ber 5ß^fi! oerblte* 
bette Aufgabe. 3)ie SDiaterialien warfen mit jebem SCage. 

SBenn fo eine qualitative äterfdjjieben&eit ber Atome auty im 
©ittne ber Sßljgfil ate prittetpiett unvereinbar mit bem Atombe* 
griff erwtefen würbe, fo barf bie nähere Betrachtung ber Art unb 
äBeife, wie bie pl^ftfaftfd) verfd&iebenen Acttonen au« ber äRenge 
ber nur in tyrer 9U$tung«energie verfd&iebenen Atome im ©in* 
jelnen bebucirbar feien, ebenfo wie für bie d>emifd)en Ableitungen 
bem fpecietteren Steile biefer ©tubie vorbehalten bleiben, unb 
wir tonnen bie @tte be$ atomijiifd&en SßrincipS nunmehr an bie 
monabologtfdj — mtrftifdfje Auffaffung legen, mit welker Setbntfe 
bie SBelt befd&enfte. 

c) Sßfgdfjifd&e Dualität. 

S)ie SRonabenle^re SeibntfeettS gilt für fül)n, großartig, epo* 
df>ema<$enb, für eine Gonception von unnahbarer Xiefe. 3Bibmen 
wir alfo bem ©ebanfen eines ÄopfeS, beffen ©minenj auf fo vte* 
len ©ebieten geiftiger Arbeit unbeftritten ift, bie gebütyrenbe Stuf* 
mer!famleit. 2lud^ £eibni| conftituirt bie SBelt au« Atomen, aber 
er legt i^nen feelif tytn ß^aralter bei, behauptet, fie feien gu 
beulen als vorftellenbe SBefen, er nennt bie Atome SRonaben. 
$ebe biefer äRonaben fei ein felbftficmbigeS äöefen, uninfluenjir* 
bar burdj bie anberen (was man gugeben tonn); trofcbem Ijabe 
eine jebe eine ©ntwidelung , bie ü)t burdf> eine UrmonaS, als 
©dtfpferin atter äRonaben, in einer „prdftabilirten &armo* 
nie" vorgejeidEjnet fei, bergemäfc alle SBtonaben ju einanber notfc 
wenbig in Sejie^ung treten, bie i^nen vorgejeidEjnete SRoHe fpielen 
unb i&re Seftimmung erfüllen müßten. — 

Alfo ein Atom foü ein „vorfteilenbeS" SBefen fein, »iefeS 
SSorfiellungSvermögen wirb aud[j „Snnerlidtfeit" genannt. @S 
werben alfo SJorftettungen für möglich eradjtet in einem AuSbelj' 
nungSlofen, (benn au$ ßeibnife nimmt feine SWonaS als auSbelj* 
nungSloS), b. §. ein Qnnen fott &aben Wnnen was fein Augen 
^at. 9hm ift alles SSorftetten fidjerlid) ein Vorgang, unb jeber 
Vorgang fefct einen Sftaum vorauf in bem er vorgeht. 3Bo ift 
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nuti biefet 9t<mm bei bem oorftettenb gebauten atorn? Stfö 
auSbefynungSloS umfaßt e$ feinen; nid&t£ beftoweniger fott es 
bie %\)at be£ SSorfteHenS ojottbringen tonnen. Äann bte£ nerftan* 
ben werben? -Jtadf) meiner Stoff äff ung be£ SttomS, aber audf) nur 
nadf) meiner, fann bem Sltom SSorjlellung jugef proben werben, 
infofern id& baS SBort SSorftellen in feinem bud&ftäblidfjen 
©inne neunte, nämli<ij in bem Sinne be£ ©idfjweiternadfjtwwftet* 
len£, be£ SorgetyenS, wonadfj ba£ ©idfjtwrftellen eines 2ltomS 
beffen realer ©tettungSwedjjfet burdjj feine SSorbewegung ift. Stber 
in biefem Sinne ift bie SSorfiettung, bie Seibmfc ber 9ftonaS t>in* 
bietet, nidjt gemeint, fonbem in bem pftjdjologifdjen ©mne, ben 
mir mit SSorftettung oerbinben. 3n biefem ift fie baS Vermögen, 
ein SteufcereS im Innern ju reprobuciren, ein Stefle? ionSoorgang, 
unb jwar ber ^öd^fte ben wir fennen. 38ir begegnen i^m nur in 
ben mit 9tefIe?tonSorganen t>erf ebenen , auSgebitbetfien Organis- 
men, ftnben ü>n um fo weniger, je weiter wir bie Stufenleiter 
ber Spiere nad& unten »erfolgen, nermutljen t^n gar nid&t me&r 
bei ben 5ßPanjen, bestreiten iljn mit ber ©id&ertyeit nüd&ternen 
2)enfenS bei Slttem was ©tein Reifet. 28aS foH man nun von 
ber SBerfKmmelung ber Seibntjj'fd&en SDtonaSibee galten? ÜWüfcte 
nid&t, wer fte »ert^eibigen wottte, eine ganj neue Vernunft ein* 
führen, um fie benfbar ju mad&en? 3)enn fagen, bie 2Jtonaben 
finb DorfieHenbe SBefen, (fönnen atfo benfen,) nur finb fie jenes 
unb fönnen bieS auf eine SBeife, bie wir nid&t f äffen fönnen, 
weil wir urtö nifyt üorftetlen fönnen, wie in einem ltnauS* 
gebe^nten Sßlafc für einen Vorgang, nodf) baju für einen Sie* 
ffeyionStwrgang fein foHe, Ijiefee JebenfaHS bie Unt>erftänbttd(j* 
feit ber aufgeftefften SBeljauptung einräumen. Sfobere als $n* 
buctionSfdjjIüffe vermag baS menfd&ltd&e S)enfen ntdfjt ju madfjen, 
nur an äfaalogieen fann es fid& emporranfen, nur baS, wofür in 
irgenb einem ©inne SJeifpiete oorfjanben finb, ju Folgerungen 
benufcen, unb erft, was fo auf inbuetioem SBege fiel) ergiebt, fann 
eine öafis für 2)ebuctionen dbQtbtn. 2Benn wir nun feljen, bafc 
bie 3SorfteHung bie le|te Slütlje, bie l)öd&fie Function työdjtft com* 
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pUcteter organifd&er ©ebilbe ift, fo entfättt jebe »efugnifc, tiefe 
gunction ofyte biejenigen 33ebingungen für möglicJ) ju erflären, 
burdfj bie fie (unfere« SBiffen«) erft ju ©taube fommt. 

$)er 3Rona«wa^n ift ber ©uperlatfo beffen, wo« bie Sß^ito* 
fop^ie bem armen ©infamen imputtrte: ba« lefcte ©rgebntft ju* 
fammengefefcter Spttgfett wirb junt ttroermögen be« abfolut ©n* 
fachen geftempelt , bie „Snnerlidfjfeit" ju einet Äategorie ge* 
madjjt, bie feine äeufietfid&fett ate 9Sorau«fe$ung ju forbern Ijabe, 
wonadf) e^ bann lein SSunber ift, wenn ein neuer SJereljrer 
ber Seibnifc'fd&en ©ebanfentiefe beug SBebürfnife empfmbet, ju bem 
einen Söunberflfigel ber „^nnerlidfjfett" ber 2Jtona« einen jwei* 
ten ju fügen in ber behaupteten abfoluten „ßftenfion" be« Sltom«, 
wetdfje bemfelben na<$ ben 3lu3fityrungen be« l>r. S)urbi! (fielje 
beffen : Seibnifc unb SKewton, ein SSerfudjj über bie ttrfadfjen ber 
SBSelt, £atte 1869) beizulegen fei. 

„Sxß Sltom, fo lautet ba« Sftefüme biefer (übrigen« burdj 
eine gülle anregenber ©efid&t&punfte auägejeid&neten) äb^anblung, 
— „ift fotDO^I ju beulen ate „innerltdf)" wie ate „unenb* 
li<$," — wobei bie Unenbßdfjfeit auSbrüdtidf) im Sinne räumli* 
d&er Unenblid&feit, afe SBtrfen« in unenbtid&e Sftaumfemen gemeint 
ift. SDa«, wa£ id& mir babei benfen fann, if5t nur biefe«, fid&er 
ju wiffen, bafc i<$ mir ntd&tö babei benfen fann. $n ber Sluf* 
faffurvö beä Dr. 3)urbif fottten jwei fliegen mit einer Älappe 
getroffen, ba& SBunber ber Qnnerltdfjfeit eine« ttnau£gebel)nten 
fottte burd& baS äßunber unenbtidijer 2tu$gebeljntl)eit ober SQBirf* 
famfeit biefe« iSnnertid&en wettgemacht unb gefüllt werben, 
wie etwa ein fd(jon bunfle« 3^mer für ben, ber in ein nod& 
bunf lere« tritt, ni(§t mel>r ganj bunfel erfdjeint, benn e« ift burdjj 
ba« nodfj bunflere gehoben. 3>e reifer aber ein ©etft ift, ber ju 
un« fprid&t, um fo me^r fann man von i^m forbem; unb in phi- 
tosophicis mujs biefer Sfteid&tyum Ätarfjeit fein. @« ge^t ntdjt 
an, in bid&terifd&en Silbern ju fpredfjen, wo e« gilt, bie ttmfyül* 
lungen ber $§antafie ben SHngen abyujieljen. — 

S)ie 3Äona«ibee Seibnifeen« entfprang offenbar ber Xenbenj, 
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tyeologifdfie SSorauSfetmngen ptjtlofopljtfdf) ju ftfifcen, aber „man 
metft bie Slbfidjjt unb wirb t>erfttmmt ." SHe Sßijtlofopljie I>at eben 
md&t bie Aufgabe bie SaftS für 3)ogmen ju fd&affen, fonbern tyre 
SBeredjjtigung ju prüfen , fle ift entnreber SRid&tS ober bie Sönigin 
berSßiffenfd&aften; Sßiemanb barf tyr jumut^en, äKagbbienfte ju t>er* 
rieten. 2)aS 3)enfen l)at nidfjt gegebene Aufteilungen ju erroeifen, 
fonbern ju ermitteln rnaS aufjuftellen fei, — sine ira et studio. 

3ft baS Sttom als Sftepräfentant be^ "©infamen ein normen* 
bigeS Sßoftulat beS SerftanbeS, um ßufammenfefcung benfen ju 
Wnnen, fo fann feines ber Äennjeidjen, bie nur unter SBorauS* 
fefcung einer Delation serftänblidf) finb, auf ben Segriff jenes 
©infamen Sfawenbung finben. Offenbar ift aber bie ©eelenljaf* 
tigfeit beS 3RonaS genannten SltomS nur im ©inne einer Sftela* 
tion ju beuten, ba tyre feelifdjje S£l)ätigfeit, tyr „SBorftellen" 
ein SfteflecttonSact ift, b. f). ein Vorgang, ber an einem Sltom 
ttid^t nur ein Qnnen, fonbern in biefem no<$ eine 3Rannigfalttg* 
feit oon äctionen, nfimltdfj t>on Sßrobuctionen beS aufcer tym ©eten* 
ben ftatuirt. @ine Seele fe$t fdfjon eine SSerbinbung t>orauS, 
t>on ber fie eben ©eele b. §. bie jufammenfaffenbe @tnl)ett ift, 
eine ©lieberung, bie iljr erft jum Stafein t>er^itft, rote tum einem 
©entrum nur unter ber 83orauSfe|ung eines ÄreifeS bie Siebe 
fein fann. Sttome als SDtonaben unb unter biefer aSejeid&nung 
als Seelen benfen, Ijeifet oon einem fünfte fagen, bafe er eine 
Sßerip^erie l)abe unb ju>ar feine eigene, bie ju ifjm, als bem 
fünfte gehöre, alfo verlangen, an bem ©infamen eine ftxotu 
Ijeit ju unterfd&eiben. 3)enn audjj in bem Sltom fann ber 2Cct beS 
aSorftellenS bo<$ nidfjt von S)em unterfd&teben fein, was ben ©inn 
alles SSorftettenS auSmad&t, bie Steprobuction eines Sleuftem in 
einem Innern ju fein, rooju aber baS bie SSerinnerUd&ung im 
Slcte ber SBorftettung ooHjieljenbe ©ein (bie „unauSgebeijnte" SWo* 
naS) Eingänge bieten mfifcte, burd^ voeld&e bie Ueberteitung ju 
©tanbe fäme. 

Sapienti sat! äBer mir emnbem wollte, bafc idf) ben begriff 
ber „Snnerlicijfett" ju „äufjerlidjj" nä&me, ju ftreng formal räum* 
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Üd&, wobei td& fogar auf bie ßrmalmung gefaßt bin , ba£ Qfnner* 
ftd&e „innerlidjjer" ju ntfymn, ben müßte i<$ bitten, mit ju jagen, 
ob er bte£ fönne. s Mr fdjjetnt, baß bie „^nnerlidStfeit" nur bie 
in ©ubfiantioform angeroenbete 3ftaumpräpofition , r in" ift, baß 
idj batjer ba3 ootte Sfted&t l)abe, bie ^nnerlid&feit räumlidjj ju nefc 
men, bag*gen 9Uemanb ba3 9te<$t, von mir ju verlangen, etroaS 
ganj anbereS barunter ju t>erftel)en; er mü^tt mir benn jeigen, 
tneld^e anbere ©rfaffung ntßgftdj fei. 

Se me^r idf) mtt Jgerm Dr. S)urbif überjeugt bin, baß bie 
Älatfjeit über ben 2ltombegriff eine ber roid&tigften, ja triettetd&t 
bie und&tigfte Aufgabe ber heutigen Sßljilofoplfie fei*), l)ier ba£ 
@df)roergetmd(jt be£ Problems liege, weldfjeS SKatumriffenfd&aft unb 
s ^bi(ofop^te nodjj au£etnanbert)ält (ift bodf) audj biefe äbljanblung 
nur ber gleiten ©tnftd&t entfprungen) , um f o me^r ift gegen je* 
ben Sftttdfgang auf mpfHfd&e Gonftructionen ju proteftiren. 2öa£ 
bem SSerftanbe geboten nrirb, muß oom SSerftanbe wenigftena afe 
©renjwrfleUung erfaßbar fein, beäljalb negire idjj in Sejug auf 
ba^ 2ltom alle au£ feiner fogenannten „3nnerKd&feit" behaupteten, 
biefe felbft aber erft befyauptenben pfydfjifd&en Qualitäten. (Sbenfo be* 
ftreite idjj bie logifdfje 3uläffigteit beä neu entbedten sweiten Sltom* 
rmmberä, bie gfernurirftmg unb jroar nidfjt nur für ba$ Sltom, 
fonbem idfj perl>orre3cire ben Segriff ber gemtoirfung im ^Jrincip, 
inbem idf) behaupte, baß Stiemanb im ©taube fei, eine äBirfung 
par distance afe mögti<J) ju beulen, b. §. \$ opponire nidjjt nur 
Seibröfc fonbem audf) -Retoton. 

3$ fomme hiermit ju bem roidjjtigjien Steile biefer ©rörte* 
rungen, jur Äritif ber Slttraction^^vpot^efe. $<$ oerlje&le mir 
nid&t bie ©röße be^ SBagniffeS, einen fo Ijefyren Sau anzugreifen 
roie bie ©ratritationSlefyre Sftenrton'S, roetß baß man fagen wirb: 
„32er ift ber Sßggmäe, ber einen ©ebanfen anjutafien toagt, roel* 
d&er ben Ijöd&ften ©totj ber aBBiffenfd^aft auämad&t, einen ©eban* 
fen, ber feinem Urheber in beffen Jpeimatl) ba3 ©pitfjeton eines 
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super human being wtfdfjafft &at, eine 23>eotie, mittelft welker, 
unb ttur butdf) roeldfje erft bie SeroegungSoetljciltntffe unb ©tel* 
lungämobififattonen bet §tmmlif<$en äMtftftpet oetftänbttdE) unb 
big in* SUKnutlöfefte beted&enbat mutben — "? Stber inbem idjj 
mit benmfct bin, bafe e£ baffclbe fjödtfte 3Rotio ift, bag ©tteben 
nadfj SBaljt^eit, nadfj (Stfenntnifc be£ toasten 3ufammenl)ange£ 
ber £)tnge, roeld(je£ meinem ©innen nidfjt minbet jum ©tunbe 
liegt als bem be^ erhabenen Newton, fo bin i<$ nidjjt nur betedfj* 
tigt fonbetn oetpfßcijtet , mit meinen $)enfrefultaten oot bie Def* 
fentltdfjfeit ju tteten , unbeWimmett batum, ob biefelben mit bet 
getnnntfungStljeotie oeteinbat finb. gättt mein ©ebanfe, fo 
roetbe idfj oon bet Ätitif @tn>a£ letnen, $&tt et abet bem Äteuj* 
feuet tytet ©dijnabeüjtebe ©tanb, roitb man mit Slbfolution 
ett^eilen. 

Äein ©enfet fann etwas 2fabeteS t^un atö mit bet i^m 
möglid&en ©d&ätfe ein Sßtincip fotmuliten unb beffen togifd^e 
ßonfequenjen jieljen. SBenn id& bafjet Ätaft unb ©toff ibentifU 
citenb, füt ba^ Sltom obet Utelement als Ie|te nidfjt roegbenf* 
bäte, abet audfj .als einzig benfbate ©tunboetfdfjtebenfjeit 
nidfjtS iibtig behielt, als Sefonbetljeit bet Saufttd&tung , fo mufj 
idij biefe SauftidEjtung notljroenbig als unabhängige Utt^at auf* 
faffen. S)aS Sltom roäte nid(jt Sltom, wenn eS in feinet 9Ud(jtung, 
bie fein ganjeS SBefen auSmad&t, bebingt roäte; biefelbe mufc oiel* 
me^t notyroenbig feine eigene Saufenetgie fein. 9lut rotnn 
man biefe ©tunbauffaffung roibettegt, fallen tyte Gonfequenjen. 
$>aS Sltom in bet SBefonbetfyeit feinet gottberoegung ifi roo^l 
Stiftung, Saufen in biefet Sftidijtung, unb bemgemäfe ©tettungS* 
oetänbetung in bet 9tidf)tung feines gottlaufenS, abet mit oötti* 
get ©letdfjgttlttgfeit in Stejug auf ein anbeteS Sltom. ^n ftd& 
fettig, nut feine ©ttafce roanbelnb, f>at baS Sltom nid&tS, roonad^ 
eS ftd& ju fernen §ätte; eS mitt nid&t ben ober jenen auffud&en 
obet oetmeiben unb U>m ausweisen — roatum fottte eS bieS 
motten ? S)eSl)alb ift eS mit ganj unmöglid^, bie SSegtiffe bet Sin* 
jiefiung obet bet Slbftoftung t>om Sltome ju »et fielen , bem fein 
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9ftod)bar ntd)t« bieten fönnte, wa« e« nid)t felbft wäre. #ebem 
2ltom finb alle übrigen abfolut gl ei d) gültig, benn allefmb gletd> 
gültig. SDa« Sttom fennt feine Sejiefjung, braudjt feine ju 
fennen ; e« . ift ba« fc^ted^terbing^ Unbejüglidje , ba« wa^re &e* 
gelf$e gürftdjfetn. Sßer etwa« 2lnbere« behaupten wollte, würbe 
ju beweifen fyabtn, bafe e« im begriffe be« 2ltom« liege, feine ©tel* 
lung at« bebingt ju benfen, unb biefeS SBebingenbe ju nennen 
unb ju erweifen. $)en Sftaum in biefem ©mne aufeufü&ren, 
möd&te fd&wer fein, ba biefer bann als eine $otenj ju f äffen 
wäre, wo« wofyl nodj meljr behaupten Ijiefee, al« bie Sßotenj be« 
2ltom«. SDer Staunt erfdjeint melmeljr al« ba« ju ber jeweiligen 
Stellung ber Sttome gänjlidj Snbifferente, an bem Sßedjfel ber 
Ibftänbe nur paffte Setljeiligte. 3$m einen ©nflufc auf bie 
9lction ber Sltome auftreiben, Ijiefce baS Sebenbige, ba« ©efdje^en, 
ba« Steate in feiner Öebenbigfett von einem lobten, oon einem. 
SRidjtgefdjefjen, äBirfltdje« oon Unwirf ttdjem , alfo ttnwirffamen 
abhängig machen b. \). bie SDenfbarfeit ber abfoluteften aller äBiber* 
fprüdje f orbern. 2>er Staunt fann nur ein p affin er ©omponent 
im Steige be« ©efd&efjen« fein, (©tetye ©eite 50). 

2Bie ift nun biefen Erwägungen gegenüber ba«, wa« ätt* 
tractton unb Stepulfton Reifet, ju benfen, ober al« wa« jtnb fie 
ju benfen, wenn bie Bewegung be« Sltom« eine fpontane unb ber 
Staunt etwa« £obte« ift? SBir wollen biefen fragen im folgenben 
©apitel näl)er treten. 

SWlßemetoe ©etradjtmtßen ü&er SBtffwtß unb 3ferototrfmtß. 

33eoor ber ©tun ber attractit) unb repulfio genannten (Sr* 
f Meinungen geprüft werben, benor von einer gern wirf ung ober 
Slnjie^ung unb einer Stalj'wirfung ober Slbftofeung mit SSerftänb* 
nife gerebet werben fann, mufc erft ergrünbet werben, wo« 2Bü> 
fen überhaupt befage. Stadj ber gemeinläufigen Sluffaffung ift 
äüirfen hervorbringen einer Seränberung, wobei fowotjl ber $Pro* 
cefc in'« 3luge gefaßt wirb, au« bem eine SJeränberung refultirt, 

5 
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wie baS SCgenS f wetd(jeS bie causa efficiens in biefem Sßroceffe, 
bie t>om SSerftanbe poftuttrte ttrfadfje ber wahrgenommenen ©er* 
änberung ift. $)iefe leitete nehmen wir wa^r, unb fd&Ueßen auf 
jene, t)on bet wir fagen, baß wir fie nid&t wa§rnel)men. Qjl 
bem aber audf) fo? 33et aller ©eränberung lotnmt für unfer 3BaI)r* 
nehmen entweber etwas tyinju ober ^inweg. 3fn beiben gätten 
ijaben alfo reale 2BaI)rnel)mbarfeiten ifjren Ort gewed&fett. S)aS 
Sfteue, um wetdEjeS ein 2öat)rgenommeneS bereidfjert, unb baS, um 
wetdfjeS eS t)erminbert erfd&eint, finb nur fo unterf Rieben , baß 
baS erfte SReue mir im betreff feines früheren DrteS, baS an* 
bere in Setreff feinet fpäteren unbefannt ift. Qm Äommen 
beS ©inen wie im ©e^en beS Ruberen ift aber bieS baS ©e* 
meinfame, baß S3eibe gelien, baS ©ine §er, baS Slnbere fort. Unb 
wo mir audf) t)on äßirfung unb SJeränberung fpredfjen, liegt fyx 
bie Seobadfjtung jum ©runbe, baß entweber ©twaS ^ier ift, wag 
twrljer nidfjt ^ier mar, ober baß ©twaS nidfjt me^jr Ijter ift, mag 
vorder ^ier mar. 3>mmer fommt fomit SSerönberung eines 2ln* 
gefdfjauten nur burdf) baS 3uretfen unb ©intreffen non ©äften 
ober burd& baS Slbreifen unb gortgeljen tum SBefannten ju ©tanbe. 
3Bie fid& nun ein jeweiliger ©ompte? nur baburdf) verringern f ann, 
baß ein £lieil non tljm fid& ablöft, fo fann er jid& audfj nur er* 
weitem, inbem ju iljm fommt, was noclj nid&t bei i^m mar. 
Qmmer muß an Drt unb ©tette gefd&el^en, was gefd&efjen foU, 
unb barum fage idfj: Sßirfung ift SBirfen an Drt unb ©teile, 
ober eine SBirlung fann nur ftattfinben, menn etwas herbei* 
fommt. 3$ bin fd&tedfjterbingS außer ©tanbe, eine SSeränberung 
anberS ju begreifen, als baß baS, was fie mir fenntlid(j madf)t, 
f eiber unb in Sßerfon ftdfj eingeftettt Ijaben muffe, benn wo ©t* 
was wirft, ba muß eS fein. 3fi We8 ein burdfj -JUdfjtS wegju* 
leugnenber SSemunftf d&tuß , fo fann eS feine gernwirf ung geben, 
benn fie f)ief$e, baß ©twaS ba wirfen fönne, wo eS nidf)t ift. 
SBenn alfo unter 3lttraction — idjj faffe §ier junädjjft baS größte 
fie illuftrirenbe Seifpiel: bie Bewegung unb Stellung ber §im* 
melSfßrper, in'S Sluge — , bie SDtöglid&feit behauptet mirb, baß 
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ein ©tern burd& ungeheure SBeiten einem anbeten ben SSeg t>or* 
f d&retbe , unb bafe er bte^ burdjj einen S^ang bewirf e, bet nidfjt 
in tyx birecten 3ufammenl)ängigfeit ber Dbjecte begrünbet wäre, 
bet fprädfje @twa8 auö, wa£ er weber üerftetyen nodfj üetfiänb* 
li<$ madfjen fönnte, jagte: §ier wirft 6twa3, jrfjne bafc ®t* 
toa^ Ijier wäre, ba£ ba wirft 2>ie$ §at aud& Newton ganj 
woljt eingefefien, benn fein logifdjeS ©ewiffen mu&te bie gern* 
wirfung ebenfo per^orreSciren , wie wir e^ unter bem unent 
rinnbaren 3wange ber §ier gettenb gemalten Argumente t^un 
muffen. 2Ba3 feine Sebenfen befd(jwtd(jtigte , war allem bie 
practifdje SJerwenbbarfeit feiner £§eorie unb biefe ift e^ 
aud& allein, bie fte fo fd&wer angreifbar madfjt. Rann benn aber, 
frage idfj, baffelbe practifdfje Sftefultat, beffen Unumftftf$ttdf)feit id& 
gern unterf treibe , fidjj nidfjt ergeben, audij wenn bie 2$eorie 
fiele, an bie e£ uns Sitten gebunben fd&eint? Äann biefe S^eorie 
ridfjtig fein, wenn fte unlogifdfj ift? SKüffen bie ©efefce, weld&e 
uns bie ^Bewegungen ber iptmmeteförper erfdfjtiefeen, nottjwenbig 
bie ber „Slttraction" fein, Ißnnen fte ntdfjt trietteidfjt, ja muffen 
fie nidjjt, wfcnn Slttraction ein ttnbegrtff ift, ftdfj auf eine 
anbere SUjeorte ftüfcen unb jurädEfü^ren laffen? 9tur bie^ ifi 
e£, wa8 idj, wenn ber menfd&ttd&e SSerftanb befriebigt werben foO, 
für nöt^ig unb *barum für mßglid& fiatte. 3)ie practifdfjen @r* 
gebniffe ber SRemton'fd&en Slnna^me finb von fo jwingenber @m* 
benj, bafc ber Sdfjlüffet jur SBa^r^eit in einer ber nädfjften @<Jen 
liegen muß; e£ fann ftdfj ba^er, wie gefagt, nur barum ^anbetn, 
ob, voa$ Newton beweift, notljwenbig bie Sßrämiffen forbert, 
aus benen er e$ beweift. Sffier ba« 3Bort „2lnjiel)ung8fraft" 
auSfprtdfjt, mu§ ba« Sltom fahren laffen, unb wer „3ltom" fagt, 
fann ntd&t Slnjteljung fagen. &ier giebt e8 feine SSermittelung 
aufcer burdf) ben Staunt r aber nur fo , bafc berfelbe burdjfd(jrttten 
werben mufc, bamit SBirfung, bie bann aber nidfjt me^r gern* 
wirfung ift, ju ©tanbe fomme. £)enn wo« td(j ju mir tyeran* 
jie^en will, muft i<$ jut>or padfen, bie ipafen meine« SBefenS 
heranbringen unb einf dalagen, um ju jie&en. 3Ber fann fagen, 



bafj et &8 ftd^ anberS benfen fönne! SBenn bieS nadj feiner gan- 
gen Sebeuhmg beljerjtgt werben wollte, fo mürbe man einfetten, 
bajj Stttraction rote ein Septitnenaccorb tft, bet feinet Sfoflöfung. 
entgeaenfjattt 

Sßerfudjen mir nun biefe Stuftüfung! 
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#tttttbfiitien ju einer $io*mo$onu mit 
Jitt$fd^fuf| ber jlttracttoit. 



A. Ito0 Hetd) ber oratiergetitett ätome- 

2>aS Urfdjema. - 

«3$ fomme je$t $ur ©ntroicKung meiner Sljeorie. ©e^ert tote 
— mit einem ©ebanfen alles bisher Vorgetragene umfaffenb — 
auf bte @tnftd&t jurfidf, bafc für ben Sau ber SBelt im ©inne ber 
atomifitfd&en Sluffaffung qualitatslofe ©injelnljeiten tum unenbli* 
d&er Sieljaljl übrig blieben , bte in 9tödE)t£ als in tljrer Saufrtdf)* 
tung t>erfd()ieben waren, fo lönnen wir uns einen äftoment benfen, 
in meinem eS unter ber jaljltofen SWenge ber na<$ allen Sftidjjtun* 
gen fliegenben ätompfeile nodf) nidjjt ju Slufeinanberftöfcen ge* 
fommen mar 2ln btefem Silbe fjätte man baS ©eburtsfdfjema 
ber merbenben SBelt*): ©infame 9tidf)tungSenergieen , jebe von 
iljnen gletdfjgfiltig gegen baS Sorljanbenfein anberer, ftürmten t)or 
jebe auf üjrer %ofyn, jebe Stiftung auf jebe Stiftung. 3SaS babei 
jufammengeratl),. trifft ftdfj, o^nc ftdfj gefugt ju Ijabeu, unb roaS 
fidEj fo trifft, roanbelt auf gemeinfamem SBege weiter. 3wei 9tld&* 
tungSenergieen , bie fiel) in einer (Sbefte com>ergirenb jufammen* 
fd&liefcen, muffen ft<# vertragen, ba feine tum iljnen bie anbere an 
tfjrer ©elbflftänbtgfeit f d^äbtgen lann. ffix Vertragen ifi fein 
Vertrag, benn fo tnel ber ®ine opfert, opfert ber Slnbere, unb 
eS ift ntdfjtS auSjugleidjjen, wenn man fo t>iel empfängt toie man 
giebt. ©oldfjeS 3ufammentreffen nun mufc unjctyltge SKal , an 
unjäljltgen ©teilen, nämlidfj überall ba ju ©tanbe fommen, tuo 
bie Stiftungen ber ©njclpfeile ben ©d&eitelpunft eines SSinfelS 



*) <SKei$biet ob es ju folget ©eburt f$ön oft getommen. 
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btfbett, unb unter fo unjältfigen äftobiftcatumen, afö matyemattfdlje 
aJtöglid&feiten im Staunte benfbar finb. S)iefe äftanntgfattigfeit ift 
fdjon feljr grofe Ijinfid&tlidf) bet fe^r t>erfdf)iebenen SBeite be£ 2Bin* 
fel£, in weld&em jwet lirridfjtungen jufammentreffen fönnen, unb 
ebenfo grofe ift bie refulttrenbe mittlere 9tid&tung3t>erf<$iebenl)ett, 
in ber bie SSerbunbenen gemäfe jenem SBinfet, entweber weiter eilen 
ober audj jum ©tiHftanb fommen muffen, bort nämti<$, wo jwei 
StidfjtungSenergieen ftd& gegenfeitig parafyftren. %üx bie refuttirenbe 
Slction ergeben fidj, wie man fdfjon Ijier fieE)t, jwei ©runbweifen 
be£ Auftretens, je nadEjbem bie AtomridEjtung b fidfj ju ber Stiftung 
von a cooperatit) ober oppofttioneH t)ert)ä(t 

93etrad&ten wir junädfjft bie Untertriebe, meldte für gmei in 
einer unb berfelben @bene ftd£) rorbewegenbe Atome ^infid^tlid^ 
ber SBeife i§re£ 3 u f a «imentreffenS unb be£ barauS refultirenben 
Gffefte* möglidE) ftnb r unter AuSfd&tufe be£ %*m ber ^Parallelität, 
ber §ter no<# ju feinen Erörterungen Anlaß giebt: 

2)enfen mir un£ einen Atomtauf a in ber Stiftung ber Sinie 

m n (gig. l) von m nadE) 
J%&./ t n n ße^enb unb burdf) eine 

" ..." - f" *-. redfjtwtnflig burdf) mn ge* 

/ j^f 3 \ \ legte ©erabe v w ba3 Ao 

tff ^b\ tionSgebiet in jwei gleite 

J \..Jf± \ gelber abgeheilt, fo fön* 

/% \ nenwirafö cooperatiüe 

V Ü& Atomläüfejua alle bie* 

\ cl_ f * / ienigen bejeidjnen, meldte, 

\ ~ V u / wie l)ier e unb i, von ber 

\. f ^ y @eite be« gelbes M M ijer 

jw " wtt a in feinem Saufe nadfj 

n jufammentreffen; afe 

oppoftttonelle aber alle biejenigen, bie iljm, wie tyterounb u 

von ber Seite be3 gelbes N N, atfo xwn t)om entgegenf ommen ; 

wobei man einfielt, bafc bie 3fttyt ^ möglid&en gfille fi$r beibe 

" <£om>ergen$f(affen eine gleite ift, unb jwar (wir benfen un$ ba« 
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Sätom a in feinem Saufe nad& n gerabe in ben 2)urä)fdjnttt3* 
punfte ber Sinien m n unb v w angelangt) wirb .bie 3al|l btx 
cooperattoen Sltome ber SÄenge t>on Statten, bie au£ bem §alb* 
freife M M nad) a gebogen werben f önnen, bie ber ju a oppofitto* 
ntütn Sltome bagegen ben Labien aus bem - §albfreife N N ent< 
fpred&en. 

Sieben ber ungejäljlten äßenge t>on Sßinfeln, in. benen a fo 
getroffen werben fann, finb bann nodj bie beiben ©jtremfälle 
mftglidj, bafc ein ju a oppofttioneller Sltomlauf (d) betn a genau 
in ber Stiftung feiner SBa^nlinie entgegenfommt, ober ein coopera* 
tioer (r) iljm in berfelben Stiftung nad&folgt 

SBeoor mir jebod) auf bie näheren ttnterfdjiebe jnrifd&en coope* 
ratioen unb oppofittonetten Sltomläufen uvb auf bie <^araftertftif<^en 
SBefonberljeiten ber beiben ©renjfätte d unb r eingeben, muffen wir 
un£ pnädtftoergegenroärtigen,,bafe alle conoergirenben 2ltomläufe 
in £infid)t be£ Effectes iljreS 3 u f anunentl[:e ffat£/ gleid^mel ob iljr 
©ontact im Cooperation ober oppoftttoneHen (Sinne erfolgt, barin 
übereinftimmen, ba& bie gemeinfame ftortfdjrittSlinie beiber in einer 
©eraben, unb 

jwar in einer y&* *. fa#& 

©eraben lie* j 

gen mufj, bie r e 

benäBinfel, in 
meldjem ba£ — 
3ufammen* 
treffen t>on a 
unb b erfolgte, 
Ijalbirt unb 
nad) c Ijm fdjneibet. (©ielje gig. 2 unb 3). 

S)emt ba feines ber beiben 2ltome fräftiger, b. f). bejüglidj 
feiner inbioibueHen £aufri<$tung energieootter ift, afö baS anbere, 
fo fann roeber ein llmbiegung ju (Suroe ftatt ftnben, nodj fann 
'_ ba bie mittlere proportionale jroeier gleich ftarfer atidjtungS* 
energieen notywenbig bie #albfd)eib tyre« SteffwtoW* fein muß 
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— bet gememfame äöeitetlauf t>on a unb b in einet anbeten 
atö in bet- 2Ritteltidjtung auf c etfolgen. SBit Ratten Ijtet ben 
elementatften gatt beä ©a|e3 t)otn Sßatattelogtamm bet Ätäfte. 
(S)ie fid& hierbei aufbtängenbe fttage, ob nifyt je nadEj bet ©tö&e 
bet Slbteniung, toeldfje bie ttttidjjtungen von a unb b na$ c l)in 
etleiben, audf) bet ©netgiegtab iljtet gemeinfatnen Stctton vtt* 
fdfjieben ausfallen, bie SSotberoegung auf ba« c in gftg. 3 j. SB. 
langfamet etfolgen roetbe afe bie auf ba$ c m3fig.2, fanntyiet 
vorläufig nut bejaht, etft fpätetabet nfUjettn'« Sfage gefaxt roetben). 
SHe 2)iffetenj, roeld&e jrotfdjjen coopetatioen unb oppofttionellen 
Sontacten jiattftnbet, entfptingt unb entfpttdfjt alfo lebiglid& bem 
SJetljättnifj, roeldfjeä bie äftitteltidfjtung c, oetglid&en mit ben StidEj* 
tungen bet Sltomläufe a unb b tyat: @ntroebet toitb näntlid^ bie 
mittlete Sßtopottfonale, in bet a unb b fi<$ weitet bewegen, füt 
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beibe in betfelben ©egen* 
feite liegen, b. f). tn betjenigen, 
bet beibe — wenn audjj in t>et* 
fdjiebenenSBinfelnjuftteben, obet 
fie raitb nut in bem ßfelf^ 
t>on a obet von b, b. lj. in bet 
©enetaltidfjtung be$ einen von 
beiben liegen. @o liegt füt bie 
Sltomläufet a unb b (gig. 4), mo 
beibe oon bet M M ©eite f ommen, 
bie Sftef ultitenbe c in bem gemein* 
famen ©egenfelbe N N. gut 
ba£ a unb b m gftg. 5 ift bie 
c*9üdf)tuttg nut bem ©egenfelbe 
S N be3 3ltomlauf & a entf pted&enb, 
bem von b jebo(§ wibetfptedEjenb; 
benn füt b ift ba3 3ielfelb M M. 

Soopetatire Sltomläufe. ' 
2lu£ bem SSot^etgelje^ben et« 
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f.g: 



y ^ 



*J^ 




giebt fidjj, bafc als cooperatto ju ber Stiftung eine* SltomS a,tn 

unferem Sinne alle biejenigen Sltomläufe ju betrauten finb, 

weWje mit a SBinfel btö gegen 90° bitben, bie gröfcte nadf) coope* 

ratfo ju nennenbe Slblenfung 

einer 2ltombal)n alf o nidfjt gan j 

45° betragen fönne. S)enn 

[äffen wir, wie in gtg. 6 ben 

äBinfel ganj90° erregen, fo 

ifi bie ©trection c nur nodj 

für ba£ Sltom ain beffen 3tel* 

felbe N N gelegen, tbcüjrenb 

bie aSerlängerung von b mit 

ber ßinie v w jufammenfäHt, 

roetd&e bie ©renjfdf>eibe be£N N- unb MM- gelbe* bttbet, fobafc b\in 

biefer ©teile f omo^l feinem mm beiben gelbem al3 au<$ beiben jugleidf) 

angehört, inbeme* eigentli<^ba*gemi?d&tegelbNMfi^ gegenüber §at. 

Dppofitionelle Sltomläufe. 

S)iefe umfaffen (in ©onfequenj be3 Vorigen) bie SBinfel t>on 
90° btö gegen 180° unb bie 9Wittelridjtung c fann nrie ermähnt 
allemal nur in ba* Sielfelb bt$ e t nett ^ er Reiben Opponenten 
fallen, bie 2lblenfung jebe* einzelnen nidfjt ganj 90° betragen. 
$>ie Setjauptung, bafe bie Stffferenj nidfjt t>olIe.2 E erregen bürfe, 
n>enn ^Bewegung bleiben foH, fü&rt un* jur Setradjtung be3 erften 
ber auf 6. 73 ermähnten ©jtremfälle d unb r. 

diametral gegenläufige Sttome. 

SBBenn jroei Saufenergieen t>on entgegengefe$ter Seite völlig 
biametral auf einanber treffen, fo ifi, nrie teidjjt einjufeljen, bie 
3Rögltd|>feit einer gegenfeitigen Slblenfung ber aftomrtdfjtutfgen a 
unb d auägefd&loffen. S)a« Sftefultat muß in biefem galle bie ge* 
genfeitige Sßaralpfirung ber gleidfj ftarfen ©nergieen fein- 3)aä 
SWerfrottrbige Ijierbei, ba« Umfragen ber beinahe bte ju l U 
für iebe ber beiben Sltomridfjtungen gebteljenen Slblenfung in gar 
feine äblenfung, baS golgen be* 5Ruttpunfte* auf ein äJtojtmum, 
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verliert fi<$ unb ftnbct feine ©rflärung, menn mir un£ erinnern 
bafc mir *e8 bei SttomridEjtungen nid&t nur mit matljemattfdfjen 
Sinten, fonbem mit lebenbtgen ©nergieen ju tfjun §aben, bei benen 
gar moljl ber gaU eintreten fann, bafc bie eine bie anbere binbet. 
Stafj bamit bie uwertilgbar ju benfenbe Snbitribualfraft einer 
jeben von i^nen nidfjt gteidf) 3fluH wirb, üerfte^t fidjj von felbjt unb 
mir werben fpäter feljen, bafe fold&e gegenfeitige Sßarafyftrung von 
33emegung8energieen nur bie Ummanbtung einer 2lction£form in 
eine anbere bebeutet. 3u betrauten bleibt jefet nodjj ber jmeite 
©ftremfatt: (r in gig. t). 

Qn gleicher Satynlinie fidfj folgenbe Sltome. 

©otdjje, täfct fid^ behaupten, fönnen einanber gar ni<$t beein* 
fluffen, ba fie überhaupt nidfjt jufammentreffen fönnen. 2)enn 
ba£ in gteid&er SWidfjtung wie a, aber hinter a ^erlaufenbe Sltom 
•r fann a nie erreidfjen, weit a eben fo fcljnell tauft mie r, vox 
biefem alfo ftet£ einen SBorfprung behauptet. 

Slnmerf. (5$ mif$t ftdjj §ier jum feiten 9ftale ber begriff ber ©tfytel- 
ligfeit itt^bie ^Betrachtung, unb bie Saufenergie ber einzelnen Atome 
erfdjeint auf ba8 bi«$er nodj unerörtert gebliebene 3eitmaaf$ bejogen. 
Dbttjotyl biefe$ SSct^äUuiß erji fyäter jur 3crgtieberung gelangt, fo ift 
bodj fo fciel im Slffgemeinen erfldjtlidj, baß bie @elbftbetoegmtg ber 
einzelnen Sltome leine 2lrt bon^grabuetten Unterf Rieben &u ftatuiren 
erlaube, alfo au<$ nietyt ben größerer ober geringerer ©efd^tmnbigfeit. 
Äein Sltom toed&felt feine 2)ur<$gang$orte fd^netter als ein anbere«, 
benn bte$ $ieße bem einen einen §8$eren (gnergiegrab beilegen, al$ 
bem anberen. 2)amit ift ber 53en>ctö, baß r niemals a einholen fann, 
im Sßrmcty geführt. s 

SEBtr fjaben !}ter abermafe tmn ©jtremfprung mie bei bia* 
metralen Sttomläufen. SBenn für bie abfolute ©egenrtdfjtung d 
ju a bie größte SIblenfung ber fhimpfmtnfttg oppofttioneHen 
Sltoitfe in ttnablenf barfeit, in bie Starre be8 SSerbanbeS 
umfd&lug, fo fe^en mir Ijier auf bie innige 33erfdf)miflerung coope* 
rattoer Sltome unb bereu beim fleinften äömfel fap unmerflidfj 
gemorbene Saufänberung plöfcltdf) bie abfolute Unnahbar* 
feit folgen. Äein Sötnfel unb feine ©emeinaetüm iji möglich 
wo fein Sufammentreffen ftattfinben fann. 
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3m bem Strengen würben bie SSerljältniffe in 1 » 3tuge ge* 
• fafct unb nad& tyren £auptunterfdf)ieben dEjarafterifirt, weldf)e ftd^ 
aus ber x>erf<$tebenen Sttdfjtung jweier 2ltome ergeben fönnen, 
unb jubem unter ber ©infdjjränfung, bafc bereu Saufe in einer 
unb berfelben 6bene liegen; unb fdfjon bie£ gab jwei SSer*» 
IjaltungSflaffen mit jwei Stfametratfätten, weläje eine ungejäljlte 
SJlenge grabueHer 25erfd(jiebenljeitett einfd^liefeen. SBie wirb eä 
nun fein, wenn anä jwei Sltomen unenblid& t>iele werben, weldfje 
nid^t nur in einer (Sbene, fonbern in unjäljtig Dielen ein* 
anber burdjjfefeenben (Sbenen in ein SBerljältnifefptel treten, 
von beffen reidjer 3Kannigfaltigfeit bie Steuerungen jweier 2ltome 
nur ben benlbar einfadfjfien ©tementarfaH barftetten! 

Saffen wir, immer notf) in berfelben @bene, ju jwei 2ltom* 
ri<$tungen nodf) eine brüte treten, fo wä<$ft bie 3Kenge ber mög* 
lid&en Gomplicationen fd&on in'3 Ungeheure. 3)a8 britte 2ltom 
fann fdEjon in allen ©raben von Cooperation ober Hemmung 
ober biametral ba£ Sltompaar ab unb jwar in beffen t)erf(^ieben=* 
ften Gonftetfationen treffen, ben SSerbanb t)on a unb b in man* 
nigfadfjfter SSeife alteriren ober audf) üerooHfiänbigen. $>abei ift 
anjuneljmen, baf$ wäljrenb bei ber 33erfdfjwifterung jweier Sttome 
bie refultirenbe 3JUttelridjtung aB eine ©erabe ju benfen mar, bie 
©efammtbewegung breier Itome (wo e£ ju einer folgen lommt) 
^äupg fd^on in eine Suroe umfdEjlagen merbe. $n ben meifien 
fällen nämlidEj wirb ein an tin Sltompaar ab §erantretenbe£ 
britteÄ Sltom c entweber meljr im ©inne ber ©runbridEjtung oon 
a ober in ber twn b, ober (wo3 für ba3 Sftefultat baffelbe ift) 
me^r gegenläufig ju a ala ju b auf bie SSerbunbenen treffen unb 
bemgemäjs ein Xlebergewidjt ju ©unften be3 einen ober anberen 
gfactorä hervorbringen, beffen Sftefultat eine Umlenlung ber 3JUt* 
telrid&tung. jur ßuroe fein iuujb, ba bie ©oefftcienten ungleidEj ge- 
worben finb. gerner tarnt je nad& bem äBinfel, in meinem c 
fidjj ab jugefettt, bie SftidfjtungÄtenbenj von a ober oon b fo feljr 
ba& ttebergewidfjt erhalten, bafe baS $aar auä feiner SSerfangung 
erlöft wirb, wobei, je nad&bem c mit a ober b in ^Bereinigung 
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tritt, entmeber b ober a frei, b. t). fetner urfarünglidfjen tnbitri* 
buellen Saufenergie jurüdfgegeben werben wirb. ©Ben fo müßte, 
je nadj ber Slrt be3 JpinjutritteS eine£ c ju betn Stutyepunft, ben 
eine biametral gepaarte Atomenergie barftellt, biefe SHit^e auf* 
fjören, ber Sann ifjrer ^arafyfation entroeber ju (Sunften von 
a ober xwn b gebrod^en werben, unb je nadEjbem c mit a ober 
mit b baoonginge, biefe« ober jenes, t>om 3wwse befreit, 
weiter eilen. 

©djon biefe wenigen plle seigen, wie mannigfaltig bie ©r* 
gebniffe bei bem 3ufammentreffen t)on nur brei Sltomenergieen 
in berfelben Staumebene fein fönnen; unb jebe£ neu ^injutretenbe 
Sttom erweitert ni<$t nur, fonbern potertjtrt biefen Steidjtljum von 
Steuerungen. £rofebem ift btefer 9tei<I)tl)um, ber nur bie in einer 
ßbene benfbaren ptantmetrifdjen Sßrtmärgebilbe umfaßt, Slrmutf) 
ju ber güHe von Kombinationen, bie auä einer 3Bed)felwirfung 
ber ptantmetrtfdjen Slctionen aller im Staunte möglidjjen ©benen 
f)fcrt>orgel)en muffen, woburdfr bie glädljengebitbe fidEj bann in fte- 
reometrifd&e üerwanbeln! 

aBeld^ unermefetidfje« 3Raterial twn Stiftung unb Bewegung ! 
SBeidf)' unerfdfjöpfltdfje Duette von ©eftaltungSenergieen! Sßte 
fottte heraus nifyt Sitten fjenwrgeljen fönnen! 3Bäre wirflidf) 
aufeerbem nodf) ber Segriff ber Attraction nötljtg? @ie fott bie 
$El)atfa<$e ber Bereinigungen erflären, wätyrenb e3 bodj genügt, 
für iljr 3uftanbefommen elementare 3iidjtung3energieen anjune^ 
men, bie fi<$ gegenfeitig verfangen unb, weil bie eine $raft bie 
anbere binbet, ntdjt t)on einanber loa fommen fönnen. 

(SrfteS @eftattunßdftadium : WutcciitcbilDungen. 

3)enten wir un8 je|t gemäfe unferem matliematifd&en ©runb» 

fd&ema ba£ erfte ©tabium ftereometrifdfjer ©ntwtdfelung, fo finb 

au« ber unenblid&en 3Wenge atomiftifd&er Urenergieen fo trtele 

Arten fecunb&rer, combinirter ©nergieen ober SRolecüle, fo üiele 

mrfttd&e ftereometrifd&e Elemente geworben, als bie 3föaÜ)emattf 
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tyeoretifdj ju conftruiren aermag *). 3)aju muffte e$ ganj von 
felbft fommen, wenn man bie Sltome als ©jecutanten beftimmter 
9Udf)tungen, ftatt als fd>roebenbe fünfte benft; bie« ift baS ganje 
Sfteue an ber oon mit vertretenen Slnftcljt: 31 ur xvtnn man bie 
Bewegung als bie in feinem SBefen liegenbe ttrt&at 
beS SltomS auffaßt, fann eine 2Belt o^ne £ilfe eines 
mpftifd^en SßrincipS ju ©tanbe fommen. gafet man bie 
Sltome an fi<^ als ruljenb, fo fajst man fie als tobt, unb eS tft 
eine Selbfttäufdfjung, wenn man i^nen baS Sßräbifat beS ©eins 
beilegt, benn ein ©ein ol;ne Bewegung Ijat feinen Sinn. Um 
aus folgen Sltomen bie SEBelt ju conftruiren, brauet man bann 
natürlidj ein falbes 6d&o<J firäfte, benen bie 3totte jufäUt, bie 
tobten Sltome in ber t>erf<^iebenfien SBeife in Bewegung ju fefcen; 
aber — 

„2BaS mär' ein ©Ott, ber nur oon aufcen ftiefee ! " — 
(;) dagegen ift SlHeS auf einmal li$t unb begreiflich, wenn 
man bie Sltome felbft Ijanbeln lägt, in tfjren ßufammenfügungen 
üjre eigenen Slcte fteljt, inbem man jebem von üjnen Bewegung 
in befonberer Stiftung beilegt. 

3toeiteS entorttffottgSftaMum: Sör&erftttöiwßett. 

Bermöge biefeS lebenbigen SßrincipS mfiffen nunmehr bie 
(Snergiecompofita, bie 3Wolecüle, baffelbe ©d&aufpiel wtebertjolen, 
meines juerp bie einfadjen Sltome barboten: Sludfj jebeS 2Me* 
cfile wirb feine eigene Saufbaljn befdf>reiben, jebod) wirb bie 
9Kenge oerfdjjiebener 9Kolecularba^nen eine wefentltdjj geringere 
fein, als bie ber Sltomläufe, ba jebe berfelben fcfjon eine &uer* 
fumme aus lederen ift. Slu^erbem ift anjuneljmen, ba& bie 2Ro* 
lecularbaljnen als jufammengefefcte Bewegungen fämmtlid) @ur* 
Den fein muffen, beren Stiftung unb ÄrümmungSgrab oon ber 



*) SBoBet fe$r tt>o$l im ffiettraum — junädft alfo tfmföen ben 9Me» 
eilten — ein ungeheurer, ni$t in bie JBerfnityfung eingegangener SBejtanb ein* 
fadjer atontijrifd&er (Slementarenergieen jurücfMei&en tonnte, ben »ir foäter 
<rt$ „3let$er" lernten lernen »erben. 
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SBefdfjaffenljeit ber in iljnen jum ©efammtauSbrudt fommenbert 
atomifiifcfjen Stetion abfängt, ^nbern nun bie äRolecüle, wie früher 
bie 2ltome, fidf) unter ben oerfd)iebenften räumli<$en SSorauSfefcun* 
gen treffen unb grup'piren, entfielen bie üerfdfjieben gearteten 
SRolecularcompleje, bie wir Äörper nennen, beren jeber rote* 
ber für fi<$ benjenigen 2Beg befdfjreibt, ber bie mittlere Sßropor* 
tionale atter in ba£ ©ebilbe eingegangenen motecularen 6ner* 
gieen ift. 

SritteS StaMum Der Sormation: SttrttttUmttßett. 

Unb abermals erneuert ftdf> berfelbe Vorgang nunmehr 
prifdfjen 3Raffe unb 9Raffe: 2lud(j bie Äörper, roeldje jufammen* 
treffen, Bereinigen fi<$ unb breiten auf gemeinfamer 33al)n roet* 
ter; Äörpercompteye von immer reiferem unb manmgfalti* 
gerem @nergieenge!jalte entfielen, erft Heinere, bann immer 
größer roerbenbe 2BeItförper bilbenb, beren 3Äaffe fo 
lange Suroafyä erhält, afe fte auf i^rem SBege von anberen ge* 
troffen roirb. 2lud> fjierju ift etroaS wie äfajie^ung nid&t erfor* 
berlidjj. 3>ajs ein Keinem SWeteor, wenn e£ auf feiner Saljn einem 
großen Sßeltförper begegnet, fi<$ mit biefem Bereinigt, ift nid&t 
fdjjroerer ju üerfteljen, al£ bie Bereinigung jroeier 2ltome, unb 
roätyrenb für biefe bie mittlere proportionale iljreS 2Beiterlauf3 
wegen ber gleidfj großen ^ntenfttät beiber ber £albtrung3tinie 
tyre« SEreffroinfelä entfpradfj, mufc, roo bie Sufammentreffenben 
fo . oerf<$iebene ©nergiegrabe repräfentiren, bie mittlere Sßropor* 
tionale aud& biefem 33erljältttij3 gemäfc auffallen, b. ty bie älblen* 
hing, roeldfje bie S3aljn eines SBeltförperS bur<# ein ftdf) mit ü)m 
üereinigenbeS SKeteor erfährt, roirb für jenen fo gut roie 3fluH, 
für btefeS fo gut roie unenbüd& roerben. Sennodf) ift audfj Ijter 
bie refultirenbe Seroegung bie mittlere proportionale ber in ßon* 
nep getretenen ©nergieen, aber mit einem an'3 Stbfolute gren* 
jenben Ueberfd&roang ber einen. S)abei ift e£ ganj gleichgültig, 
oon roeld&er Seite lier ein 9Jleteor auf einen Sßeltförper trifft, 
benn immer roirb eS jum ©liebe eines grö&eren ©anjen, in 
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beffen umfajfenbere ©nergie bie fetnige mtt aufgebt. SWufcten 
ftd& bie Sltome a unb b in ber Stiftung auf o weiter bewegen, 
fo mufe ba£ 9Äeteor B in bett Sauf be3 2öeltförper3 A üerfdfjlun* 
gen werben unb jmar um fo me^r, je weniger SRaffe B im 33er* 
£äftmj3 ju A l)at. ftmmer wirb bei jufammentreffenben SBelt* 
fftrpern bie gemeinfame ©atjn ein fol<$e£ ^robuft ber betberfet* 
tigen (Snergieen fein, in welkem ber mäßigere Factor ben 3lu3* 
fd&lag giebt. Dft wirb audf) bei gleidfj grofeen foSmifdljen SKaffen 
bie refultirenbe Slction ju einer Dotation beiber Steile um eine 
gemeinfame 2fee werben, wenn ba£ Sufammentreffen in einem fo 
ftumpfen 2Binfel erfolgt, bafe jeber gactor beinahe feine ganje 
Energie jur gortfefcung feiner QnbioibualridEjtung behält, biefelbe 
aber nur im ©inne eines fortmäljrenben feitlidfjen S)rudfe£ (ber 
®irection von A auf B unb ber t)on B auf A) geltenb madjen 
fann, fo bafe bie Sftid&tungStenbenj ber einen £älfte bie ber an* 
beren unterftfifcen unb förbern mufc. 

83ei völliger ©leid^eit ber ju fold&er 2lctionSt>erfdfjwifterung 
gelangenben ©ternmaffen wirb biefe 3)retyung um eine fiabile 
2lye erfolgen; bei nur annäljernber ©leidjljeit ber 3Raffen aber 
werben bie Äreifenben jugieidj nod; eine tranSlatortfdjje Bewegung 
antreten, weld&e ben @nergietiberfd(juf$ be3 einen gactorS pm 
9lu3bru<f bringt, ^mmer aber wirb, wenn ©tewe auf tyren 
Sahnen fidfj Verfangen, eine combinirte Slctton bie $olge fein: 
an benfelben fünften baffelbe wollenb, lönnen fie nid&t wieber 
von einanber, wie jwei £änbe, fo lange fie ftdjj brüdfenb um* 
f äffen. Slber ju fold&er SSerf angung mufe e3 nidfjt fommen, benn 
unter ben unenbtidfj tuelen Sahnen, weldEje foMifdEje Waffen be* 
fddreiben fönnen, finb aud& foldEje benfbar, bie einanber jwar pe* 
riobifdf) freuten, jebodjj wegen be£ jwifd&en ben betreffenben 
3Jtaf[en befteljenben unb bur<$ iljre conflante Snbitribuatgefd&win* 
bigfeit aufredet erhaltenen 2lbftanbe£, oljne bie SWöglidljfeU eines 
ßufammentreffenS *).. 

*) S)ic in gwjjer Hnga^r fcorfomtnenben 2)oWeifternc, tt?eXc§c fitf; in 
me^r ober minber großen Stöjtänben nntfretfen, iUujtrtren biefen gdiU, too&ei 

6 
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2)ie l)ier furj flirte 2luffaffung, nadfj meldjer bet äfofbau 
bet SBeltförper al£ butd& 9lggregation <tu3 foSmifd&en ^Sartiat* 
maffen entftanben gebadfjt wirb, entfprid&t allein unb ift ein un* 
abn>etölidf)e£ ^ßoftulat ber logifdjjen gorberung, bad 3ufammen* 
gefefete, bie umfajfenbere Einheit auf ©tnaelnljeiten, eine ©umme 
auf ©ummanben jurüdEjufityren. 3>ic^ fdftfiefjt nidfjt au£, ba& 
and) ba£ Umgelegte ftattfinben, aus großen äBeltförpern,' nadj* 
bem f tc einmal aus tleinen fi<$ gebilbet, lieber Heinere 

— fei e3 nun bur<# Stbfd^leuberung ober burdf) 3e*trümmerung 

— tyeroorgefyen, Planeten j. $. Emanationen einet rüdfläufig ge* 
toorbenen ©eneftö, $robucte eines analpttfd&en SßroieffeS fein 
fönnen; ja, eine berattige ©ntfteljungäweife ber Planeten fyat bie 
bödfjfte SßaljrfdfjeinUcPeU für (x<$ unb madfjt e£ au<$ erKärlid&, 
ba& foldfje ©terne fidfj burdfj eine gebunbene SWarfd^route 
von ben foämifd&en ^ßrimärftemen unterfd&eiben. £)b aber ba£ 
in ber unfreien S3al)n ber ©ecunbärfteme ftdf) befunbenbe 2ib* 
IjängigfeitSoerljältnifj nur unter ber SSorauSfefcung einer fort* 
roäljrenben SJiitnrirfung be£ 3Jlutterfterne£ benfbar fei, ber fein 
Äinb an ber Seine ber Slttraction führen . muffe, wie an einer 
unjerreifcbaren SHabeifdfjnur — ober ob bie ßonftanj ber Sßla* 
netenba^nen aud& o Ijn e biefe Slnna^me Derftänblicfj fei, ba£ ift bie im* 
mer oon feuern auftaud^enbe grage, unb ber SBerfucfj, jie in lefc* 
terem ©inne ju beantworten, wirb un£ alsbalb weiter befd^äf* 
tigen. äöenben mir unfere Slufmertfamfeit junäd&ft bem Xljema 
biefeS Äapitete, ber ©ternbilbung burd& 3lggregation au& loa* 
mifd^en SRolecularoerbänben roieber ju: 3fe weiter biefer Sßrojefe 
ootfdfjrttt, bie jerftreuten Steile ju 3Raffen fammelte, um fo lee* 
rer mürbe ber äßeltraum, um fo f eltener ber %ad be$ 3 u f ant ' 
mentreffenä. SlHmälig blieb nur übrig, wa£ weit genug üon 
einanber fteljt unb in genügenb aerfd&tebenen Sahnen läuft, um 
ßonoergenjen auSjufdfjliefcen. Qmmer freier fann ba£ £eet ber 



inbeß au$ bem in i&ren Sahnen ju Sage tretenben @d?eine einer S3ejüg* 
lidjfeit nidjt auf einen SaufalnejuS &u fliegen ift, ber al$ „ftttraction" ju 
benfen foäre. 
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Sterne feine 2Bege befcfjreiben, oljne einanber ju begegnen; e£ 
finb liierju feine befonberen SBetanftattungen nötljig. 2)er größte 
2^eÜ beffen, n>a$ jufammenfto&en f onnte, ift rooljl f$on jufammen* 
geflogen, uttb wo es nodj gefdjeljen famt, wirb e3 fid^erli^ itodj 
gefdjeljen, benn n>a£ wir im Meinen afe möglid) an ben aJteteo* 
ren maljrrteljmen, bie, jur @rbe gelangenb, bei un£ bleiben, b. b- 
u>a£ jnrifäen grofeem unb fleinem ©tern pafjtrt, lann fidfj au$ 
jnrifdjen großem unb grofcem ©tern ereignen*). Unb ber Slfte* 
roiben f bie auä) tyutt nodj, einjeln ober jur Äometform ge* 
fdjaart, ju SRilltarben nadj allen Stiftungen §in ben Sßeltraum 
burefcf djjroeifen , wirb an SWenge immer weniger, je nadjbem 
maffige ©terne, in fold&e ^arttfetfebmärme gerattienb, ba£ mit 

fortführen, roa% babei an itjnen Rängen bleibt. 

» 

3)a3 SBerljältnifc non ©tein unb ©tern. 

(2)cr gatt.) 

3u allen btö^et in'£ Sluge gefaxten Vorgängen tuär ntrgenbS 
eine ge^eimnifeootte Äraft — „2lnjiei)ung" — txmnötfjen; 
3lHe3 ging ganj nüdjtern ju; voa$ fidf> nerbanb, tijat bieS, weil 
e£ juf ammentraf ; bie ttrfadjen roaren Stiftungen unb SBemegun* 
gen unb bie SBirfungen waren ebenfalls Stiftungen unb 33en>e* 
gungen. SQBenn fo bie Stttraction beftritten wirb, fo erhält bie 
grage, wie benn ba£ fallen be3 ©teineS ju t)erftel)en fei, was 
biefen Vorgang bebinge, ber jur äfaffteßung beä ©djwerebegriffä 
geführt f)at unb iljn augenfällig bemonftrirt, boppelteS Qntereffe. 
SRamentlid) fann man fragen, warum ein ber Unterftüfcung be* 
raubter Äörper in lottjredjjter Stiftung jur @rbe fällt unb % 
nidjtö von jener freien Originalität feiner ^Bewegung jeigt, bie 
ü>nt auf ©runb btefer Styeorie jufommen foll. $<$ glaube, wer 
biefelbe unbefangen erwogen unb ifpre logifdfje 33ered)tigung er* 
fannt ijat, wirb um bie Antwort auf biefe grage ni$t verlegen 



*) Sfadj ift ja ba$ SSorfommen fotefter Äatafkoj>$en burefy bie feeobad&tPte 
Jrföfelidje ungeheure Serme^rung ber Sidjtintenfttät einjelncr €»tcrne außer 
Steifer gejießt. 

6* 
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fein. Stile«, wa« in bie (Sinljeit eine« ©terne« eingegangen tji, 
ijl als eine größere ober Heinere Summe. in bie umfaffenbere 
Slffociatton unjäljliger ßnergiecompleje ein* unb aufgegangen, bie 
üjren 33erbanb in einer einheitlichen Sotatenergie im Greifen auf . 
einer beftimmten Sa^n jum 2lu«bru<J bringen, wobei jugleiclj bet 
3ufammen^ang ber Si^eile burd) biefe fetbft gefidjjert ift, ba fte 
e« ftnb, bie üjn burdjj iljre com>ergirenbe Slction hervorbringen. 
SSJenn biefe« Slnftofcen juerft an einen win}igen SRoleculargrunb* 
fem gefd&al), in Sejug auf weldljen jebe tjinjutretenbe SKolecular* 
energie . notfjwenbig ben ©tjarafter eine« Sftabiü« §atte, bie fpft* 
teren $uflüge an ben ' gröfeer geworbenen Satt aber in ber 9Hdj* 
tung von ©ecanten erfolgten, fo mußten audfj fie al«balb mit 
ber t)orgefunbenen centralen Senbenj fid^ affoeiiren unb biefe an* 
nehmen, fowie bie Dotation, in bie fte Ijhtetngeriffen würben. 
Statt bafe atfo ber -Kittelpunft eine« ©terne«, wie ber Sit* 
traction«gebanfe behauptet, ein alle feine Sftabien beljerrfd&enber 
//3^ e ^"pwnft wäre (wa« fdjjon be«l)alb unfaßbar ift, weil i^m 
nur matfjematifdfje SJebeutung *) julommt), ift er vielmehr ber ge* 
meinfame ibeale „3iel"punft, ba« gemeinfame SBoIjtn ber bie 
9Raffe be« ©terne« bUbenben realen (Snergieen. 

3m ipinblicf hierauf fjätte bemnad& bie betreff« be« fattenben 
Steine« aufjuwerf enbe grage gar nid^t ju lauten : 2Ba« jwingt 
ben ©tein jur (Srbc ju fallen (ber er ja al« ein SJ^eil iljre« %o* 
tafoerbanbe« angehört), fonbem fie fyätte ju lauten: „Äann ein 
Xlieil folgen SBerbanbe« abgelöft werben?" Unb ba geigt ftd& 
bann, bafc eine wirflid&e ©ntfernung t)on bem SBeltförper über* 
Ijaupt nid)t ftattftnbet, wo fallen auftritt, fonbem nur eine re* 
latioe, innerhalb ber jum ©teme. gehörigen 2ltmofpI?äre, fo bafe , 
ber gatt innerhalb biefer ©renjen t)or ficij get)t tlnb fdfjon 
eine fotd&e relative Trennung ma<$t SDWUje: id& bringe bie Sm* 
porljebung be« ©teine« nur bur<$ eine ©ewaltfamleit ju ©tanbe, 



*) Newton nennt bcßfyrib au$ »otft^tiget. ÄBeife bie Ättraction title 
causa mathematica". 
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gegen bie er burdj feinen $)ru<f feljr fühlbaren Sßroteft einlegt, 
mit bem er julefet 3te<$t behalt, faHenb meine 2Mf)e ju ©djan* 
ben mad>t unb tote fpielenb ben 3Wiägang ju ber ©nljeit t>oH* 
jieljt, au£ ber man iljn jerren wollte. @o erfd^eint ber %aU nur 
afe bie unau3bleibltd)e Stemebur unb Gorrectur, meldte alle (Sie* 
oatton&>erfud)e erfahren. 

Sin in er f. 2)arau$ folgt, baß wenn man einen @tetn bis an bie ©renje 
einer @teruatmoft>$äre hinauf ju tragen unb über biefe tynauö in ben 
SBeltraum ju werfen i>erm8c$te, er in biefem gattc, too er tmrtticty öon 
feinem @terne getrennt, bem S3anne ber Dotation entrtteft toorben 
roäre, ganj ftc^ertidj niefct aurüdfatten, fonbern einen SSeg einf djlagen 
würbe, ber ba8 Sftittei öon ber erhaltenen Sönrfridjtung unb feiner 
nunmehr wieber frei geworbenen foSmrfdjen Snbiöibuafrid&tung fein 
müßte. (Sr wäre bann nrieber ein freie ©röße; gewidjtloS, weil 
auf nichts belogen, gleictybiel, pfe er auf irbifd&er Söaage thx Cuent* 
$en ober taufenb (Sentner re^räfentirt ty&ttt. 

SlUeS fallen ift fomit nur eine restitutio in integrum, bie 
fi$ immer gleicJjbleifcenbe Antwort auf Xrennung£üerfu<$e, bie, 
fo ju fagen, unter ber Jgaut Statt fmben. 5)iefelbe ßonoer* 
genj, bie ein früher felbftftänbigeS Stemmen jum 33eftanbt§eite 
eine« größeren werben liefe, erhält e£ audf) in biefem SBerbanbe, 
unb ber jur ®rbe jurüdfaHenbe Stein toiebcr^olt nur, roaä et 
im urfprünglidjen Stete feine« 3nfammentreffen3 fcfjon einmal ge* 
tljan, bezeugt, bafc er biefem ©tern (ein für allemal) t> er fallen 
ift. 3)abei fudjt jeber Äörper feine rabiale Xenbenj (unb in S5c* 
jug auf bie ©rbmitte ift er ntdjtS weiter afe biefe) f o weit ober 
fo tief ge^enb rote möglid) ju üerroirfitd&en, b. I). bem ÜRtttel* 
punfte fo feljr al« möglid) fid^ ju nähern, roetd&eS SBeftreben bem 
SBaffer, vermöge ber SBerfd&iebltdjfeit feiner Steile, am beften ge* 
lingt 3Kan fönnte ben SMidfatt ber Äftrper au<$ ber etafticität 
Dergleichen, wie fie ein aufgewogener ©ummifaben jeigt, ber, lo&* 
gelaffen, feine Sö&eile atebalb nrieber in bie frühere Sage jurttä* 
fityrt; ber %aü ift weiter nidjtö, als eine föeactton auf einen 
gingriff unb in geroijfem ©mne nur ein Spiel, ba forooljl 
ber Singriff wie bie Sfteaction in benfelben oier 5ßfäi)len nor fid^ 
geljen. 
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3$ fjabe biefe^ £l)ema etwas auSfü&rltdjer beljanbelt, weil 
mir fdjehtt; baß man beim Stubium beS g alles ber Sftetatim* 
tat biefeS Vorganges ju wenig eingebend ift. äßet bett in bie 
Suft erhobenen Stein für wtrftid& von bem Sterne getrennt 
anfielt, muß es natürlich als ein SBunber anftaunen, baß 
er jur @rbe fällt unb bie 3lnjiel)ungSfraft muß i^re Sd&ulbtg* 
feit tfiun. 

35aS SRefultat btefer Betrachtungen lägt alfo alle 6rfd)einun* 
gen ber Schwere befielen, ofyne baß biefe ben Begriff einer 2tt=* 
traction f orberte : ber Stein, inbem er fiel, bef eitigte nur bie 
burdj feine @mporljebung uerfudjte Störung feiner 3nfammenl)än* 
gigfeit, nerntdjtete nur einen SBteberfprud). S)er QmpulS, bem 
er babei ge^orc^t; ift alfo fein eigener unb nidjt, rate ber Sit* 
tractionSgebanfe infinuirt, ein frember; er fällt ntdjt, weil er 
rtttflesoöen, fonbern weil er afigejogen mürbe, vereitelt 
nur, feine frühere Sftäfje wiebertyerftettenb, einen Slct ber Dppo* 
fttion. 

So fteljt bie 9ied)nung jwifd&en Stern unb Stein. 
SDaS S3erljältniß t)on Stern ju Stern. 

(2)cr Umtauf.) 

@S mar ntdjtS bagegen einjuroenben, menn bie im gfalle fid^ 
offenbarenbe rüdläufige Senbenj non feilen eines SBettförperS 
Sdjwere ober ©ratritatton genannt wirb, äftan §at es mit «iner 
Slction ju tl)un, bie ftdj an unb innerhalb einer jufammen* 
gefd)lof[en Totalität nottjiefit. 2>er gall beS Steine« bejeugte 
nur feine unwiberrufltdje Eingabe an einen SSerbanb. SBie üet» 
Ijält ftdj nun Stern unb Stern? @S fragt fidf): S)arf — unb 
in wie weit barf — baS, was für ben Stein als $l)eil einer 
@in§ett gilt, auf bie Sterne übertragen werben, weldfje burd> 
weite 3wifdjenräume getrennt ftnb? Um eine Analogie ^ier be* 
Raupten ju fönnen, müßte einerfeits gezeigt werben, baß an* 
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jelne*) ©terne, trofc i^rer Entfernung/ a & Steile anbetet anju* 
fe^en finb (mit biefen alfo einft oerbunben gemefen waten); an* 
bererfeite aber, warum bie ©tüäe, i&rer 3u[ammengeljörigfett un* 
geartet, ttid^t wie bet ©tein jurücffaHen, fonbern einen Umlauf 
betreiben, weldfjer nur als ein t>erl)tnberter fjatl ju betradj* 
ten ift. SRad^ ber beim gaU be£ ©teineÄ geltenb gemalten Stuf* 
faffung würbe bie Unmöglid&feit be£ SftüdfaHeS — wenn anty %\x* 
nädjjfi nodjj m<$t ber Umlauf — fdjon bann erretten, wenn fi<$ 
barttjun ließe, baß Steile eines ©terneS über beffen lefcte ©in* 
^eitögrenjen emporgehoben unb in ben äBettraum gefdfjleubert 
werben fönnten, ba tynen hiermit (im ©inne ber Sttnmerfung auf 
©eite 85) tyre — freiließ, wie mir fpäter jeljen werben, Sum 
grano salis gu oerfie^enbe — „foämifdfje greiljett" jurüdgegeben 
werben würbe. 3)aß bie£ beim Steine nidfjt gelingt, biefer nid&t 
pom ©terne ju trennen ift, beweift nur, baß bie Äraft, über bie 
wir mit &tnbliä auf einen foldfjen ^rotd ju oerfügen wiffen, 
biefer Aufgabe nid^t geworfen ift (woran aud) Äanonenroljre 
üon jwanjig guß S)urd^meffer nebft t>er&ättnißmäßigen Sßrojecti* 
len unb Sßutnerlabungen nid;t$ änbern würben) — aber barauä 
folgt nidjt bie Unmöglid&feit überhaupt; benn ein ganjer ©tern 
fönnte üietteidfjt auf einen £f)eil feiner -JJtaffe mühelos eine 3ßtr* 
fung äußern, bie un£ unerreidj>bar ift. 

63 ift bie fd&on in bem Äapitel über ©ternbilbungen auf 
©eite 82 bei 93efpre<$ung ber 9Wöglidfjfeit, baß niele ©terne einem 
analijtifd&en Sßroceffe tljre ©ntfte^ung üerbanfen fönnten, furj be* 
rührte 2lbfd&leuberung£t§eorie, wetdje foWje Abtrennung^* 
norgänge plaufibel ju mad&en fud&t. ©ie fängt in ber 9Nitte an: 
(Sroße jQimmeläförper (iljre ©ntftetjungäweife außer Setrad&t ge* 
laffen) ^aben ju einer $eit, wo beren 3Jlaffe ftdjj nod^ im 3 Us 
ftanbe ber SBerfdfjteblid&feit itjrer Steile be|unben, an ben 6nb* 
punften tyrer $)rel)unggaje, an ben Sßolen, eine Abplattung, ba* 



*) (Sinjelne .— nic$t alle! 2>emt o$ne unabhängige primär* 
jtetne toetföte bie BbtySngigfeit ber @ecunb<irjlerne ityren @inn. (2Bo nid>t$ 
als Wiener xv'&xtn, märe Miemanb Wiener.) 
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mit aber eine Slnfdfjroettung an bett SKequatortafyartieen (vice 
versa) erfahren, roeldfje — bei einem getroffen ©tabium angelangt 
— ju einer Abtrennung be£ l)attung£lo3 geworbenen 3Raffen^ 
fibcrfd&uffeS von bem (burclj S)ref)ung gleidjjfam fdfjroanger geroor* 
benen) 2Rutterfterne fyabe führen muffen. SDte bem abgefd&teuber* 
ten Söfjette im SKcte ber Trennung mitgeteilte Bewegung fei atö 
ba£ ©rgebnifc einer Äraft $u betrauten, bie afö „ßentrtfugat* 
traft" ber „ßentripetalfraft" ober ©ratritation gleid^ mädfj* 
tig gegenüberstehe, ber Slrt, baß bie eine bie anbere im &ü)aä) 
fyalte: SBoHe, vermöge ber erfteren, ba3 £f}eilftüä in ber tljm 
überfommenen Sftidjtung roeiter Riegen, fo roetyre bem bie ©entriß 
petalitat ober 9lttraction, meldte ba£ Fragment burd) „unftd()tbare 
$anbe" an ben SKutterftern gefeffelt lialte, o^ne jebodjj ben 9tüä* 
fall erjtmngen ju fßnnen. S)er Ijierburdfj bebingte Sauf be^ ©ter* 
ne£ fei fomit baS ^robuct ober ber Quotient biefer beiben gac* 
toren. 

3)iefe fetyr verbreitete Sluffaffung gilt äiemlidfj allgemein für 
eine ben SJerftanb jufriebenfteüenbe ©rttärung, unb man mufj ju* 
geben, bafe fomoljl bie vielen für eine foldje ©ntftetyung^roeife ber 
Planeten unb fonftigen ©ecunbärfterne fpredfjenben ©rünbe, ate 
bie bei Annahme jener beiben Äräfte mögliche matljematifdfje $Prä* 
ciprung ber betreffenben ©tembalinen ber 2lbfd)teuberung3tl)eorie 
einbrmglid&fi ba3 äßort reben.*) 

@£ fragt ftdf) nur bie£ ©ine: ob bie centripetal genannte 
Slction bie tyr in bem präfumirten 3Serl)äItni§ jener beiben Gräfte 
jugeba^te Sftolle nrirflidf) fpie(e / b. Ij. mit bem, roaS man SKttraction 
nennt, ibentifdfj unb für lefctere ein 39emei3 fei, ober ob nt$t 
vielmehr — nrie iclj behaupte — biefe £ljeorie gerabe bart^ut, 
baß bie Sto^n, bie ein ©tem um einen anberen bef treibt, ofrne 
jene3 gefjeimnißooffe ©ejogenmerben ju ©tanbe fommt. 



*) SBobet man ficty jebod& gegenwärtig ju Ratten $at, baß bie gotgerungen 
an« biefer #w>ot$efe nur für foldje ©terne (Mtung tyaben fönnen, bie betn 
2ttobu$ ber $lbfd>fenberung ityre (Sntfteljung fcerbanfen. 
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2Bir wollen bie« ttä^et unterfu<$en: 5)ie abgefd&leuberte aqua* 
toriale ©ternpartte Ijatte ju ber Totalität be« ©terne« gehört, 
war alfo, gleid)t>tel in weldfjer 3Jtenge t>on Sßartifeln fie oormat« 
an ü)n herangeflogen, als SMttbtlbnerin feinet ©inljeit tljätig ge* 
wefen unb bie ftortbauer tljrer (£om>ergenj §atte fie in biefem 
33erbanbe erhalten. S)ie S)re§ung, ju ber e« fd&on bei ©ntfie^ung 
be« erften ütftotelularfern« §atte fommen muffen, war bem ©tern* 
förper burdj alle ©tabien feine« 2Badj«tl)um« t>erblieben, aber ber 
©ffeft biefer ©reljung mufcte alltnälig ein ungleicher werben, in* 
fofern bie t>on ber Slye ber Äuget entfernteren Steile offenbar in 
eine fdjnellere Bewegung geraden mußten al« bie iljr näljer ge* 
tegenen. ^n ^Betreff be« allen Reiten be« ©terne« eigenen ©tre* 
ben« jutn 3Kittetpunfte fjeifct bie« aber, bafc baffelbe mit bem 
minbeften ©rfolge am Slequator t>erwtrfltcljt ju werben t>e*mod(jte 
unb in um fo geringeren ®rabe, je größer ber ©tem mürbe, 
gür bie bort gelegenen %tyih mürbe fomit attmälig bie Sftotation 
ju einer größeren ©ewalt, at« tyr ÜRittelpunftöftreben unb e« ift 
feljr wol)l einjufefjen, bajj bei fortwäljrenbem Stowadtfen biefe« 
3Jtif$t>erljältmffe« bie Äatafiroplje einer Slbfd&leuberung eintreten, 
ber tyaltung«lo« geworbene Ueberfd&ufj in ben Sßeltraum fliegen 
mufjte. 

3Bel<$e« ift nun aber bie JBa^n eine« folgen Slbwürfling«? 
5Ra<$ unferer Sluffaffung würbe ein über bie Sltmofpljäre feine« 
©terne« hinaufgeworfener Äörper nid&t jurücf fallen, unb jwar 
be«ljalb, weil er au« bem SSerbanbe be« ©terne« au«gef Rieben 
wäre. S)amit wiffen wir aber nid&t, wie er fallen ober fliegen 
würbe. SBoßte man fagen, er werbe fo fliegen, wie er flog, be* 
oor er fid) mit bem ©teme Dereinigte, fo wäre bie« bie SBieber* 
annähme feiner Urrid&tung, welche il>n, ba beren Säerlängerung«* 
Knie ein für allemal in ben Stern fällt, an biefen jurüdfü^ren 
würbe; ba« Riefte aber, bafc ein wie weit audj in ben Weltraum 
l>inau«gefd&leubertea ©temfragment fi<$ gerabe ebenfo Debatte, 
wie ber ©tein in ber Suft. 3)ie« fann nun offenbar nid&t fein, 
benn wenn bie retrograbe Senbenj be« ©tetne« um be«willen fieg* 
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reidf) blieb, toeil berfelbe bei feiner ©mportyebung ntdf>t aufgehört 
Ijatte, bem 9totation$t>erbanbe be3 Sternes anzugehören, unb bann, 
weil bie Äraft, toefd^e ü>n fd&leuberte, Heiner war, afe biejenige, 
mit ber er jurüdfjlrebte, fo mufc ba.3 Sftefultat eben anberS au&> 
fallen, wenn tum Leibern ba$ ©ntgegengefefcte ftattfmbet, wie UVm 
©ternabwürfling, melier nid&t nur non ber Totalität beS Sternes 
abgelöft würbe, fonbern audfj burdj eine Äraft, toeld^e — unb eben 
weil fte — bie feinige überwog. 

ätterbmg$ lann weber in bem emporgeworfenen Stein, nodj 
in bem abgefd&leuberten Sternftüd bie Senbenj jum Sftfidffluge t>er* 
loren geljen, biefelbe repräfentirt trietmeljr in beiben nadf) ber £ren* 
nung benjemgen ©rab von 3urtt<fftrebung, weldfjer ber Summe 
ber in Ujneu enthaltenen 9tid(jtung3energteen entfpri<$t; aber ber 
wefentlidjje UnterfdEjieb ift ber, bafc ber Stein mit feiner Dppofition 
f<$liefelt<# Sftedjt behält, ba£ Stemfragment bagegen feine SÄuSfidjjt 
tyat, mit feinem, obraofjl fortwäljrenb erneuerten, Sßrotefte ge* 
gen fein (Sntferntwerben jemals burdjjjubringen — auä bem ein* 
fad&en ©runbe, weil bie im Stete ber Slbwerfung bemfelben mit* 
geseilte gortflugStenbenj in ü)m ju einem gleich mäd&tigen 33e* 
wegungSfactor geworben ift, melier feiner retrograben Energie 
bie SBaage tyält. 

S)ie von bem Secunbärfteme wirfltdfj befd&riebene ßaufrtdjjtung 
ober feine Safjn wirb bemnad(j not^menbig in Sluägletd&ung biefer 
beiben Qmpulfe, be£ pofttioen, melier auf SBiebergewmnung be3 
ßontacteä gerietet ifi, unb be£ negativen, ber bieS fortwäljrenb 
fcinbert, ju einer, unb jwar in fidf) jurüdttaufenben ©uroe werben 
muffen. 

2Btr Ratten eä tyter mit einem jener ©rgebniffe ju tljun, bie 
man afe ©ffect ber „be&tnberten ipinberung" bejeid&nen 
fönnte. SSon einer StojieljungSfraft ift hierbei nid(jtö ju ftubeit 
unb gerabe ber Stern, ber biefe Äraft auf fein gfragiqent au** 
üben f oEte , erf d(jeint nadfj ber ätöf dfjleuberung in einer DöHig in* 
afferenten Stolle; benn bie actioe SBetfe, bec pofitfoe Sfotljeit, ben 
er an ber ©eftaltung ber 8al>n feine« 2lu3würfling3 fjat, ift burdj 
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bie einmalige bemfelben mitgeteilte Jemens ber SKbfdfjleuberung 
erfdfjöpft unb biefe nunnieljr ein bem Planeten immanenter $e* 
roegungScoefficient getoorben, fo bafe berfelbe gar ntdjjt mefir anberg 
laufen tarnt, als er mufs. @& nötigt alfo ntdjjtä baju, bie Sauf« 
rtdjjtung be3 platteten al£ in jebem Slugenhßäe bur<§ Sfttttuirfung 
einer centrtpetalen Äraftaction be8 SOtittelfierne« befHmmt unb 
ijerborgebrad&t ju benfen. S5er actioe ätatljeil, ben ber äRutter* 
förper an ber S3al)nridfjtung be£ Planeten. §at, ift offenbar ein 
älct ber ©jritirung, ein enrigeS ©td&Domteibe^alten, b. i>. ba£ gerabe 
©egent^eil von Sfajieljung, unb nur, weit biefe 9tepulfton fo groft 
unb unnriberrufttdfj ift, bridfjt fidjj an if>r bie rüdläufige Senbenj 
be£ Planeten. S)enn ber 3®iefpalt. gtoeierlei ju fotlen, ober ^roi* 
fdfjen SBoffen unb ©ollen mu& je^t üon bem ©tern ganj allein 
ausgeglichen werben, ba bie beiben feine öa^n befttmmenben gao 
toren ein für alle 2Wal in i^m enthalten jinb. 

6S fann fein, bafc biefer Sluffaffung ber ©adfje für bie praf* 
tifdfje Sered&nung ber Umläufe ftdfj bie gewohnte Sluffaffung unb 
3erlegung be£ Vorganges in eine ft<$ auSgteidfjenbe Zentrifugal* 
unb ©entripetalfraft beS SKutterförperS mit @rfofg fubfiituiren 
laffe, ober baß ber StedfjnungSanfafc in biefer Raffung ftdfj oeretn* 
f adfje, wie es ja toeiterge^enb audfj eine Sereinfad&ung von nur 
bebtngungSwetfer Sered&tigung ift, wonadfj ber SKittelpunft eines 
©teroeS .als Sftepräfentant feiner totalen Energie gefe|t werben 
fann (unb id& erinnere I)ier an ba£, wa£ id& in biefer Sejie^ung 
pag. 67 bejügli<$ ber unbeftreitbaren ©üibenj ber SRewton'fcfcen 
SRed^nungen gefagt Ijabe), aber worauf e£ Jjier ant ommt, baS ift 
bie Antwort auf bie bort aufgeworfene gfrage, ob jene Sebrfäfce 
in ber Zfyat bie ^rämiffen f orbern, auf meldte fie gegrünbet fütb, 
b. &. ob wirllidj) ber Ungebanfe ber Stttractton iljre ©tüfce fein 
wüffe. 3$ glaube gezeigt ju Ijaben, baß bie äbfdjjleuberungS* 
t|eorie biefe ©tfifce nid&t nur nidfjt bietet, fonbem wegjiefjt, ob* 
gfeieb ber geiftootte 2tufftetter unb SSerfed&ter berfelben, Sßrofeffor 
©piffer (f. u. 91. ben Sluffaft: S5ie gor tf dritte im aftronomifd^en 
SBiffen — in „ttnfere 3eit" Saljrgang 1868, jtoeite Hälfte, pag. 
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915 it. fg.) ben Segriff bet Sfttraetton nidfjt nur unangefochten 
läßt, fonbem mit feiner iptipot^efe ju beftätigen f an ber „Gentri* 
petalität" eben jene geljetmnißt>olle 3 u 9^ a ft/ meldfje Stttraction 
^ei{9t f ju ^aben uermeint, roäljrenb biefe Sentrtpetalität als eine beut 
3Rutterftem beijulegenbe Slction, bie fid(j fortbauemb als ein #ug 
auf ben platteten äußere, auf benf elben Planeten, ber foeben 
afe fortgefdjjleubert bargefteüt würbe, nirgenb« uad&gemiefen 
ober t>erftänblidfj gemadfjt roorben ift. gfaßt man bagegen bie ©ad&e 
fo mie i$, fo ift e8 vielmehr ber abgefd&leuberte ©tern, roeldfjer 
jurücf roitt; aber weil er fo ju fagen ben ©toß ein für alle 3Ral 
im Seibe §at, bte£ nidfjt fann, feine 2Jat)n alfo unter ben unt>er* 
roinbbaren 9tod&n)trlungen einer repulffoen Stetion befdfjreibt, gegen 
roeld&e feine retrograbe Stotbenj fidfj nur htö jur Srjnringung 
einer in fidfj jurüdf lauf enben Guroe geltenb mad&en fann, 3n ber 
£§at ift bie 2lbfdf)leuberung$tI)eorie ganj geeignet, ben 9tad(jn>etö 
ju liefern, roiefo e3 biefelben ttrfad&en fein lönnen, roeldfje bem 
©teirt ben Stüdfflug geftatten, bem abgefdfjleuberten ©teme aber 
nidEjt geftatten; bie SSerfdfjieben^ett be« SKefultate« liegt nur barin, 
baß bei bem fortgefdfjleuberten Stein bie rückläufige S£enben$ be« 
©teinS aU bie mäd&tigere ben Sieg errang, roeil e£ ftdfj, mie id& 
fagte, gemiffermaßen um einen Vorgang unter ber £aut fjanbelte, 
roäljrenb bei ber Slbfd&leuberung eine« ©terneS bie älbfd&leuberung«* 
fraft burcfc bie Uebermad(jt, meldte eine Totalität ju t&rem Steile 
ijat, notfjroenbig im ©inne ber ©ntferntljaltung fiegreid& bleiben, 
bem abgefd&leuberten gragment mithin bie SRüdEfe^r serroeljren 
mußte ; b. §. mir Ratten l)ter einen Vorgang außerhalb ber ijjaut 
9ftod&bem fo ber SlttractionSgebanle t>on Sßofition ju Sßojitton 
jurüägebrängt mürbe, ba« 3ufianbefommen ber an feine SSorauS* 
fefcung gefttüpft gebadeten 33en>egung$t>er&ältniffe coorbinirter ©teme 
audjj ofjne biefe &ilfe mögttdjj erlernt, bleibt ber 9tadf>roetä $u 
führen, baß ba« 2lttractton3princtp ntd&t nur unhaltbar im ®ro* 
ßen, fonbern audjj im fileinen fei, baß biefe« fogenannte 2Belt* 
gefefc un* um fo me§r im ©iid&e läßt, je roetter mir t& oerfotgen. 
28äre nämlid) «ttractton ein SBettgefefc, fo müßte es ausnahmslos 
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gelten, aße Bereinigung müßte ftdfj auf Slttractton jurüdffiljren 
laffen, unb ba bie Stome bie legten elementaren Somponenten oon 
Sniem futb, fo müßte Slttractton jum SBefen be« 3ltom« gehören. 
@« wirb ftdj aber jeigen, baß e«, wenn man ben Atomen 
3lttraction«fraft beilegt, ju gar leiner Bereinigung 
unb Berbinbung irgenb einer Slrt §abe f ommen f önnen. 

Bon ber ttnmögltd&feit, ben äBeltbau bur<$ Slttractton 
unb Sftepulfton conftruiren ju Unntn. 

25te 3lbf<$leuberung«tf)eorie fefet twrau«, baß immer ein ©tern 
au« einem größeren burdj Gentrifugalaction tyer&orgegangen fei; 
bie« würbe — confequenter SBeife — ju ber annähme eine« uni* 
t>erfatenllrftern« füljrin, ber, bur<$ f ortgefefcte Slbf d&leuberung«* 
acte, bie ©onnen von fü& abgefonbert ptte, meldte tfjrerfeit« 
wieber burd> Stbwerfung t)on Planeten ijjren Seife erleichtert 
Ratten, fei« biefer Sßroceß in ben 2Ronben, al« ben Slbwürflingen 
ber Planeten feinen Sttbfdtfuß gefunben Ijabe (wobei man eigent* 
lid) nodj nidfjt ftiffjufie^en Ijätte, ba man au<$ bie Slfteroiben al« 
Heinere Planeten* ober 3Konbau«würfe anfe^en lönnte). S)a nun 
eine Äo«mogonie, bie mit bem 3ufammengefe|ten anfängt, um bie 
Xjjeile barau« Ijeruorgeljen ju laffen, in ber Suft f darnebt, f o müßte 
ber Vertreter biefer 6entralfonnent^eorie auf bie grage antworten, 
wie benn bie, „Sentralfonue" felbfl entjianben fei, bie i^rer* 
feit« feinen ©tem me^r Ijat, a\tö bem fie bur<$ Slfefdfjleuberung 
fjätte tyenoorge&en f önnen. 6r wirb auf lefcjte Steile, auf bie 
ättome jurüdge^en muffen, auf bi«crete le|te ©mjelnljeiten, um 
au« iljrer Bereinigung ben Urfonnenball ftd) bilben p laffen. 
SBiH er nun Siedet behalten mit ber äuffieBung von 3lttraction 
unb Sftepulfion al« ben weltbauenben Ärfif ten, fo müßte er b^n 
Atomen felbft äfajietyung unb äbftoßung beilegen unb jwar je bem 
vtm tynen, ba eine« fo triet werü) ift wie ba« anbere. Slber ba** 
mit mürbe er, wie mir fe^en werben, in ein unauflö«bare« ®e* 
wirr von 38iberfprüd>en geraden. Sagte er, bie gleite SÄgnität 
ber eingehen Sltome anertemtenb: jebe« Sltom fei fowo^l al« 
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anjieljenb wie aU abfto&enb ju benfen, fo legte er bemfelben 
2>inge iugleidjj jroei einanber auäfd&liefeenbe Sßrabifate bei. SWeinte 
er, meffexd&t oerljalte ft<§ baffelbe SItom nadfj einer ©eite §in an* 
jieljenb; nad& ber entgegengefefctenabftofjenb; e£ märe bannbeibeS 
äugletdjj, etwa wie betfelbc 3Renf$ eine Borber* unb eine Städten* 
feite l)abe, toorin bodf) fein SBiberfprudjj liege — fo ift nid&t ein* 
jufeljen, rote jtoei Sltome überhaupt in bie Sage fommen fönnten, 
bie repulftoe £enbenj ttyrer Stüdfenfeiten ju betätigen. Slfö Sltofne 
finb fie von t>ornf)erein ttid^t juf ammentyängenb , metmeljr burd(j 
Slbftänbe gef Rieben; bamit e£ nun ju einer äbftofcung. f ommen 
fönnte, mü&te offenbar juoor eine Berührung ber 9ifidffetten, alfo 
eine Sfanäljerung ber Sltome unb p>ar gerabe in ber SRidjjtung 
ftattfinben fömten, in ber fie einanber perljorreäctren. 2)ie3 ift 
nun nic^t nur ein SBiberfprudj in fid& r fonbern geljt audf) gegen 
bie 3>orau$fe§ung, na<§ toeld(jer nur bie attractio genannten ©etten 
als biejenigen ju gelten Ratten, beren Streben jur Bereinigung 
fityre, unb jnjar ju einer Bereinigung, bie nidf)t in Äbftoßung 
umf dalägt £ierau£ folgt, bafe bie Sftome unmöglid(j jugleid^ 
attractio unb repulfto fein fönnen. 

©efyen mir je|t, ob fie ba3 eine ober ba£ anbere fein fönnen, 
in bent ©inne, bafi ber einen £älfte oon, Ujnen Stöftojjung, ber 
anderen Slnjie^ung juf ante. SBir fte^en bamit t>or jener beliebten, 
von ben meiften ^ß^fifem aeeeptirten, wenn audfj fet>r abroetäjenb 
betaittirten Uuterfdjjeibung jroifdfjen „Äßrper"* unb „Steuer* 
a tonten," oon benen bie erfteren ftdfj Bereinigen fönnten, bie 
lefcteren bagegen nidjt; (wobei bie $rage, roie fi<$ Sörper* unb 
Sletljeratome gegenfeitig nerljalten, iljre eigent^ümlid^en ©d&roie* 
rigfeiten Ijat). 

äbgefe^en baoon, bafc mit ber Stnnaljme, bafi e£ jweierlei 
Sitten von Atomen gebe, beren gleichartige ©runbnatur geleugnet 
unb ein polarifdfjer 3)ualtömu£ ftatuirt wirb, fä^rt biefer äbfaff 
vom Sßrincip um uid&tö meiter, t>er£Klft uns ju feiner Slntroort 
auf bie Hauptfrage, meldte nid(jt lautet, roie ftdjj fold&e Sltome 
galten mürben, me nn fie in Berührung treten, fonbern: 
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ob unb wie e8 jwifdfjett i^nen ju einem ©ffeft (fei i& bem ber 
Dettninberten ober ber *>ermet>rten SRälje) überhaupt fommen fßnne. 
Unb ba behaupte id&, baß weber bie attractioen nodj bie repul* 
fü>en Sltome e£ aud& nur ju irgenb einer 83 ewegung ju bringen 
t>ermödf>ten : 

3ebe£ Äörperatom müßte nadj biefer Sluffaffung nadfj allen 
3tidjjtun genuin als anjiefjenb, jebeS Slet^eratom mä) allen 
9tidjjtungenl)inalSabftoßenb gebaut werben. £>ie SKtome beiber 
Äategorien aber wären als burdf)einanber gemifcijt ju benfen, ba 
■Miemanb wirb behaupten wollen, baß beibe in jwei getrennten 
©nippen baS SBeltaff füllen ober gefaßt ptten; fonft braudfjte 
jener ©dfjeibungSproceß, aus bem ber Slet^erocean unb feine SBelten* 
infein Ijeroorgingen, bie gorfdfjung nidfjt ju befdfjäftigen. 

' ©teilen mir uns aber bieS 9lUe0 nor, ja benlen mir uns fogar 
fdfjon im ßljaoS eine fold^e UrauStyeitung ber 2ltome, baß immer 
jwifdfjen jwei Äörperatomen ein 2lttyeratom ftänbe, nadjj allen Sfttd^* 
tungen f)in immer auf ein anjiel)enbeS ein abftoßenbeS Sltom 
folgte, alle aber ftarr, nur mit antipolarer potentieller Energie 
gelaben. 2öir ftünben wartenb babei. Sefct mürbe baS &tiä)tn 
jur Slction gegeben! ©laubt Semanb, baß fid^ @twaS rüden unb 
rühren mürbe? $<fy glaube es nidjjt. 9iiefe ba« Äörperatom a 
bem Äörperatom b ju: „Steuere bidjj mir!" — mie fßmtte b bem 
nad£)!ommen, ober warum foHte eS gerabe bem Stufe oon a folgen, 
ba je^n anbere hinter unb neben i^m fte^enbe Äörperatome eS 
gleid(jfallS ju fidfj heranriefen, bie bajwif cijen liegenben Sletyeratome 
aber nad& allen Seiten t)tn bellten: ,$fyx bleibt bort!" — 2Bte 
fönnte l)ier jemals etwas ju ©tanbe fommen? 

$)iefeS negatioe Stefultat würbe aber gänj baffelbe bleiben, 
weldfje 3toHe man audfj bie 2let^eratome ben fiörperatomen gegen* 
über fpielen ließe. S)ie ^Bereinigung ber lefcteren ju bewirten, 
wäre iljnen felbft bann nidfjt mögüdfj, xotnn man bie Qnconfequenj 
beginge, bie ttjrem ©runbd&arafter r^ad^ als abftoßenb gebadeten 
Slet^erattjorne fid^ ju ben Äörperatomen anjteljenb wr^alten 
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ju laffen.*) 3n biefent gaffe ptte man in 2Ba^>tfjeit lauter 
atttactit>e 2ltome, von betten ba$ oben ©efagte gilt, bafc fte, 
metl jebeä mte im SRtttelpunfte eines ÄreifeS fteljenb, einen 3 U 9 
nadj) allen Seiten l)in erlitte, biefem 3ug* k<*$ Wncr ©eite Ijin 
golge leiften fönnten, fonbern unt>errücft auf tyre ©teile gebannt 
blieben. 

2Btr felien alfo, bafc attraettoe Sltome e£ ju feiner 33eretni* 
gung bringen fönnen, gleidfjtriel ob man fidj biefelben üon repul* 
ffoen Sttomen burd&fe|t benft unb ßleidjbiel, ob man biefe lederen 
eine ftjmpat^tfdje ober antipat^ifd^e Stoffe fpielen tagt. 
3)afc hieran uu<$ nid&tö geänbert werben mürbe, menn man bie 
Sletljeratome, einer ridjtigen (Sonfequenj gemäfj (fietye bie 2tnmer* 
fung) für inbiffer ent anfielt, liegt auf ber £anb. 

2Ber trofcbem an ber Seljauptung feft^alten wollte, baft 
attraettoe Sftome jufammen!ommen fönnten, müßte fi<$ ju ber 
ipppotljefe t>erfteigen, bafc Betriebene 2ltome tueHeid£)t einen t>er* 
fdjtebenen ©rab t)on Slnjieljunggfraft repräfenttren tonnten — 
ma3 aber moljl 3ßiemanb vorbringen mirb. 

@3 mären nun nodj bie repulfü* gebauten Sltome unter fi<$ 
ju betrachten, nadf)bem mir fie im SSerein mit ben attraettoen 
l)aben giaSfo madjjen fefjen. S5em Sletfyermeere mirb eine fold^e 
fo ju fagen negattoe, ©onftitution jugefdjrieben. Snbem mir un£ 
aber fragen, mie ein aus lauter abftofcenben Htomen befteljenbeä 
Sfteidf) bef Raffen fein mürbe, füllen mir fofort ba§ SBiber* 



*) @« ifl fciel barfiber geflritten toorben, toie Äbtyer* imb $et§eratome fldj 
fcer&ielten. 3ene jagen ftd; jtoar unter etnanber an, biefe fliegen fidj unter 
einanber ab, eö fei aber ungetoig ob Äörper= unb Set^eratome ftdj anzögen ober 
abfliegen 3$ meine, bag man e« $ier nit$t mit einem @ntttuber-ober, 
fonbern mit einem ©oiooljl-al«-aud) ju ttyun tyat, toela)e8 in ein Söeber- 
no$ umfölägt. S)enn »enn ba« attractioe 2ltom a ba« re}mlftoe Sltom b 
anjie^en nuH* o$ne e« ju fönnen, ba biefe« ftc$ abletynenb t>er^äft, unb ebenfo 
b ba« a abflogen nnU, o$ne e« ju fbnnen, ba biefe« ft<$ attraetto ber&ält, fo 
bleibt e« beiberfeit« beim Mögen SBotten; ba« föefultat ifl atfo offenbar weber 
Hnjie^ung noc§2(b flogung fonbern föull, ober ba« Sertyaltuig ber Sltome 
mit entgegen gefegten $orsei<$en ifl ba« ber Snbifferenj. 
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finnige eine* folgen ©ebanfen«, feigen un3, ba& von einet ©ruppe 
nut repulftoer Sltome gar nid&t gefprodfjen werben fann, ba fie 
juoor aneinanber gefeffen Ijaben müfjten, um burdjj ©rjeugung 
einer Stffiana i^re Sftepulfion ju betätigen, wie fdfjon auf Seite 
94 §ert>orge$oben würbe. SKun finb aber alle Sltome von t>orn* 
herein afe btöcret ju benfen; getrennt ju fein, madfjt üjren 
Segriff au8; tS bliebe ba^er, um trofcbem für bie repulfioen 
Sltome eine Slction, bie SJlöglicIjfeit ju retten, bafj e$ jwtfd&en 
i^nen ju irgenb einer Bewegung fommen fönne, nur übrig, itynen 
ein Streben nad(j Erweiterung i^rer ©iftanj beijulegen, 
b. §. bie Sltome mären jwar fd&on getrennt, tradfjteten aber, immer 
weiter auSemanber ju fommen. 

63 ifi leidet emjufeljen, bafc audfj unter biefer 33orau£fefcung 
von ben repulfipen Sltomen ebenfowenig ein pofitioe« Slefultat ju 
hoffen ftel)t, wie von ben attractioen, bereu Senbenj auf Slnnäfye* 
rung gerietet war; benn inbem ba8 2tetl)eratom a oon bem linfö 
von ilim fteljenben b ftdfj nad& re<$t$ weiter entfernen wollte, ge* 
rietlje e3 in größere 3läf)t ju bem red&tö von iljm ftetyenben c, 
unb in gleid&er äBeife erginge e£ allen; b. §. fie müßten, um tl)un 
ju fönnen wa£ fie motten, t^un fönnen, wa£ fie gerabe ntd&t 
fönnen. SSare fomit ben repulftoen Sltomen bie SSerwirflid^ung 
iljrer SCenbenj nur auf Soften i^rer SCenbenj möglt<$, fo ifi 
fie tbtn nid&t möglid^, ober bie erfirebte Erweiterung ber $)iftanj 
fann nid&t ju 6tanbe fommen. äßenn fie nun als Sltome an 
unb für fidf) fd&on eine ©ifianj jwifdjjen fid(j fyabm unb biefelbe 
nid&t erweitern fönnen, fo Ijetfct bie«, bafc jte in Bewegung 3* 
lofigfeit aerf)arren muffen. 

2lud& in einem SReid&e repulftoer Sltome wäre alfo bte £>&* 
cretion in Sßermanenj erflärt, Ijerrfdfjte Starrheit wie bei ben 
attraettoen; nur wäre an& einem bebauemben „non possumus" 
ein eiftgeÄ allgemeine^ noli me tangere geworben. 

S)o£ ©rgebnif biefer Unterfud^ung lautet fomit: 
attractioe Sltome fönnen nid&t juf ammenfommen; 
repulfiüe fönnen tljre ©ifianj nid&t erweitern; 
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ju laffen.*) 3ftt biefem gatte §ätte man in SBa^tfjett lauter 
attracttoe 2ltome, von benen ba$ oben ©efagte gilt, bafe fte, 
weil jebe8 wie im äRittelpunfte eines ÄreifeS fteljenb, einen 3^9 
na<$ alten Seiten t)in erlitte, biefem 3u9* nad^ feiner ©ette Ijin 
gotge leiften fönnten, fonbern unt)errü(!t auf iljre ©teile gebannt 
blieben. 

2Bir feljen alfo, bafc attractioe Sltome e£ ju feiner 33ereini* 
gung bringen fönnen, gleid&oiel ob man ftdE) biefelben oon repul* 
ftoen Sltomen bur$fe|t benft unb sleidjfeiel, ob man biefe lederen 
eine fampat^ifd&e ober an tipattjifdjje Stolle jpielen läßt, 
ftaft hieran uudf) nidfjtö geänbert werben mürbe, wenn man bie 
Stetijeratome, einer richtigen ßonfequenj gemäfc Cfte^e bie SSfamer* 
fung) für inbif ferent anfielt, liegt auf ber §anb. 

2Ber trofcbem an ber Seljauptung fefiljatten wollte, baft 
attractioe Sltome jufammenfommen fönnten, müßte ftdE) ju ber 
ipppotljefe t>erfteigen, bajs oerfdjjiebene Sltome t)ieHeid£)t einen t)er* 
fd&iebenen ©rab von SlnjieljungSfraft repräfentiren fönnten — 
wa£ aber wofyl 9ttemanb vorbringen wirb. 

®£ mären nun nodfj bie repulffo gebauten Sltome unter fi<$ 
ju betrachten, nadjjbem mir fie im SSerein mit ben attractioen 
Ijaben giaSfo mad&en feljen. $)em Slet^ermeere mirb eine fotcfje 
fo ju fagen negative, Konftitution jugefdEjrieben. ^nbern mir un£ 
aber fragen, wie ein aus lauter abftofeenben 2ltomen beftefyenbeg 
Sftetclj bef Raffen fein würbe, füllen wir fofort ba§ 2Biber* 



*) (58 ift toiel barübet gefiritten »orben, n>ie Körper* imb 2tet§eratome ftdj 
toer&ieften. 3ene sögen ftdj jtoar unter einanber an, biefe fließen jidj unter 
etnanber ab, eö fei aber ungennß ob Äörper* unb Stetljeratome fidj an&ögen ober 
abbiegen 3$ meine, baß man e$ Ijier nicfct mit einem (Sntroeber-ober, 
fonbern mit einem @on>o$f-at$-aud) ju ttynn tyat, toetcfyeS in ein SSeber- 
no$ umfdjtägt. 2)enn »enn ba8 attractiöe 2ttom a ba$ reputjtoe Sftom b 
anjtetyen toiA; o^ne eS au fönnen, ba biefeS ftdj able^nenb toer^äft, unb ebenfo 
b ba« a abftoßen roiU, o$ne e$ ju fönnen, ba biefe« fu$ attractto toer&ält, fo 
bleibt e$ beiberfeitS beim bloßen SBotten; ba$ föefuttat ifl atfo offenbar roeber 
»njie^ung noc§2(bftoßiing fonbern SRutt, ober ba$ SSertyaUuiß ber 2Uome 
mit entgegen gefegten $orsei<$en ift ba« ber Snbifferenj. 
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finnige eines folgen (SebanfenS, f agen un$, bafc t>on einer ©ruppe 
nur reputffoer Sltome gar nidfjt gefprod&en werben fann, ba fie 
jwor aneinanber gefeffen Ijaben tnilj3ten f um burdfj ©rjeugung 
einer Stffianj tyre Stepulfton ju betätigen, n>ie fdfjon auf Seite 
94 §ert>orge$oben würbe. SKun ftnb aber alle Sltome oon üorn* 
herein als beeret ju benfen; getrennt ju fein, madEjt ifjren 
Segriff au«; e3 bliebe ba^er, um trofcbem für bie reputfioen 
Sltome eine Stction f bie 3Köglid&fett ju retten, ba& eä jwifd&en 
üjnen ju irgenb einer Bewegung fommen fönne, nur übrig, itynen 
ein Streben nadfj Erweiterung i^rer ©iftanj beijulegen, 
b. |. bie Sltome wären jwar fd&on getrennt, trad&teten aber, immer 
weiter auSeinanber ju fommen. 

®3 ifi leidet einjufe^en, bafe aud& unter biefer 33orau3fe|ung 
t)on ben repulfioen Sltomen ebenfowenig ein pofttioeS Slefultat ju 
hoffen fte^t, wie von ben attractioen, bereu Senbenj auf Slnnälje* 
rung gerietet war; benn inbem ba§ Sletyeratom a von bem Itnfö 
t>on tym fte^enben b fu$ nadE) red)t« weiter entfernen wollte, ge* 
riet|>e e3 in größere SRälje ju bem redfjtö von iljm fte^enben c, 
unb in gleicher SBetfe erginge e£ allen; b. §. fie müßten, um tljun 
ju fönnen was fie mödfjten, tljun fönnen, wa$ fie gerabe nid&t 
fönnen. SSäre fomit ben repulftoen Sltomen bie SSerwirllid^ung 
ifjrer Senbenj nur auf Äoften tljrer SCenbenj möglidjj, fo ifi 
fte tbm utd&t mögltdfj, ober bie erftrebte Erweiterung ber SHftanj 
lann nid&t ju 6tanbe fommen. 2Benn fie nun als Sltome an 
unb für fi<$ fdjjon eine $)ifianj jwtfd(»en ftclj ^aben unb biefelbe 
nid&t erweitern lönnen, fo Ijeifjt bie«, bafc fte in Bewegung 3* 
lofigfeit t>erl)arren muffen. 

Sludfj in einem SReidje repulfioer Sltome wäre alfo bie SDi8* 
cretion in Sßermanenj erflärt, Ijerrfdfjte Starrheit wie bei ben 
attractioen; nur wäre au$ einem bebauemben „non possumus" 
ein eifigeä allgemeine^ noli me tangere geworben. 

3)aS ©rgebntjjj biefer Unterfudfjung lautet fomit: 
attractioe Sltome fönnen nid^t jufammen fommen; 
repulfit>e fönnen iljre S)ijianj nid&t erweitern; 
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Slnna^me unerweiStid&er bie Slttraction nfm etft erf laren fottenber 
UrunregetmäjHg fetten jurüdgebrängt unb brauet ju üjrer 
®rftärung fdjjon ba«, was erftärt werben foH. S)ie3 ju @rflä* 
renbe ift bie Bewegung felbft, benn nur bur<$ fie fommt 
Bereinigung ju ©tanbe. (Sine 2lttraction, bie ba8 nid&t jum Ber* 
banbe bringt, rocß als attractfo behauptet wirb, ift nur eine ge* 
badete Slttraction, bie i^re (Elemente nur mit SSorten in glufc t>er* 
fefct unb jufammenfüijrt. 8n bw SEBett beS Realen geljt e£ ba* 
gegen anberS 1 ju: ba fotnmt Bereinigung nur bur<$ wirfltd&eS 
3ueinanber§inge§en ju 6tanbe, unb biefeS ©eljen ift weber ein 
©ejogen* nodjj ©eftofjenwerben. Sttttraction ift überhaupt gar fein 
SBeßriff ^ fo wenig wie bie t)on uns an früherer ©teile betrachtete 
2lu3bel)nung ; ba£ fielet man aber erft redEjt ein bei ben 2ltomen, 
bie, unfagbar wie, über üjre ©ijianj !jinau£ baS eine in ba£ 
anbere einbetten f ollen; bei biefem gleiten £rad&ten aller aber 
fann feines feine Beute erljafdjen unb ^eranjie^en. 

Sttud^ biefe Betrachtungen finb nur eine neue Variante für 
bie Silbfertigung be£ 2lttraction£gebanfen3. ©S jetgt ftdf) babei, 
bafc au<$ jene ber 3lbfdjleuberung£t$eorie jum ©runbe gelegte toä* 
mifd&e äßolfe (gteidfjtriet ob nur eine ober üjrer tnete angenommen 
werben), über beren „Berbtcijtung" gewö^nlidfj wie über etwa« 
fidfj t)on felbft Berfte^enbeS hinweggegangen wirb, burdfj Sttttraction 
jebenfaEfö ntcijt ft$ verbieten fonnte, ba bur<$ .fie bie Sltome 
ftatt jufammenfommen ju fönnen, trielme^r ju einer ewigen Starre 
aerurtljetlt wären. 

©ine foldEje ^erglteberung mag langweilig befunben werben, 
ift aber unertäfctidfj, wenn t& gilt, bie Suläfftgfeit von Betjaup* 
tungen ju prüfen, bie ben Sftang t>on unantaftbaren Sßrincipten 
ufurpiren wollen. §ier fann nidjjt ^aarfpaltenb genug twrgegan*. 
gen werben, benn e3 tjanbelt fidjj um ben maafjgebenben ©runb* 
gebanfen. 

SBäre bie Slttraction ein SBeltgefefc, fo müfcte fte auSna^nrö* 
lo$ gelten, alfo au<$ für bie Sltome, weldjje bie legten Gomponen* 
ten finb. Berfagt iljr Begriff l)ter, wie nid^t minber iljr ©orrelat 
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bie atepulfton, fo ift mit betben, weber einjeln nodj in SSerbinbung 
bie SBett confiruirbar unb e£ geigt l)ter wie mit gingern als auf 
bie, an» folgern SBirrfat einjig mögliche gfludjt unb Rettung auf 
bie t>on mir behauptete ben Atomen beijulegenbe Utfunftion fpon* 
taner 93orbewegung8energte in einer jebem Atom jufommenben 
Driginatridfjtung afö ein SefcteS l)in unb* mit f<$eint, ba§ man 
oergeblid) oerfudfjen wirb, baS oon mir aufgehellte (SrflärungS* 
princip bur<$ dn no<§ tiefer liegenbeä ju erfe|en. 

AHe unb jebe Äraft t>at üjren ©innnur afe Bewegung; wa3 
Attraction unb Sftepulfton Ijeifjt, mufj beS^alb au3 bem iljnen ©e* 
meinfamen, nidjt aber tarn biefeS avß feinen Ableitungen begrif* 
fen werben, ©inb bie Atome in tyrer unenbttdjen SSieljaljl fdjon 
felbft @f ecutanten jeber möglichen Bewegung , fo ergiebt fi<$ als 
Sßrobuct eines fo unerfdjöpflid&en Duells eine ebenfo unerfdjöpf* 
lidje 2Kenge von Kombinationen unb Effecten; nie aber fönnen 
geroiffe einzelne 9Kanifeftationen rüälaufenb jum @rflärung£prin* 
cip beffen bienen, aus bem fte felbft Ijeroorgingen. 

Bewegung unb ©efdjwinbigfeit. 

3a, SBemegung ifi au« leiner Äraft abzuleiten, weil fte ba£ 
SBefen ber Äraft felbfi ift, Bewegung Ijat feine ©enefiS. 
^Bewegung ifi Spontaneität, ift greüjeit; 93eroegung forbert feine 
Urfa^e, ba fte felbft bie ttrfaäje ift. 2Bie audfj immer man Der* 
fudjen mag, ^Bewegung felber ju erflären, man fann eS nur, in* 
bem man fte fdfjon oorauSfefct: ^Bewegung fann nur burdj 
^Bewegung erflart werben. $ier ift bie le|te einjig roal)r* 
Ijafte, weil felbft grenjenlofe ©renje für alles fragen unb 
3)enfen. 2BaS mir oerfteljen motten, ift @efd(jet)en, alfo ^Bewegung, 
unb unfer äßerfietyen ift gletd&fallS Bewegung, weit ein Act, ein 
Sßrocefj. lieber bie Bewegung fönnen mir nidfjt IjinauS, aufcer 
bur$ Bewegung, bleiben alfo an fie gefettet; mir fönnen fte nidfjt 
wegbenfen oljne fte mitjubenfen, fie ifi baS roaljre non plus ultra-, 
mir muffen fte mitbringen, woljm mir oor üjr fliegen, unb f liefen b 
felbft fliegen mir n**r burdfj fie. 2Bot>on mir audfj fpredfjen, 



102 

nrir fpredjjen t>on Bewegung; waS wir au<$ beulen, wir benfen 
Bewegungen unb wenn wir von 9tul)e fpredfjen, fefeen wir ein in 
SRu^e ©ebadfjteS ju uns unb un£ ju biefem tu Bejie^ung, alfo in 
Bewegung. £ier ifi ber lefcte tieffle unb wie weit audf) jurütf * 
verlegt, immer gteid^ tief bleibenbe $unlt für bie 2tnfefcung 
be£ pljilofoptjifd&en £ebete. S)aS Sine mufc man einfe^en, bafj 
Bewegung leine Srflärung forbert, benn \fyzt Urfad^e, bie causa 
movens, wäre e^ bod& nur al£ movens, nur bann bewegenb, 
wenn fetbft actto, b. §. in Bewegung gebaut. Bewegung fann 
feine $pi)ilofopl)ie auf etwas nodfj liefere« jurütffüljren unb bafe 
man bieä t)erfud^t Ijat, immer wieber t>erfud&t, ba£ ifi ber ganje 
geiler. Solan fuc^t ben @fel, auf bem man reitet. Sftidjt 
ba3 gilt e£ ju erfennen, wa£ Bewegung aerantaffe, fonbern ba3, 
was burdj Bewegung t>eranlaf$t werben fönne; fte felbft, bie auäj 
meiner ftrage nervus tft, §at ftdfj nid^t ju red&tfertigen, fie ift — 
weit fte ifi. £$für Bewegung giebt e$ lein SBarum. 

Sitte Äräfte, wefc SRamenS immer, ftnb fdfjon SBirfungen tum 
Bewegungen. 2Bie lann man nun forbern, bafj fecunbare Slrtett 
be£ BeräegenS bie Bebingung für baS Bewegen felber abgaben, 
wie umforfdjenb fragen, welker unter ben t>erf<$iebenen Bewegun* 
gen ba£ Primat jufomme! Site Bewegung allen, ate ttrfadfje 
tyrer leiner. Bewegung brauet nidfjt aerfianben ju werben, weil 
fte ba« factum felber ift. 2Ba$ Berflänbnife er^eifd&t ift nur bie 
9tulje; 9tuf)e Reifet ba3 SRatfifel, nidjt Bewegung. Unb ba gilt es, 
einpfe^en, bafj atte 9tu§e nur ein ©d&etn, Bewegung ber audfj in 
bem f deutbar 9tu§enben uwertilgt gebliebene Slctor fei; ba8 ifl 
e£, um was eS ftdjj ^anbelt. SOBirb ntc^t 2ltte8 auf ®rben — ber 
auf feinem ©tuljle ftfcenbe ©ele^rte wie ber ftiegenbe Bogel, bie 
ruhige 3Jtojefiät ber SBälber unb ©ebirge, bie fle^enbe ©tabt wie 
ber batjinbraufenbe ©ifenbatintrain in wilbem SBirbel um ba3 
Stunb ber @rbe gezwungen unb juglei<$ um ein 365fiel auf ber 
125 aWittionen aKeilen langen Qafjrbaljn biefer @rbe im Söeltraume 
fortgeführt, unb jwar in jebem Qa^re in nod& nie betrete* 
nen, immer neuen ©paaren biefe« SBeltraume«? Sft 
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irgenbwo aud& nur einen 3Roment*) ©tiHftanb, wenn wir, be« 
©d&wung« oergeffenb, oonShtfje teben! Bewegung ift ber Ur* 
juftanb ber 3)inge, unb e« tft ein Jammer ber ©pradfje, al« 
„3uftottD" bejetd&nen ju muffen, tua« Bewegung ift 9flo$ 
nie war ein Sttom ber 9Belt länger al« einen SKoment 
an bemfelbenDrt; jebe^ $ierwar nur einmal tiefet §ter; ber 
Staunt läfjt ftd& rtid^t fefttyalten, nur burd&wcmbern. $n il)m giebt 
e« nidfjt wa« Sftafl Reifet, unb xoa^ ju „raften" fdjeint, ba« raft. 
Unb wenn bie ©leaten fagten: ber fitegenbe $feit ruljt — , fo fage 
idf): ber ruljenbe Sßfeil fliegt! S)a« SBefert aller Sttnge ift Ort«* 
oeränberung ; nur wa« fidfj bewegt, ift. ©ein ift 33e* 
wegung«fraft. 

©tnb nun bie Sltome bie ©lemente alle« ©ein«, fo ftnb fie 
Drt«t)eränberer, unb ba jebe« von iljnen ein anbere« ©lement 
be« ©ein« ift, fo ifi jebe« von iljnen ein anberer Drt«t>eränberer. 
Unb ba ein 2ltom al« ftdj) fetbfi oeränberter Ort jugleidfj bie causa 
efficiens biefer Beränberung; b. I). bie Äraft ift, burdfj bie fte ju 
©tanbe fommt, fo ift ein Sltom eine Drt«oeränberung«fraft, b. §. 
eine Äraft, bie iljren Ort t>eränbert. SRtdfjt« weiter ift ein 2ltom 
unb nid^tö weiter ift eine Bereinigung von 2ltomen. S)a«, wa« 
ba« 2Befen eine« Sltom« au«mad&t, bleibt aud& ba« 2Befen für 
jebe beliebige in ©ontact getretene 3Kenge berfelben. 3)ie SRenge 
toitt nur unisono, will im ®&or, wa« bie ©oliften wollen: reifen, 
nidfjt« al« reifen. Unb wa« fid> trifft, geljt fdjeibenb ober ftdf) 
oerbinbenb weiter. 

3)a« ift bie SBelt: Unruhe ifi iljr $rtncip, unb nur im 
äBanbel ift fie befiänbig. 

Unter 3)enen, bie mir bi« ^ier^er gefolgt ftnb, wirb gar 
3Ran^er f$on längfi bie fragen auf ber $unge Ijaben, wie e« 
benn mit bem Serljältnifj ber Bewegung jur „3ett" ftelje; inbem 
jebe Bewegung einen gewiffen ©rab oon ©d&neßigfeit tyabtn milffe, 



*) <5* ifi d?arafterijlifc$, bajj fel&fi bietteinfU ©panne be« SeHttcn« 
„SRoment"- i. e. Movimentum- Reißen muß. 



104 

um überhaupt Bewegung ober DrtSveränberung genannt werben 
ju fönnen; bet angeblidfje Urbegriff erfdfjeine fo bodfj nid^t ganj 
unabhängig, weil an ben Beitbegtiff gebunben. 3Jttt Jeinblidf 
hierauf fei nidfjt etnjufef)en, mit welkem Sfted&te idfj bie für bte 
einzelnen Sltome übrig bleibenbe Sewegungäverfdjiebentyett in bereu 
3tid()tung3unterfd(jieben für etfdfjöpft Riefte, inbem aufjer biefen audj 
verfdfjiebene ©efdfjwhtbigfeitögrabe ju ben UreigentI)ümÜdjfeüen bet 
einzelnen Sltome gehören fönnten. Qn berfelben Seit fönne ein 
verriebener 9iaum, in verfd&iebener 3*ü berfelbe 9taum burdfj* 
fdfjritten werben ; e£ wäre bennodj möglid[), bafj bie Sltome audf) in 
ber ©dfjneHtgfeit biffertrten, in ber fte ifjre Saljn verfolgen, bafc 
aber bann bie grage nadfj ber ttrfadfje biefer vertriebenen ©efd&win* 
bigf eingrabe nidfjt abjuweifen fei unb bafj eine foldje Urfad&e 
ber verfd&iebenen ©efdjwinbigfeiten ba3 prius betSBe* 
wegung felbft fein würbe, gerabe weil jebe Bewegung irgenb ein 
©efdfjwinbigfeitögrab f eiber fei. 3$ erwibere äunädjjft, oljne £ter 
gletdfj ba$ SSerpltnifj von Bewegung unb Seit tiefet ju prüfen, 
bafj idfj ben einjelnen Sltomen um be£witten feine üerfdjiebene #e* 
wegungSgefdfjwinbigfett jufpred&en burfte, weil idj tljnen bamit 
einen verfd&tebenen SntenfttätSgrab beigelegt Ijätte, ber mit ber ben 
Sltomen jufommenben gleiten SHgnität unvereinbar wäre;*) unb 
gerabe weil audfj idfj anerf ernte, bafj e3 befonbere ttrfadfjen fein 
muffen, benen verfdfjiebene ©dfjnelligfetten iliren ©rab verbauten, 
fönnen fte bei ben Sltomen nidfjt vorfommen; bennbiefe finb, wenn 
man ben SluSbrucf be£ ©rabeS auf fte anwenben will, fämmtlid^ 
©rabe 9lo. 1, weit fämmtlidfj le|te ober einfache ©rabe. ißier ift 
jebe« 3Re§r unb 3Jttnber abfolut auSgefdfjloffen. $$x Saufen in 
verfdfjiebener Stiftung bagegen enthält feine SluSfage eines SRelir 
unb SDtinber : ob ba£ Sltom a in ber Stidfjtung m n, ba3 Sltom b 
in ber 3ttdfjtung xy läuft, fupponirt für a feinen größeren Äraft* 
fonbS afe für b. 9ftidfjtung$befonbert)eit bleibt alfo ber einjig mög* 
lidfje mit bem Segriff ber ©mfadjljeit verträgliche ttnterfdfjieb ber 



*) 2öic fc$on @citc 65 !urj $ert>orge$o&en tourbe. 
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Sltome. gfür bie Sltome ejtflirt her begriff bet ©djneffigfeit nodfj 
nidjt, ba tfjre ©djjneffigfeit, ate abfotut gtetdfj, unt>ergleidj* 
bar ifl; betm nur Ungletd&eS fann aerglidjen werben, @rft wenn 
burdjj ba« 3 u f ammetttretett atomiftffdjer Urenergieen nerfdjiebene 
©djnefftgf eitögrabe entftetyen, erft bann fann ein SJteffen unb SSergtei* 
fytn beginnen. Db aber bie bann ju t>ergleidjenbeu Untertriebe 
/f3 eifuttterfd^tebe ju nennen wären, ifl; etnegrage, beren Sinn unb 
Seredjtigung wir uns erfl bur<$ eine Slnaipfe beS $ixtU$x\ftt& 
Kar ju madjjen ^aben. SBtr muffen erft wiffen, voai $t\t fei, bet>or 
wir biefelbe eine objecttoe Stoffe im ©ebiete be3 ©efd&eljenS fpteten 
laffen, Bewegung unb SSeränberung von iljr beeinflußt eradjten. 
SBir wollen biefer grage in einem metapljyfifdien 3rotfdiencapUel 
ttäljer treten. 

Sie 3ett 

äBemt Srenbelenburg ht feinen logifdjen ttnterfudjungen 
fagt, ber Staunt werbe mit ber 3*ü tiberwunben, fo'foff biefe« 
„mit'' jebenfalte ate ein „mittelft" aerftanben, bie3*ü ba^er 
ate ein realer, an bem 3uftanbefommen ber Bewegung bet^ei* 
Kgter gactor gebaut werben. 63 wirb bamit behauptet, bafe SBe* 
wegung, Drtöwedtfel, ein Sßrobuft fei, ba& brei fjactoren bebinge. 
2Bir wiffen woljl, bafj jur Ueberwinbung- beffer 3)urd)fdjreitung 
be« Staunte« neben biefem bie £ljat ber Bewegung nötljig ift; 
je$t aber f offen wir jugefteljen, bafe aufcerbem no<$ „3*it" mit* 
Reifen muffe. 3Bie wäre nun biefer Slntyeil, ben bie 3*ü <*n bem 
3ufianbefommen ber Bewegung §aben foff, ju beulen? Site acttt) 
gewife nid&t, betm bann wäre fle felbfl Bewegung unb braudjte 
ni($t3^t genannt ju werben; unb ate paffii) barum nic^t, weil 
aufcer bem Staunte, ber bie Stoffe eine« pafftoen Komponenten 
fdjon inne Ijat, fein Sßlafc me^r ifl. gür bie Bewegung, 
auger bem Staunte, bie 3*W nod> f orbern, tyiefee für ba$ 
Slctorium, ben Staunt, abermals ein Slctorium verlangen. 3Ran 
§at ftdfj flar ju madfjen, bafj aufjer Bewegung (i. e. Bewegern) 
unb Staunt gar nidfjtö eyiftirt, bag äffe aSergfetdjjungen 3)iftanjt)er* 
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gleid&ungen , ^nncmerbungen von Sftaumunterfd&ieben fein muffen; 
benn felbfi ber ©inmanb, bafc man cm<§ Semegungen unter ftd^ 
unb beren grabueHe Untertriebe nergletd&en fönne, bie eben baS 
mären, roa& man 3*üunterfdjiebe nenne, müßte ftd) auf 3)aten 
ftüfcen unb berufen, roetdje in SOBa^r^eit örttid&e 3)ifferenjen b. l>. 
räumliche Unterfdjiebe auSbrüdfen. 

2Ba£ gefd^ie^t bei aller Semegung ? @in ©ort mirb ein £ier, 
ein £ier ein 3)ort mittel^ ^aumburdfjfd&rettung. Sftenne idjj ba$ 
£ier ein Qe|t, fo t>ergeffe td&, bafj e$ fdjjon ein Qefct mar, als 
e$ no<§ ein S)ort mar unb ein Qefct bleibt, audfj wenn e3 ntdjt 
mefjr §ier ifi; b. l>. bie tmn mir Unterf<$tebenen finb xodfjl afe 
Ijier unb bort, alfo räumlidjj, nid&t aber ate Qefcte b. I). 
ni<$t „jettlidf)" t>erfd&ieben. Ober: tfi baS „fpätere" Qefet t>on 
bem „früheren" nur baburdj) unterfdfjeibbar, bafc Orte i^re gegen* 
feitige Stellung gemedjjfelt I)aben, fo ifi ber malgenommene Unter* 
fd&ieb eben 9taum* unb nid^t 3 ei tunter fdjieb ju nennen, benn 
roaä bie 3e|te unterfd&ieb, mar räumlid&er Sftatur. Sarum 
führen mir bie 3^t fietö auf ben Sftaum jurfidf, meffen fie an itjtn 
ober trielmetjr mir glauben 3eü gemeffen ju Ijaben, mäfjrenb mir 
Staunte oergleid&en *). S)arum f pred&en mir t)on „ßeit räume n", fön* 
ntn 3eit nie oljne Sftaum, Staunt bagegen fe^r mo§l o^ne 3^it benf en. 

SBenn SHftan jen t>or unferem betradjjtenben 2luge ftd& änbern, 
roa& Reifet ba£? Stades mürbe fem, fernes nal}'; räumlid&e Db* 
jecte t>eränberten iljren Ort, SBemegung fanb ftatt — mo ift babei 
von 3eit bie Siebe? 3ft3*tt vergangen, meil tdfj inbeffen ffcill 
ftanb, meinen Drt ntd&t mttgemedfjfelt Ijabe ober ju Ijaben glaube! 
2Bie f ann benn überhaupt 3eit t>erge^en? S)amit 3*it t>ergel>en 
fönnte, müfjte fie aufhören fönnen, ein Qe|t ju fein. 2Ba£ aber 
aud& bie 3^t anfinge, um aus ber £aut tyreS 3»efet IjerauSjufaljren, 
fie fönnte e£ nid&t, bliebe immer 3e|t. ®enn fie ifi ja nid^t ein 
3tyt, fonbern jebe* 3fe|t, baS Qefet fd&ted&t^in, bie Sefctijeit 
überhaupt, ba$ nunc stans. 

*) Seber frage fi$, oft bei @ecunben, Minuten, etunben etc. eraaS 2fa- 
beres at« SRaumunterföiebe &ergtt($en »erben. 
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3)a£jenige bagegen, wa£ ben SRaum burd&fdjreitet, wirb aus 
einem igtet ein 3)ort; ©freiten, Bewegung §at objecttoe 2Ba§r* 
fjeit, ber ßeitbegriff nur fubjectioe. 3eit wäre nidjt oljne einen 
fiitt pe^enben SBeföauer. SBenn bal>er Äant mit Stedjjt bie Seit 
eine $orm, unb jwar bie „gorm be3 inneren Sinne«" nennt, b. $. 
ben 3Jfobu8 be$ Sßergletdfjen«, fo ^ätte er ba3 Stäumlidje füglid) als 
ba« Dbjectioe ju bejeidmen gehabt, was tiefen ©inn bef<pfttgt. 
Staunt unb DrtSoeränberung mufcte er für real erftären; wiefäme 
fonft bie SSorfiettung ^um 3»nl)att? @ine3 t>on beiben mufj real 
fein unb wenn ber Bettbegriff bie SSorfiellung ber SBerän* 
berung ifi, fo fann bie SSeränberung felbft, bie wirflidje 9taum* 
t§at nidjt wteber von tyrer SSorfiettung abhängig fein. $>er ©dfjatten 
fe|t einen Äörper, ntd&t biefer jenen oorau$. 

Sil« was ftnb nun aber üerfdjiebene ©efdjwinbigfeitegrabe ju 
beulen, wenn bie 3^t# dte nur in mir twrge^enbeS 93ergleidjen 
in tynen feine 9toHe fpielen fann? 3Ran fagt, in einem gewijfen 
3eitelemente fei ein gewtffeS Sfta u m element burdjtaufen worben; 
von jwet Dbjecten, bieftdj in bemfelben „SRoment" in Bewegung 
gefe|t, fei ba£ eine fdjon, ba« anbere nodj ntdjt Ijier; ba3 ep 
ftere bewege ftd) alfo mit größerer ©efd&toinbtgfeit als ba3 ledere ; 
ba£ Ijetfje aber, ba« eine brause weniger, ba3 anbere me^r 3*ü 
jur tteberwtnbung beffelben SftaumeS. — 3Rir fdjetnt ba3 fdjnellere 
bewies nur meljr Äraft als baS langfamere, feine ^Bewegung war 
heftiger, energifdfjer, war ber 2luSbru<f einer größeren ©umme 
oon (Energie. Slber baS woran idj ben ©nergiegrab meffe, ifi 
immer nur 9taum unb wenn idj, in $erglei<$ung ber Sftäume bie 
jwei Äörper burdfjlaufen, bie Bewegung beS einen bie f d&neHere, 
bie beS anbem bie langfamere nenne, fo fann tdj woljl bie ju 
Sage tretenbe ©nergiebifferenj als gortbewegungSfraft t>erfdfjie* 
bener ©rabe bejeid&nen, ben einen ©rab trielleidjt bur<$ bie3iffer 
1, ben anbern burdj bteßiffer n marfiren, immer aber bamit nur 
DrtSoeränberungen, b. l>. 91 a um unterziehe im ©inne l)aben, 
obgleidj i<$ von 3eit fpredje. -Kur an oerfdjiebenen 9ftaumftre<fen 
fann ber QntenfttätSgrab einer Bewegung gemeffen werben unb 
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wenn verf dfjtebene i^ntenfitätögrabe unter einanber verglid&en werben 
f ollen, muffen fte — bte fogenannten ßeitmaafee— -vorder auf Staunt* 
maafje jurüdfgefülirt werben, atö auf bag, wa£ iljnen jum ©runbe 
liegt, um überhaupt verftanben werben ju fönnen. 

$)iefe Betrachtungen perliorriren fetneSwegS ben gortgebraudj 
be3 SluSbrudfö „^eitelement", ba eine befonbere Sejei^nung nö* 
tl)tg bleibt um ba£ Ber&ättnijs jwtfdfjen 93ewegung£intenfttät unb 
Staunt afö tractable ©röfje in ben ßalcul einführen ju fönnen; 
e3 foHte aber Ijervorgeljoben werben, bafc jenem SBorte nur bie 
SBebeutung eines SttdfenbüjjerS jufomme. 

#nmertung. (Sine tieferge^enbe Unterfudjung üBer ben @inn fcon 3«t 
unb (Stoigfett, bie und $ier ju it>ctt &on unferem £$ema abführen töfirbe, 
finbet man im 2fa§ange. 

©ebunöene ©etoepttgett. 

Sßenben wir un£ je|t ju meiner Sporte jurüdf unb nehmen 
ben gaben ber Betrachtung für baSjenige ©tabium auf, in wel* 
dfjem aus unferen Atomen fdE)ltefeUd& SBeltförper geworben waren. 
Sßir Ratten gefeiert, bafe bie Steile au£ benen ein fotd&er ft<$ im 
Saufe ungeheurer 3eiträume*) gebilbet, ben gemeinfamen 3ufam* 
menljalt burdfj bie gortbauer jener 3tid&tung£energie hervorbringen, 
vermöge beren ba£ erfte gufammentreffen erfolgt war, fo bafc ber 
gefammte SBeltförper wie eine lebenbige ©umme von @nergteen, 
bie alle na<$ bem Qnnern vorjubringen trauten, ju benfen ift: 
S)te unfprfinglid&en freien Bewegungen Ijaben ft<$ fomit in ©tre* 
bungen verwanbelt, ben ©praeter gemeinfamen SMngenS nadjj 
ber 3Kitte angenommen, ©tefer gemeinfame 3)rudf l)ält baS ©anje 
jufammen wie bie £f)eitftüdfe eines ©ewölbeS, ber £)rudf von allen 
©etten nadfj bemfelben fünfte lim ift eine fortbauembe £l)ättgfeit, 
beren Stefultat eben baburdj Beftanb liat. 2lber wie bie Xljetle 
' eines ©ewölbeS neben bem bafj fte gemeinfam nadfj unten brücfen, 
gegenfeitig au<$ nodj jur Seite, alfo auf einanber brädfen, fo audjj 
gefdEjieljt e$ mit ben neben einanber gelagerten Beftanbtljeilen ber 



*) 2). $. burd& eine ungeheure SDtage &on (£ontyofUion$acten. 
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©rbmaffe, b. §. e£ befielt aud& ein 3ufamnten^att innerhalb ber 
Äuget parallel mit beten Dberfläd&e, wie na<$ Stiftung auf tljren 
3Rittetpun!t. @3 erf lärt fid& bieä einesteils aus golgenbem : Qe 
gröfcer ber aKmäljlid) anwadfjfenbe ©tem geworben war; eine um 
fo größere Dberfläd&e bot er bem Anprall Reinerer iljm auf feiner 
93a^n begegnenben ©ebtlbe, beren Bereinigungen mit ü)m von atten 
nur möglichen Seiten unb unter ben uerfd&tebenften äBtnfeln ju 
©tanbe tarnen, bie eben f o mele audfj na<$ ber Bereinigung fort* 
bauembe StidjtungStenbenjen barftellen, bie aber ityre ob coorbl* 
nirte, ob wtberfpredfjenbe ©pecialbifferenj neben tyrer gemeinfamen 
auf baS innere ber ©efammtmaffe gerichteten Senbenj nidjt gettenb 
ju madfjen vermögen, inbem alle biefe ©ifferenjen fi<J) gegenfeitig 
bie SBaage galten. $eber S£l)eil einer SBettförpereinljeit erfdfjeint 
fomit wie nadfj jwei Sftid&tungen engagtrt, nadfj einer folgen auf 
ben 3Jtittelpunft be£ SöeltförperS i)in unb nadj) ber ©pecialrelation, 
bie er $u ben anberen Steilen I)at, b. §. bie Steile finb fo ju 
fagen na<$ jwet Stiftungen fd&wer, ober in jwei SBetfen energtf <$ : 
fie Ijaben ein Berpltnifc unter ftd& unb etnS auf ba£ ©anje. 
Site 3nfömmlinge auf einen fdfjon umfangreichen ©tern anfd&lagenb 
ifyan fte e$ nadfj äRaafcgabe i^rer freien SBeltraumSridfjtung, weld&e 
nur bie Duerfumme iljrer (Snergteelemente mar; aber eingeljenb 
in bie fdfjon aorljanbene größere ©nergieenquerfumme t>ermel)ren 
fie biefe gleichzeitig um einen ©ummanben wie um einen neuen 
Quotienten; bie Ijinjugefommene SttdfjtungSenergte ge§t nur tljeil* 
weife in ber twrgefunbenen ©umme auf, tljeilweife bringt fie audfj 
ein bifferenteS Element Ijinein, ober wie man audj fagen fann, 
e$ verbleibt tf)r ein Steft inbttubuetter greiljeit, ber audj bie 3Rög* 
litpett aller Regungen unb Bewegungen auf bem fonft jur ©tarre 
ber ©entripetalität verurteilten ©terne abgiebt. (®afc liierju 
aufcerbem nodfj etwas 2lnbere3 tyinjufommen muffe, werben wir 
fpäter felien). 

3uerfi waren eS @infad(#etten gewefen, bie 3ufammenfefeungen 
eingingen, jule|t ^ufammengefefctlietten, ft e ^ JU ©inljetten t>er* 
banben, etwa wie aus ©teinen erft Käufer, au£ biefen aber ©täbte 
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werben, bie UjrerfeitS wieber nur ©liebet einer nodj weiteren 
Einheit finb, wobei aber jugletdfr in bem $au£ ber ©tein, in ber 
©tabt baS £au£, in bem ßanbe bie ©tabt üjre tnbüribueHe 8e* 
beutung behauptet unb behält, fo fel)r, bafc mit ber Heineren 6in* 
tjeit bie näd>ftgrö§ere fiele. Qn ä&nlid&er SBeife ift bie ©in^eit 
eines 2Beltförper3 an bie unt>ernidfjtete ©elbftftänbigfeit feiner 
©lieber gebunben, benn er ift nur biefe£ ©anje burdf) biefe 33>eile. 
5Dic Dualität be3 ©anjen ift ntdfjte weiter afe bie öuerfumme 
ber ©tnjelqualitäten , weldjje fie ju ©tanbe brauten, wie freie 
SRämter, bie einen ©unb bitben, ju einem gemeinfamen $id ftdfj 
Bereinigen, lefetereS nur baburdfj erreichen, bafc jeber von tynen 
baju mitwirft. SSaren bie Steile eines ©ternS vox iljrem &\x* 
fammentritte freie foSmifd&e Snburibuatttäten ; fo finb fie an bem 
©tem ©lieber einer ©emetnbe, in ber jebeä an feiner ©teile unb 
feiner gä^igfeit gemäjs fungirt. Unb wäljrenb fotdfje ©emeinwirf* 
famleit im menfdjttdjen ©inne, in menfd&tidfjen ©emeinfdfjaften von 
ber unjwerläffigen unb unberechenbaren 3Jütwirf ung ber @injelnen 
abhängig bleibt, ift fie für bie 9toHe ber Steile eine« ©temeä 
von matyematifd&er 3ut)erläf[igfeit, benn biefe agiren o^ne ju 
reflectiren, Sljun unb Stiftung tyreS Zi)nn& fallen jufammen. 

3)od& ba£ finb SIttgemeinljetten, wirb man fagen, mit benen 
nidf)tö erflärt fei; e£ frage ftd& wie ba$ ©efagte im Sefonberen 
tyier paffe, t>erfiänbtid(j unb anwenbbar fei. @3 fei nid^t abjufeljen, 
wiefo e£ nodj) ju einer SSedjfelwirfung jwtfd&en ben ju einem 
©ternganjen in SSerbinbung getretenen foämifd&en SBeltinbiDtbua* 
litäten fyabs fommen lönnen, ba biefe felbft fdfjon als auf fid^ be* 
jogene ©nljeiten Sferfangungen t>on Äraftenergieen repräfentirten, 
bie nur no<§ als ®rudf nadj Qnnen unb jur ©eite wirf fam wären, 
weld&e Xenbenj in ber ©reljung unb Fortbewegung be« SBeltbaDte 
jum erfc&öpfenben acttoen 2lu3brudf gelange. 3e meljr bie $n* 
nigfeit eine« folgen 33erbanbe$ erflärtidjj fei, je met»r erfd&eine 
bie SRöglidfjfeit von (Sinjelbewegungen auSgefdfjloffen. 

Äomme • ein 3ufammenl?alt wr burdf) reciprofe« Stnpadfen 
bur<# gegenfeitige ^aralpfation ju ©tanbe, wie fei eS möglich 
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bafj bie iljre Äraft an einerntet @rf<$öpfenben nod& anberweitig 
fungiren fönnten. S)ie aerfd&iebenen §eranfiieger feien im ©injel* 
ntn rabiat, in iljrer ©efammttyett runbläuftg engagirt, ju einer 
SÄction nadj linfS unb redfjtS, nadj t>om unb hinten fei ntdfjts ge* 
blieben; ber gunbuS fei erfd^öpft. 

Qfn ber £l)at fönnte fo gefprod&en werben. @S brauste nidf)t 
äugegeben ju werben, bafj ber SKnfdfjlagSwtnfel eines foSmifd()en 
$uf ömmlmgS ju einem ©tern, b. l>. ber SBinlel melden feine f öS* 
mifd&e @igenrid)tung mit bem entfpredfjenben (SrbrabtuS bilbet, ein 
Steft von inbimbueHergrei^eit^eifeen fönne, ba biefe fpectftfc^e 
Sftfferenj ju ber ungeheuren Uebermadfjt mit ber fte in SSerbanb 
getreten, ft<$ wenig anberS wie null ju unenblidj verhalte, bie ju 
©eitenactionen übrig bleibenbe 33eweglidfjfeit alfo ju einer ÜRini* 
malgröfce werbe, bie faum in SBetrad&t fomme, gefd&wetge bafj fie 
ju ber auf ber @rbe wahrnehmbaren 2Rannigfaltigfeit von (Sinjel* 
tegung Ijinretd&en fönne. ©er ©tern fei nadfj ber vorgetragenen 
S^eorie nid&t triel metjr als ein Aggregat von ÄrpftaHen, gleidfjotel 
unter welken äDrtginatridfjtungen beren 3ufammentrttt erfolgte, ba 
bie ©lieber nad& ber Bereinigung nur nodjj als gefeffelte SBefianb* 
fttiefe biefer @in^eit jaulen. 

3Kan wirb alfo fragen, wie nadj meiner Jßppotljefe Seben unb 
Bewegung auf einem ©terne benfbar bleibe, ber nur no<# ben 
Gljarafter eines fortgewäljten Seid^namS Ijabe, bei bem SlHeS 8e* 
jteljung auf ein Sentrum geworben fei, weldfjeS als ein matye* 
matifd&eS mdfjt reagiren fönne, fobafj bie in SSerfnfipfung getretenen 
©nergieen ju gegenfeitiger Sinbung wroerrüdfbar erftarrt, feine 
Hoffnung auf eine ©rtöfung laffen — eS fei benn, bafj fte von 
aufjen fäme. ©eljen wir als was fie ju benfen fei, unb woljer 
fte fomme. 
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B. Der Äetyer, 

Da§ Steidj Der freien $aralkl=2ltomc, oDer Die 
antiftereometrifdje SBettfmtetton. 

2Benn bie freie Urmenge aller Sttome bte ©efammtyeit aller 
matljematifdj möglichen Stiftungen repräfenttrt ^atte, von benen 
alle biejenigen, bie fi$ in irgenb einem SBinfel treffen f onnten, in 
gegenfeitigen immer größere SRengen umfaffenben SSerbanb traten, 
fo mußten, ftd) biejenigen befonberS vergalten, beren Sahnen 
parallel taufen; wobeies ben brei £auptbtmenftonen be£ StaumeS 
entfpredjenb fe<$3 Ströme t)on f oldjen $araM*3ltomen geben fann, 
roeldje einanber redjtroinfligburdjfefcen. 3Kan fannftdj Neroon ein SBilb 
mad)en, roenn man bie gegenüberfte^enben glasen eine« 2Bfirfel3 jtd) 
bur<$ parallele £)rä£)te t>erbunben benft, beren SHbftänbe f o regulirt 
mären, baß feine Serü^rung erfolgen fann, inbem felbft bie einanber 
entgegenfommenben an einanber vorbeigehen muffen. 2Ran Ijätte 
bamit t)on jenem Urfdjema, roeldjeS idj auf ©eite 40 mit einem 
Siegen t>erglid), ber oon allen ©eiten §er burdjregnet mürbe, unb 
worin alfo alle benfbaren fptfcen unb fiumpfen SBinfel mit ent* 
galten mären, mie ein uereinfadjteS ©eripp nur nodj einen Siegen 
bor fi<$, ber ftdj in ben 3 $auptrid)tungen red)troinflig burdjlreujt 
unb iugleicfy, wie ermähnt, in jeber biefer brei Stiftungen in ent* 
gegengefe|ter $ParaHelbewegung. 

S)ie Seredjtigung ju biefer trietteiddt feltfam erfdjetnenben 
Slnnatjme au£ meinem ©runbgebanfen wirb jugeflanben werben 
muffen, benn ju allen möglichen Stid)tung8energieen, weldje burd) 
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bte Sltome repräfentirt werben, geböten offenbar audfj bie erwähnten 
SßaraHelridjtungen unb muffen, weil benfbar, audfj wirflidt) fein, 
worüber td& an baS auf ©eite 39 ©efagte erinnere. 3Ran fieljt 
ein, -ba§ f oldfje Sltome einanber nie treffen fönnen : von ber ©eite 
nid&t, weil tljre Parallelität jebe ßonoergenj auSfdfjlief$t, twn uorne 
nidfjt, ba audfj bie entgegengefe|ten Kolonnen als an einanber vox* 
beilauf enb gebaut werben; unb von hinten ntdfjt, ba fte wegen itjrer 
abfolut gleiten ©efdfjwinbigfeit einanber nidfjt einholen fönnen. 
Äönnte aber audfj baS leitete in bem fpäter ju betrad&tenben gaDe 
flattftnben, bafj einer Kolonne ber 2Beg verlegt würbe, fo würbe 
jwar ber Hintermann feinen SSorbermann brängen, bie SttSfretton 
aber bodfj nic^t aufgehoben werben, baS Stneinanber nur fo lange 
bauem bis ba« gtnbettiifj gemidfjen ift. 

2)ieS nun ift in i^ren ©runbjügen meine unoorgreiflid&e Sun* 
ftdfjt über ein 9teid& freier Sltome, weldfjeS neben ben burdfj 33er* 
fnüpfung gebunbenen ben SBeltraum erfüllt, ©o beule idfj mir ben 
Sletljer unb will nun unterfudfjen, weldfje Stoße bemfelben im Uni* 
t>erfum jufomme. 

2Bir Ijaben uns junädfjfl twrjufiellen, bafc bie auf i^ren @ur* 
aenba^nen bal)inetlenben SBeltförper fortwäljrenb in baS ©ebiet 
ber freien Sltome einbredfjen, alfo fortwäljrenb t>on fed&S Seiten 
§er t)on Stetljerfirömen getroffen werben. Qn golge beffen wirb 
ber Sieger in eine Sage t>erfe|t, in bie er für ftdfj allein niemals 
tyätte fommen fönnen, b. §. er gelangt jur Bereinigung — ntdjjt 
mit feinen eigenen Sltomen — wolil <jber mit bem Material beS 
©terneS unb wirft nun liier in bem einzigen ©inne ber benfbar 
ifi, nämlidj trennenb ober, wenn man will, befreienb. 33eiradjten 
wir bteS näljer : S)ie Sßarallelatome pnben auf bem ©teme in ben 
fie eintreten (unter welken SKobalitäten, werben wir fpäter feljen) 
lauter gebunbene ©ompleje vox, bie iljrerfeits felbft wieber aus 
©omple? en befielen, bis ju ben 3Mecülen tjerab, weld&e ebenfalls 
fdfjon ßompleje jtnb. S)aS 3Rolecüle ^atte bie conaergirenben 
Saufenergieen, bie es ju ©tanbe brauten, paralrjfirt, in ©trebungen 
umgewanbett, unb fteHt fo ein gefdfjtoffeneS ©ebtlbe bar, welkes 
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bet Steuer webet weitet aetnoHftänbigen ttodj butdfjbtingen fann. 
©3 Metben nut bie 3wifd&entäume jtoifd&en ben etnjelnen 9Role* 
cttlen übtig. igtet abet ip ben 2let§etatomen bet ©inttitt möglich 
unb eine SBttffamfeit geftattet. 

3toat Rängen bie 2Rolecüle aud& untet einanbet jufammen 
abet mit einet Ätaft, bie notytoenbig betjenigen nadfjjie^t, mit bet 
bie Sltome be£ 3Mecüte ftdj) butdj) ©egenbtang feftyalten; benn 
toäljtenb im SRotecfile jebeS Sttom an bem 3ufammenl)ange mit 
bet ganjen Ätaft feinet befonbeten tttenetgte mit toitft, !ann bet 
3ufammenljatt peiet SUtolecttle nut an cottefponbttenben ©teilen, 
an itjten ©ontactpunften etfolgen; e£ muffen alfo neben biefen, 
unb mit iljnen toed&felnb, leete ©teilen (Sßoten) ftd& beftnben, bie 
bem SKet^et feinen SBibetftanb entgegenfefcen fönnen. $n biefe toitb 
et alfo ein* unb ju ben SetitytungSpunften bet SDlolecüle t>ot* 
bringen. SBenn nun bie Slet^etatome fic^ untet einanbet ntdjt 
üetbinben fönnen, ba fie non hinten auf einanbet tteffenb ftd& 
nut f Rieben, obet im SBegegnungäfaHe jtoifd^en einanbet f)inbutd&* 
getyen unb anbetetfeitö au<$ mit ben 3Mecülen ftd& ni(^t üetbinben 
fönnen, weil fie auf beten inbiffetente, inactioe Slufjeufeite treffen, 
fo fann ba3 SRefuttat tl)te£ fottgefefcten 33otbttngen3 fdfjliefcltd!) 
offenbat fein anbetet fein, afe bie Aufhebung beS moleculaten 
3ufammenlialte8. 3)ie btängenbe 3Rad^t be$ SlefyetS muß jule|t 
gtöfjet toetben, ate bie 2tneinanbett)eitSenetgie (ßo^äfton) jroeiet 
■äßolecüle an beten ©ontactfteHe. 

'©£ ^anbelt fid^ alfo ujjt bie ©inftd&t, bog bet ©inttüt fteiet 
atomiftifd^et Utmefen^eit in gebunbene äRoleculatcompleye eine tüdf* 
bilbenbe SBitffamfeit üben, ben 2)idfjttgfeit£t)etbanb locfetn, baä 
SJetbunbene toiebet telatfo in gteiljeit fefeen mfiffe. 2luS eignet 
Ätaft fönnen 3Mecüle nid^t toiebet auSeinanbetfommen. 3la$ 
innen finb fie ba$ Sßtobuct einet gemeinfamen Sltomfunftion, nadf> 
außen Ijtn, von 2Rolecttle ju Sötolecüle, flehen fie im ©ontact i^tet 
ßonoetgenjpunfte; bie Steile von tynen, bie fidj) nidjjt beruhten, 
jtnb butdjj abfolut leete Sftäume gefdjteben, bie alfo feinen Stnfluj& 
Ijaben fönnen ; f oll alfo untet f o betoanbten ttmflänben ft<$ etroaS 



115 

änbem, fo mufc eine Äraft ^injufommen, bie fäl)ig ift, ben ©ontact 
ber molecutaren $erbinbung£ftellen aufgeben. ®ie3 ifi nun 
gerabe bie Seiftung beS 2letl)er£: baS Slefyeratom ift ber einjige 
Seil, ber bie Sßerbinbung fprengen fann. $n wie grofjen ©paaren 
bie SltomfrbeS Siegers aberaudj einbringen mögen, immer finb fie 
nur im ©inne paralleler Sftebeneinanbergeorbnetljeit ju beulen, 
mobet felbft bann, wenn bie aufeinanber fotgenben ftd) treffen, feine 
^Bereinigung fonbem nur eine weitere SSorfdjiebung ber uor* 
bereu burd) bie nadjfolgenben ftattftnben fann, bis ber auf eine 
ßontactfleffe gerichtete ßofonnenftofj fid^ bis jur tteberroinbung 
beS ßontacteS fummirt. 3)ie auSetnanbertretbenbe SBirfung wirb 
um f o begreiflicher, wenn man mit mir annimmt, bafc bie 2letl)er* 
ftröme von fedjS ©eiten einbringen, von benen immer je jwei mit 
einanber corre&ponbiren, fobafe bie in ber ©efammtljett ber Sßoren 
eines ÄörperS vor ft<$ geljenbe 3tetl)eraction roie ein \iä) nadj feinen 
fe<$£ ©eiten auSbreitenber ©ubuS ju benfen ift. SDafe eS babei 
nidjt ju SWolecütebilbungen ber 2tet{jeratome in ben -äMecularjnri* 
fdjenräumen beS ÄörperS fommen fönne, ift burdj bie 2Innal>me 
ber ^Parallelität ber Sltomläufe in jebem ber 2letl)erftröme unb ber 
Qntangibiiität, forooljt ber entgegengefefcten, nrie ber ftdj freujenben 
©tröme auSgefd&loff en. SDiefe ^Parallelität unb Qntangibiiität müfcte 
aufgehoben, b. §. bie einzelnen Sletljeratome müßten in SEßinfeln 
aufeinanber gerietet werben fönnen, bamit SRolecülebttbungen beS 
SletljerS in einer Äörperpore mögltd) mären. 3^ e ^er folgen 
Slction fehlen aber bie Slcteure, benn bie Äörpermolecfile, jttrifdjen 
bereu SttdjtberftljrungSflellen ber 3>rang ber 5ßaraHeIatome uor fidj 
geljt, befielen au£'2ltomen, bie nadj bem Ämtern beS SRolecütS 
gerietet finb , bief e felbjl finb in ben ©ontactfteHen ju iljren Sftadj* 
barmolecfilen engagirt unb ber äRoleciilecomple? auf feinen -Jladjbar* 
comple?, äße ©ompteje in ©emeinfd&aft ,aber rabial auf ben 3Kit* 
telpunft beS SBettf örperS ; fomit ift nid&tS übrig, roaS bie 
Stiftung ber einzelnen Slet^eratome atteriren, nidjtö 
au<$, roa£ ben ©rängem ben fdjUefjtidjen ©ieg ftreitig madjen 
fönnte. -Qe mehrere iljrer einbringen, um fo größer wirb ber 

8* 
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©rfolg fetn, bet Trennung bet SDloIecüIe T^etfef. ®urd& bie 
3JlolecütecotttactjieHe burdfjbredjenb fe^en fie wteber Sftaum jwifd&en 
SKolecüte unb 5ülotectlte> bereit iebem in gewiffem Wlaafy bte Ur* 
weife feiner ehemaligen foSmtfdfjen ignbimbualridjtung jurfidge* 
geben ift. Sttefer Urrid&tung gemäfj wirb jefct beS SDiolectlle jwar 
ju feiner früheren SSerbanbfteHe jurüdftreben, aber nunmehr von 
einem burdfj ben fubifd&en Sletfierbruä — wenn berfelbe fräftig 
genug gewefen — üerfd&obenen fünfte au£, womit bie 3JlögItdjfeit 
gegeben ift, baft anbere SDiolecfite 9tad(jbarn werben unb in 3$er* 
fd&wifterung treten, afe früher. Äurj e£ ift ein 2öedfjfel ber 
SSerb inbungen möglidfj geworben. SDieS teiftet allein ber Steuer, 
aber bamit teiftet er SlUe«. ©eine birect e SBirfung ift Trennung, 
feine inbirecte Herbeiführung neuer 33er binbun gen gerabe 
burd^ bie Trennung. 

SDer Slngelpunft biefer ©djrift ift auSgefprod&enermaafjen bie 
ßttminirung ber SlttractionSfraft unb i^re (Srfefcung burdf) ein 
^rtncip, wetdjeS bie beiben ©egenfäfce alles 5taumgefd|)e!jenS:*3ln* 
näljerung unb Entfernung ot)ne jenes mpftifd^e Slgen^ vermittelt. 
SKeine Stttome finb an ftdfj weber attractin nodlj refmlfit), 
ßufammengang unb Trennung erfd&etnen vielmehr nur als ßrgeb* 
niffe einer einjigen alten Atomen gemeinfamen Urtenbenj, ber 
9tid(jtungSenergie, bie als te|te tnbünbuette 33efonberI)eit baS 
unjerfiörbare SJBefen eines jeben auSmad&t. S)ie ©egenfäfce ber 
ßoljäfion unb ßfpanfion erklären ftdfj bann au« berfetben Slction, 
benn baffelbe ^Jrincip ber Stiftung was bei ßonvergenj jum 3ln* 
einanber füljrt, erweift ftdfj in ber gform beS SßaraltetbrangS als 
2luSeinanberljeit$energie. SBoljt felje idfj voraus, weldfjen SBiber* 
fprudfj ber ©runbgebanfe meiner Sporte wadfjrufen wirb. 3Wan 
wirb bie $bee unenbtidfj uerfdfjiebener Stiftungen mit ben beiben 
§auptfategorieen uon 2Binfeltyum unb Sßaraltetität im ^rmctp 
perljorreSciren, barin eine matyemattfdfje Sßrabeftinatton*) fefcen, 
bie ftdf) nid&t feftyalten taffe, wirb fagen: waS finb baS für Stidfj* 

*) Söeldje fidj aberneBen ber „präjia&itirten Harmonie SeibnifcettS 
fc^r anfotud&SfoS aufnimmt. 
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tungSöeftimmt^ettert f bie butdfj anbete Sftid&tungen umlenfbat, in 
jebem 2lugenbUde nur beroeifen, baft fie bie eigene atid&tung „nidfjt" 
behaupten fönnen, baft eine befonbete Stiftung eine einzige 3tidj* 
tung fein muffe , bie ein befonbere« $id fotbete, ein einziges be* 
jlimmte« 2Bo$tn, roeldjeS bei ber Umlenf batfeit ber ftngutaten 
9tidfjtungen webet ju finben nodfj übetljaupt aufstellen fei, bafc 
ftdfj mit bem ftdlj fottwäljtenb t>ettü<fenben ßielpunfte bet Segtiff 
bet SRidjtung felbft mit uettüdfe, bamit abet al« Stiftung falle, 
benn eine befiimmte SftidEjtung fei titn Stiftung auf einen be* 
ftimmten Sßunft — 

Slbet 2UIe, bie f o atgumentitten, Ratten midEj mdfjt t>etftanben : 
S)ie Sftid&tung eine« 2ltom« uetänbett fid& butdf) feine ttmtenfung, 
uielmetyt fage id&: ein 2ltom bleibt untet atten Umftanben feinet 
3ttdjjtung, b. Ij. bet SQBeife feinet @netgie getteu, audfj bann, wenn 
e« in einet neuen Stiftung fottgeljt, benn ba bie« nut ftattfmben 
fann butdjj 33etfdf)nriftetung mit einet anbeten 9tidjtung, bei bet 
bie Seeinttäd^tigung, bie e« butd^ biefe ju etfa^ten fdEjeint, genau 
butdfj biejentge aufgewogen roitb, bie e« feinetfeit« ausübt, fo tyat 
e« feine Ätaft t>o II behauptet unb bie entfietyenbe Sftidfjtung«* 
tefultante bleibt bie $)utd(jfefcung feine« ©igennriffen«; fogat bann, 
wenn bie 3üdjtung«enetgie ftdf) iljeilwet« in bie Slction«fotm be« 
©tudfe« umwanbelt SBoljin audfj eine UttidEjtung flirte in gotge 
von coopetattoen Stationen, immet bleibt jebe einzelne an bet mitt* 
leten Sßtopottionale al« tJoffgültiget gactot iljtet Sffieife gemäjj 
beteiligt, fäljtt fott in jebet 2Kobiftcation tyx 2Befen ju behaupten. 

3dfj ^aöe an ftü^eten ©teilen biefet ©dfjtift batget^an, bajj 
wenn bem Sltom Bewegung beigelegt wetben müjfe, biefetbe nidfjt 
Don aufeen Ijet üetantafjt fein fönne, e« au$ ju nidfjt« filmte, al« 
@tflätung«gtunb bet ^Bewegung eine« 2ltom« bie SBfajiefiung ju 
fe|en, ba bie gletdf) gtofj ju benfenbe 2lnjiel)ung alt et 2ltome auf 
alle jebe Bewegung meintest au«fdjlöffe. @« ifi fetnet felbffoet* 
flänbttdfj, bafc bie Bewegung eine« fünfte« eine Stnie in bestimmtet 
9Udfjtung fein muffe, roa« audfj bann nodj waljt bliebe, mm man 
etwa bie einjelnen Sltome in einem Äteife obet fonftiget @utt>e 
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fidj fdjnringenb bädfjte, benn audjj biefe ©utoe märe ein Sauf in 
beftimmter Sftidljtung aber geroifj weniger ptauftbel, afe bie von 
mir angenommene ©erabe. 3)ie £auptf<$tt>ierigfeit für 2)iejenigen, 
bie meine ©runbanftdjt belämpfen wollten liegt aber, immer unb 
immer nrieber, in ber logifdjen 3Kadfjt be$ ©afce£, bajü e£ unmöglich 
ifi, für ^Bewegung überhaupt eine anbere Urfadf)e ju fhtben, 
afö SJeroegung, bajj biefe aber not^roenbig Bewegung in be* 
ftimmter Stiftung fdfjon fein rnufe, um üerftanben werben ju 
fönnen, alfo gerabe 3)a3jenige, .beffen 3uflanbefommen man ab* 
leiten roottte. 

3!eber ©inroanb erlahmt an ber jnringenben ©eroalt biefer 
SetradEjtung. ^Bewegung fann nie unb nimmer au« Sftutye uer* 
ftänblidfj fein, roie berjenige mahnen mttfcte, ber iljre Urfadfje par 
Äraft nennte, biefe aber nidEjt afö Bewegung beulen wollte. 3)enn 
rootyer näljme eine „rutjenbe" Äraft bie 3Rad)i, ftdjj als SRu^e auf* 
pljeben? ©eroife nur au« ber ^Bewegung, golgtidfj ift Seroegung 
ba£ äöefen ber Äraft, l)at Semegung ben Anfang mad&en müjfen ; 
bafc Reifet aber (fie^e ©eite l) fie ifi ofjne Anfang geroefen.*) 



*) 3n fe$r ä$ntid&er SBeifc äußert ft<$ herüber H. Dr. Sangetoiefer 
in feiner ©d&rtft: du Bois-ReymoncTs „©rengen be$ SRaturerfennenS" 
(Söien Bei Carl Czermak, 1873). @r fagt p. 12. „3)er Anfang muß 
„immer ba$ UnBegreifttd&e BleiBen. (Sr Bilbet eine ©renge für unfer <£r* 
„fennen, totil bor bem anfange nichts ifi. 3)a$ (Srfennen unb (Srftören 
„Befielt barin, baß gufammengefefcte 3)inge ober <Srf$einungen in ü)re 
„einfachen Seßanbtyetfe gertegt ober aufgelöjl »erben; bie bollfommenfle 
„toon gar fetner ©renge Be^inberte (Srfenntniß toirb ft$fießlid& Bei bem 
„emfad&en ©uBftrat afleS (S^ipircnbcn fielen BleiBen muffen, fle fcnrb aBer 
„audj ntd&t ba$ flnnlofe ©erlangen fletten, bicfcS lefcte ober toenn man 
„toitt, erftc einfache ©uBflrat jeber (Srflärung tmeber aufgelöfl gu fe^en 
„in feine ©eflanbt&etfe, ba e8 beren feine $at unb beS^alB für un« f ba* 
„bie ttrir nur ba8 Begriffen gu $aBen tonnen, h>a$ nrir gerlegen tonnen, 
„unBegreifBar Bleibt. 9Ran Braudjt fti$ aBer nur gu Beftnnen, n>e$$atB 
„e$ ein unBegreifBareS ifi, nid&t toeit e$ ein 3ufammengefefcte$ ifi, beffen 
„$3eflanbt§eite *oir noc$ nid&t fennen, fonbern toeil e$ ba« (Sinfad&e ifi, ba« 

„feine ©eflanbtfctfe me$r $at 

©pecietter gum SltomBegriff üBerge^enb fagt er: 

„2>te Storniere Bilbet gtoar Biß jefet nur eine $Wot$efe, aBer eine n?o$l 
„gerechtfertigte unb bie föeinBaren 2Biberft>.rü$e in ü)r flammen größten« 
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3)er Sßunft in Semegung, b. §. in befttmmier Stiftung in 
^Bewegung ift ba« toaljre lefcte ©e^eimnifc, roeldjje« aber melmel)r 
fein ©e^eirttnifc ift, ba e« ftdfj ja burd^ feine $£Ijatfä<$Ii<$feit 
offenbart unb legitimirt 2Bie benn -Kiemanb wr ©eridjjt gefragt 
wirb: „2B<*rum finb @ie?" — fonbem nur:" 2Ber unb roa« 
ftnb 6ie ?" — S)ie ©fiftenj braudjt ftd^ nidfjt ju Iegitimiren, benn 
ba« ©afein gehört nidjjt in ba« ©ebiet bergragltdjfeit. ©a« 
©ein in feiner toetteften SttUgemein^eit ift ein britöle« factum, roeld&e« 
ber ^nquirent j^ on ^gegeben ^aben rnufc, beoor er nur tnqui* 
riren fann. 

2Benn nun bie Bewegung überhaupt feinen @rßärung«grunb 
brauet, um ba ju fein, fonbem nur bie Slbänberung einer 33e* 
wegung 9tü<foetffolgung forberi, fo ift bie fogenannte Slnjietyung«* 
fraft eben barutn ju üertoerfen weit fte ba« fdfjon nötyig tyat, toa« 
fte erMären nriU. S)enn au<$ bie Sfajte^ung, wenn fte in unferen^ 
SSerftanb fott eingeben fönnen, mu|3 afö SBetoegung gebaut werben. 
2JHt einem 2Bort: e« fann fi<$ nid&t barum Rubeln, au« ber 
3lnnä$erung bie Bewegung, fonbem au« biefer bie 2ln* 
nä^erung ju begreifen. 

SQBoHte fein jugefpifcte fpecutatto-p^ilofopljifdie SBortfunft in 



„t$etf$ xotfijl nur bon ber fmnlofen gragejiettung $er, toaS ein Sltom ober 
„ba* einfädle Clement alle* (SrifHrenben fei. <S$ ijt ba$ (Sinfad&jle au$ 
„nidjtS jufammengefefet, feine einzige (Sigenfd&aft ift baß e8 ejcifHrt, biefe 
„(Sjrijlenj ijt gleic$bebeutenb mit ©etoegung; e$ nimmt einen 
„föanm ein nur intoiefern e$ ftc$ betoegt, benn ber föaum Befielt au$ 3M- 
„jtanjen (?); bie etfte 2>i(tanj, ba$ erfte (Stement be* töaumeS ifl bie 
„©d&ttingungStteite eine« Storno, ba$ Sltom für ftc$ genommen ifl nur 
„ein $unct, »eil er aber ein erijitrenber ^unft ift fo unterfdjeibet er ji$ 
„toon bem formellen fünfte ber SDKat^ematif ;" . . . Seiter $eißt e$: 

„Urforitngttcty gegeben ? al$ @infa<$jie$ b. $. nic$t »eiter ju jergtiebern- 
„be$ Clement aller SRaturerfltörung, ifl eine Summe belegter fünfte. 
„SRan toirb bieüeidjt eintoenben, baß ein betoegter $unlt fein (Einfaches 
„fei, ba an i$m ber $unft unb bie ©etoegung unterfdjieben »erben Knne. 
„2)iefe Untertreibung ijt aber Mos eine formelle Stbfiractton. 3)er Sßunft 
„für m ift ni$t$ föealeS, ebenfo bie »etoegung. $a$ einfad&fte föeale, 
„ba$ erfte Clement aller SSBirflic^fcit ifl ber $untt in ©etoegung, 
„er iß ba«©rttttbereigniß, toobur$ erft bie »irflufce SSelt ju ©tanbe 
„fommt. 
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bem ©inwanbe Jptttfe fud&en, baß bie SlttracttonSfraft ju ber realen 
SewegungSttyat ftdfj wie „potentielle @nergie"\jur „actuel* 
len" Behalte, jene biefet twrl)ergel)e, fie erft ^eroorrufe, fo mttfjte 
id) barauf erwibern, baß potentielle ©nergie, b. l>. ein ftäljigfein 
jum Äönnen, b. Ij. jum bewegen, nur afö SCuff ammlung frtt* 
Ijerer actuetter ©nergie ©inn fyat, unb bafc in allen fällen 
it>o wir biefen 3lu3brudf gebrauten, bie 2lu3brudj3fäf)tgfeit in 
9ttd)tung3energieen beren fixeres actuette« 33orl)anbenfetn fdjjon 
oorau£fe|t; baß audfj bte „$otenj" fd&on auf Slction, atfo auf 
Bewegung jurüä weift , al$; auf baä, wa3 bie Sßotenj erft 
potent madjt. 

S)ie jwingenbe ©oibenj aller biefer ©dfjlüffc trieb midfj pr 
SluffteHung eine£ 33ewegung3prtncip£, in toetöjem bie Bewegung 
fetber ba£ Sßrincip wäre, unb fo famidfj auf ben@ebanfen ber 
inbioibueüen Urridjtungen, aU ber ben einzelnen 3ltomen imma* 
nenten 2Befen£befonberl)eit unb meine Aufgabe mufc nun bie 
fein, ju unterfud&en, ob biefe Sluffaff ung jur @rf lärung ber realen 
Vorgänge au£retdje. 

Slttraction — fetber ba3 größte SRät^fel — fann gewifc rttd^t 
tauglich befunben werben, bie anberen ju löfen: ba£ ^iejse eine 
gtage bur<$ eine anbere beantworten wollen, Sem ber feljen will, 
ein %uä) über ben Äopf werfen. 

SBeoor idjj aber baju übergebe, bie unferer weiteren 33etra<f)* 
tung Ijarrenbe SRoHe be£ 2letl)er3 in'S ©mjelne ju verfolgen: 
2Bärme, Sidjt, ©tectricität, 2Ragneti3mu« unb organtfdjje3 Seben 
ini ©inne be£ simplex sigillum veri barauS abzuleiten, unb fo 
— nadfj SDiaafegabe meinet befd&eibenen Mnntnä — bie afledjjnungS* 
probe einer 3lnftdf)t }u oerfudfjen, weld&e unter ©timinirung be3 
3lttractton3gebanferi£ bie p^fifd&e SBettconflructton ju retten ^offt, 
fann idj nidEjt um^in, be3 merfwürbigen Umftanbeä ©rwctynung 
ju tljun, bafc in bemfelben Qa^re, wo idfj biefe $been formulirte, 
ein anberer Genfer, £err Dr. Sßfeilftidfer in Stuttgart, in ber 
entgegengefe^ten SBetfe, nämlidfj burdfj ©liminirung ber 9t e* 
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pulfiflf raft unb, nrie et fagt, beS ÄraftbegriffeS überhaupt — 
etroaS ganj Sle^nlid^eÄ unternommen Ijat. 

Sie Sttrt unb Sßeife, tote &err Dr. *ßfeilfii<fer feine SÄnftdjten 
begrttnbet, ift namentlidfj burdjj eine geniale £anb§abung beS ty* 
§eren SatculS auSgejeid&net, bie feinen @ä|en — wenn man ein«» 
mal feine ©runboorauSfefcung angegeben — ben Gljarafter ber 
©tribenj x>erlei^t. S)a nun eine tiefere (Srfajfung beS Sltombegriff^ 
ber gleite 3wecf ift, ben unfere beiberfeitigen arbeiten verfolgen, 
fo bürfte eine nähere Darlegung ber leitenben ©ebanlen $f.'S 
Ijier am ^lafee fein. 

Sie WeUfitfer'töe 3)urd)Di1nfllid)fcitött)CDi1c. 

*Bf .'S als SSorläuferin eines größeren Sßerf es fidfj anfilnbtgenbe, 
in Stuttgart 1 873 im Verlage uon Äarl Ätttt erf djtenene ©d&rift 
fü^rtben Xitel: „S)aS RintU&yfttm, ober bie @liminirung 
ber Sfteputftofräfte unb überhaupt beS ÄraftbegrtffeS aus ber 9Ko* 
lecularpl»t)fif ; (ein Seitrag jur Styeorie ber -Dlaterte)." — 

?pf. giebt ben audf) von il>m als legten SQBeltconpructoren 
angenommenen Sltomen ben Flamen „Ätnete" (t)on to xwqrov, 
baS fi<# SBewegenbe), ifwen bamit in merfroürbiger Analogie mit 
meiner ©runbauffaffung bie ^Bewegung als Urroefen^eit beitegenb. 
©benfo ftettt er wie tdfj als ein Sfeion auf (pag. 9) „bafc ben 
Sltomen nid&t irgenb eine ber SJtaterie jufommenbe @igenf$aft bei* 
jutegen fei, menn nidfjt von t>orn§ereinba rauf üerjiditet 
werben motte, biefe@igenfdfjaft an ber äßaterie ju er* 
Hären." ®r ermähnt Ijier junäd^ft: garbe, 2Bärme, ©lectricität, 
©efdjmad, ©erudfr, Älang, 2tggregatjufianb (in wetdjer 33ejieljung 
id) ju tjergteidjjen bitte maS idjj in bem (Sapitel : Ueber bie Sßräbi* 
late roeldfje ben Atomen als folgen nidjt jufommen fönnen," 
gefagt $abe). Slber er fäljrt fort : „3n SBejug auf jene genannten 
me&r inbitubuellen*) ßigenfdfjaften ber Äörperroett ift man 



*) 34 glaube btcfclbcn bur$ ben SRatfytoeiS, baß flc ptfe fc§on ©etfe^imgett, 
S^Sttgteitfyrobucte finb, am (Sinfa$|ien eltmmitt ju tyaben. 
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in neuerer $ett f a ft allgemein auf biefem ©tanbtpunf te, nidjjt aber 
ober roenigfienS nidfjt fo allgemein in Sejug auf bie me&r altge* 
meinen ©igenfd&afien ber ÜRaterie, wie 3lu£bel)nung, b. I). 
9taumerftinung f Unbur($ v bringli($leit f @(§u)ereu.f.n)... 
SluSbeljnung ber Sltome ift 3. 33. oon ben einen ©pftemen <mge* 
nommen, oon ben anbem nid&t." 

SWan erinnert fidfj baß idfj (f. ©. 42) ben »egriff ber SluS* 
beljnung in Sejug auf ba3 Sltom entfd&ieben perljorreScire. Sßtdf)* 
tiger ifi inbeß bie ftrage ber Unburdfjbringlidfjleit unb baß 
$f. audlj biefe feinen Sltomen, ben Äineten abfpridfjt, ifi redfjt etgent* 
tidfj ber ntut d&aralteriftifd&e §auptgebanfe feiner Seljre, ber wenn 
erwiefen bie burdfjgreifenbfie reformaiortfd&e Sebeutimg für bie 
SRaturroiffenfd&afi gewinnen, mußte. @r fprtdfjt fid& hierüber (pag. 
10) fo auS: 

„2Bir in unferem ©iifiem fpredEjen ben Sltomen t>or allem 
,,au<$ no<$ bie (Sigenfd&aft ber Unburdfjbringlidfjfeitab, fo 
„baß unferen Sltomen nur nodfj bie beiben (Sigenfd&aften ber 
„©dfjroere (?) b. §. ber gegenfeitigen 3lnjtel)ung3fraft(?) 

„unb ber Seroeglidfjleit bleiben Staburdjj baß 

„mir abfioßenbe Gräfte avß unferer £i)eorie ganj auSfdfjeiben, 
„nrirb e$ uns fogar möglidfj fein, ben Äraftbegriff überhaupt 
„au3 ber redfjnenben Sßlwftf ju eltminiren, fobaß mir fdjjließ* 
„lidfj bei unferen Sltomen von allen materieEen (Sigenfdjjaften 
„unb allen (?) Gräften abfegen unb nur bie Sljatfadfje 
„gelten laffen, baß bie Sltome fidfj bewegen unb jroar 
„nadfj ©efefeen, bie ju erforfdfjen titn Slufgabe ber $ßl)t)ftl ift. 
„3ft es un£ aber gelungen, ben Segriff Äraft ganj aus ber 
f ,^9ftl ju oerbannen, fo fallen fofort bie beiben Segriffe 
,3fajiel)ung$fraft" unb „Seroegtidfjfeit" in ben ©inen S3egriff 
Bewegung" jufammen, toenn mir unter Semegung eine 
,nadf> ©efefcen(I) ftattftnbenbe DrtSoeränberung be3 Sltom« 
„oerftefyen. 

„Seroegung rotrb alSbanu ba« einjige Attribut fein ba3 
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„nrir imfetem Sltome beilegen, meÄfjalb mir tym audfj ben 
„SRamen ftinet*; (ba3 ftdfj 33emegenbe) gegeben $aben. 
„2)ie £auptunterfdjjiebe jmif dfjen unferem Äinet unb bem simple 
centre d'action ber einfallen SltomifttJ finb fomit: 

1. £>afc wir bieS)urd)btingUd)leU ber Sltome auSbrüä* 
lidlj conftaitren, e£ audfj in ber SHjat ju einer gegenseitigen 2)urdfj* 
bringung ber Sltome fommen laffen, oljne ju befürchten, e3 merbe 
un$ baburdj unmöglidjj gemalt, au£ biefen gegenfeitig ftdjj burd&* 
bringenben Sltomen im Verlaufe unferer 2$eorie bie unburdf)* 
bringbare 3Raterie, mie fie unferen ©innen erfdfjeint, ju conftrutren; 

2. ©ajj mir uns l)terju unb überhaupt in unferem ©pfiteme 
nie ber@tnmirfung abftofcenber Äräfte Bebienen werben ; 

3. S)afc mir ben Äraftbegrtff überhaupt ganj au« ber SRote* 
culartljeorte auäfdfjeiben merben." 

SOBeiter Reifet e£ auf ©ette 11: 
„Sn bem äRolecularfyftem, ba3 mir Äinetfyflem nennen, 
„tyaben mir nad& bem eben ©efagten uns fotgenbe SSorftettung 
„von ben legten Elementen ber SKaterie ju mad&en: 
„3)a3 Unit>erfum ijl mit Sßunlten, bie fid& in feT^r 
lleinen Slbpänben von einanber befinben, angefüllt. 
3)iefe Sßunite ober, mie mir fie ntnntn, Äineteljaben 
leine anberen materiellen @tgenfd&aften al$ bie, bafc 
fie fidf) bemegen unb jmar nadfj ©efefcen, bie für alle 
Ätnetebiefelbe©eliung!jaben. SDieSemegungen biefer 
Äinete in ifjrer Summe madfjen auf unfere ©inne ben 
©inbrudf beff en, ma3 mir Sftaterie nennen." 

»/3$ glaube ßomplicirtyeit mirb man biefem ©pftem nid&t 
tjormerfen fönnen; um fo fdjmieriger merben aber audfj bie an 
un£ Ijerantretenben Probleme merben; benn nid&te Heinere^, atö 
bie ©efefce ju erforfdfjen, nadfj meldten bie Äinete fidfj bemegen, 
muffen mir uns als Aufgabe fteHen." 



*) 3$ befmire e$ at« „Sauftmntt", OrtSöeränberungSenetgie, w 
man fld^ erinnert. 
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„SDiefe Slufgabe ift nidfjt bitect su töfen, ba eS uns nie möglid) 
fein wirb, eine unmittelbare SlnfdEjauung ber Bewegungen bet 
Äinete ju gewinnen, inbem ein Ätnet aufcer ber Bewegltdjfeit aller 
materiellen ©igenfdjaften bar, einjetn nie t)on unferen ©innen wirb 
perctpirt werben fönnen. 

SBir jinb fotnit audfj über bie @efe|e, na<$ welken bie legten 
Elemente ber 3Raterie ftdfj bewegen, fo gut wie über biefe legten 
Elemente felbft, immer auf ^gpt^efen angewiefen. 

SBir für unfer Äinetfoftem fteHen nun bie £ijpotl>efe auf: 
bie Äinete folgen in i^ren Bewegungen nur ©inem ^©efefe unb 
jwar bem ber allgemeinen ©ramtation. 

S)te£ ift eine £tjpotl)efe, beren 2Baljrfdjeinltdfjf eit non twrn^erein 
ni<$t gröf^r ift, als bie jeber anberen, bie fdfjon aufgestellt worben 
ift ; erft wenn e£ un& gelingen wirb, aus ben nadfj bem ^gpot^e^ 
tifd^en ©efefce ftattftnbenben Bewegungen ber Äinete burdE) 9ledfj* 
nung metjr unb mefyr @igenfdfjaften ber SDlaterie abzuleiten refp. 
ju erklären, wirb unfere §i;pot!jefe an SBaljrfdjeinltdjfeit gewinnen." 

$ä) Ijabe e£ mir nid^t t)erfagen fönnen, bie oorfteljenben 
SXu^f ü^rungen l)ter fo fpecieH wieber jugeben, weil fie auf eine 
wirf lidfj überrafd&enbe SOBeife bie ©rfaljrung betätigen, bafc „fobalb 
bie Söfung einer grage bei bem beseitigen ©tanbe ber SBiffen* 
fd^aft überhaupt mögtidfj geworben, gteidjjeitig mehrere Äöpfe, ganj 
unabhängig non einanber auf benfelben Qbeengang fommen, bem* 
felben $itU juftreben", (wie H. Dr. SCöpfer in einem 3luffa|e über 
ba£ med&anifdfje SBärmeäquioalent feljr richtig bemerftj. ®enn 
idf) l»abe oon ber Slbljanbtung beS £errn Dr. Sßfetlfiicfer erft uor 
ftutjem Äunbe erhalten unb auf ©runb tyreS ©tubiumS nadfj* 
träglidfj erft in meine fd&on fertige ©d&rift biefeS ßapitet ein* 
gef djaltet, oon bem td& wünfd&te, baß e£ baju beitragen möge, 
fowofyt bie Slufmerlfamfeit in no<$ üerme^rtem 3Kaafee auf bie 
tyod&bebeutfame 2lrbeit be£ geiftooHen SKatljematiferS Ijinjulenfen, 
als ju einer fritifd^en Bergletdfjung unferer, in oielen fünften fo 
auffattenb ctynltdEjen, im Sßrincip jebod^ biametrat nerfdfjiebenen Stuf* 
fajfung beS SttomproblemS anjuregen. 



_ 125 

S)enn eg wirb feinem tiefer blidf enben 2)enf er entgegen f önnen, 
bafc mit einer rtdjttgen, wenn audlj junädfjft erfi medljanifdfj ju 
nennenben Söfung ber Sltomfrage bie SBiffenfdfjaft ben 3auber* 
fd^Iäffel in ben ipänben galten würbe, ber @d^lo§ um ©dfjtojj ju 
öffnen t>erfpräd(je. 

3Jtan fiefjt bie ganje SHfferenj wurjett in ber ©arbtnalfrage, 
ob Bewegung eineUrfadfje forbere ober nidfjt; je nadjbem fie ent* 
trieben wirb, l)at entweber Sßf.'ä ober mein ©runbgebanfe bie 
ffia&rfdjjefnlidfjfeit für ftäj. Gfyt jene Sßrinapienfrage nid&t gelöfi 
tfi — aber i<$ glaube fie fann nur fpecutatit) unb bebuctit) 
gelöfi werben — fdfjweben alle ©onfequenjen in ber Suft. 

Sdfj mufc nun anleint ftetten ob e$ mir gelungen ift, auf 
logifdfj jwingenbe 2Beife barjut^nn, bafc jeber 33erfudf) Bewegung 
au8 etwas Slnberem abjuteiten, ad absurdum ffiljrt; für mxä) ifi 
bie Unbenfbarfett ber SlnjieljungSfraft jum Sljtom geworben, id& 
muffte fie aufgeben. 

$f. l)ält an ber Slttraction feft, bie er jwaralS feine „Äraft 
will gelten laffen, bie er aber (etwa wie gedjjner) afö ba$ ,,©ef e| 
proclamirt, beffen er (tUn in bem t>on mir angefochtenen ©inne) 
ju bebürfen glaubt, um bie Bewegung abjuteiten, bie bamit in 
bie meines @radfjten« unmöglid&e fecunbäre Stolle jurücf gebrängt 
wirb. 3Ba3 ^filfe e3, ju fagen, bie Bewegung fei bie Strt toie 
bag ©efefe functionire! £>enn ber Segriff be3 ©efefceS ift ja nodfj 
unftarer, ate ber ber Äraft, erhellt fiel) in unferer SBorfieHung erft 
jur gafclidfjfeit, wenn mir bie befeitigt geglaubte Äraft, bie aber 
afö fold&e fdfjon Bewegung ifi, wieber hineinlegen, worüber idj an 
ba$ ©. 5 über Äraf t unb @efe| ©efagte erinnere. §at ba« Sltom 
bie firaft, fid& ju bewegen, fo mu& biefeflraft feine eigene fein 
unb audfj bie 3Ud&tung be£ 33ewegen£ mufc feine eigene nur 
aud ftd) bcftimmtc £l)at fein. 3)te3 wirb um fo flarer, je tiefer 
man ftdfj in baS Problem uerfenft. SRadfj meiner Sluffaffung ift 
jebeS Sltom ber SBeweger feiner felbft, bie Stiftung ift bamit fdfjon 
gegeben; nadfj ber einem jeben beigelegten Slttraction foH aber 
ba3 Sltom jugteid^ ber SRotor beä anberen fein, beffen Bewegung 
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ju ifyiu Ijin oerantaffen, alfo eine 3)oppetfunctton ausüben, 
too eine auSreidfjt, benn ber ©ontact fommt ja fd&on ju ©tanbe 
too bie Urrtdjtungen conoergent ftttb. S)enfen toir uns bie Sltome 
tote gemeine ©olbaten, tote fönnten fte einanbet Sefeljle geben? 
3ft bent Sttotn ba£ Saufen mögß<$, fo muß eS bieS au^ ft<^ 
fönnen, fönnte e£ bie« nid&t, totefönnte il>mba£anbere 
ju bem oerl)eIfen, toa£ e£ f eiber ntd^t fann? 

ipier fitocft tooljt jebe SBfottoort ober man müßte ftdfj in ben SRebel 
eines mgfiifdjen ©tjmpatljiebegriffeS oerlieren unb fagen: S)te Sltome 
betoegen ftdf) nur auf Slnlaft ber SRä^e eine« jtoeiten; ba$ eine 
jtoingt nidjjt baS anbere ju ftdfj unb ftd^ ju bem anberen l>in, 
fonbern „gegenseitige Steigung", ber SBunfd& nadfj Bereinigung füljrt 
fie jufammen. S)amit toare man bann richtig bei ©dfjopenljauer unb 
ipartmann b. Ij. bei antropopattyif<$en ©rflärungen angelangt. @in 
medfjanifdfjeS 2fctton£prtncip fottte gefunben werben unb ein ntpftt* 
fc^er 2lrd)äu£ bliebe in unferen ipänben. 

5ßf. fudfjt biefe ftlippe baburdjj ju umfdfjiffen, baß er für ba£ 
gattenlaffen beS ÄraftbegriffS im allgemeinen ptaibirt, oljne jebodf) 
bie mgfitfd^e ©eite ber 3lttraction felbft aufgeben ju fönnen; 
mid(j toenigflenS Ijaben bie bejügUdfjen Betrachtungen nidf)t befrie* 
btgt @r jagt ©. 13. 

„2)a bie $l)t)ftf bie Urfadfje einer „SBetoegungSoeränbe* 
„rung"*) Äräft nennt, fo fönnen toir, toenntoir motten, un£ 
„jebeSÄtnei atö ben Präger einer Äraft oorftetten, bie außer 
„an bem Äinet oon meinem fte ausgebt, an allen übrigen 
„Äineten BetoegungSoeränberungen nad) getoiffen ©efefeen 
„bewirft ober toenigftenS ju beroirfen fudjjt (anftrebt). 

„2)iefe SSorfiettung einer an einem Sltom ^aftenben unb 
„oon i|m au£ftral)lenben Äraft iji jtoar in ber äßolecular* 



*) 9ft<$t als bie Urfadfre einet ©etoegnngStoetänberung pflegt bie Äraft 
befmirt &n werben, fonbent atö bie Urfad&e einer DrtS&era'nberung. 2)ie 
Urfad&e einer DrtS&eränbemng ift aber baffet&e, »a« i$re 
SBirtnng tft, nämfic$ 33e»egung. 2Ufo t(l äraft gleich 93e»egung, ift 
causa sui. 



ff 
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,tVW$ allgemein angenommen, wirb aber mit 9ted&t t>on oielen 
angegriffen*) unb audEj mir muffen jugeben bafj biefe $or* 
ftettung, obwohl nur bilblidlj gemeint, bennodj bei näherem 
„(Singeljen barauf, toie bie Äraft am 2ltom haftet, toie fie 
„auSjirömt u. f. to., me$r oerwirrenb als bie (Sinftdjt in bie 
„Vorgänge beförbewb unb ertetd&tewb roirfen mufc, um fo 
„meljr, afö uns genrift balb audlj in ber Sßljgfit bie grage 
„entgegentreten nritb, ob e3 überhaupt btenlid) fein lann, ben 
„Stegriff „Ära.ft", nadfjbem er mit „ttrfad&e oon SBeroegungS* 
„wränberung" ibentiftdrt toorben unb fo nur nod& metyr bttö* 
„Udjjer SSorfteUung bient, nodjj beijubetyalten. 

„2)a3 fernere f^ft^alten an bem Segriffe „Äraft" l)at 
„nämtid& bie mtf$ti<$e golge, bafc fidj immer roieber falfdEje 
„bilbtidfje SSorfteHungen bei unferen ttnterfudfjungen p^fila* 
„Itfdjjer Vorgänge einfdfjtetdfjen. Sßäre e3 fonfi mögtidfj, baft 
„man ^eute nod) gragen begegnet, toie: „!ann eine firaft in 
„bie gerne rotrlen?" ober: „too ift bie Äraft, toenn jtoifdf)en 
„jtoei fidjj anjie^enben Äörpern ein abfotut leerer Staum ge* 
„bad&i ift?" u. f. to. S)iefe fragen finb nur mßgli<$ burdfj 
,,ba« ©ingmfen falfdjjer bilblid^er SorfteHungen über Äraft**), 
„roie j. 33. bie erfte grage nur aus ber SSorftellung einer 
„2lrt3Ru3felfraft entfielen lann, toobei jtoei Sltome aller* 
„bingS nur t>ermütetft gäbdjjen unb ißäldfjen anjie^enb unb 
„oermittelft ©tangdf)en unb ©täbd&en abftofeenb***) in bie gerne 
„auf einanber eimoirfenb gebadet werben lönnen; ober bie 
„jtoette grage nur barau«, bafj man ftdfj „ßraft" afö ettoaS, 
„toenn au$ nod& fo fein ftofflidjjeS, t>on bem anjie^enben ober 
„abftofcenben Äörper auSftrömenbeS oorftettt, baS bann burdf) 
„ben leeren 3taum unterbrod&en gebadet werben mfifjte u. f. to. 



*) Sfadj toon mir. 

**) 2Han toeiß, baß andj tc$ biefe gragen fc^r entföteben anftoerfe, oBglet* 
t$ ntc^t tolbft^en $orjlettungen $ulbige, fonbern gerabe ben Vorgang felbft 
erfaffen, ber tro£if($en $ern>enbung ber SfoSbrMe entgegentreten »itt. 
***) toantm nid^t — toie ic$ meine — burd? 2fa$einanberbr&ngen? 
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„Slllem biefem unb nodj triefen anbeten serwtrrenben ober 
„bodj häufig ben Haren ©ang ber Unierfüdjung ftörenben 
„weidjt man au«*), wenn man ben begriff „Äraft" in 
„ber ^Ijpftl**) ganj fallen täfct urib bie uerfdjtebenen 
„Urfad)en ber 33ewegung«oeränberung, wie Äörper, 2ltome, 
„Bewegung u. f. f. nid^t Äräfte Ijeifct, ober fie jum @i|e von ' 
„Gräften madjt, fonbern fie fein läfct, wa« fie finb: Äörper, 
„2ftome, Bewegung u. f. f., biefen aber unter anberen ©igen* 
„f djaften***) audj bie juf treibt, 33ewegung«üeränberung nadj 
. „getoiffen ©efefeen ju wranlaffen. 

„äßenn wir nun tro§ be« eben ©efagten un« bennodj in 
„unferen nädjfifolgenben Unterfud&ungen be« Äraftbegriff« in 
ber, ©ingang« biefe« Slbfdjnitt« angebeuteten SOBeife bebienen 
werben, fo gefdEjie^t bieg nur prooiforifc^ bte jum Slbfdjnitt 
,,Xf), bi« wot)in wir gejeigt ^aben werben, wie e« nur bei 
„ber SBaljl eine« etn^ettli^eren Äraftbegriffe«, al« feiger 
„gefdjeljen, möglidj wirb, ben Äraftbegriff ganj (?) au« ber 
„sßljpfif au«jufdjeiben unb tyn bemjenigen ©ebiet au«fdjßef$lidj 
„in überlaffen, bem er allein (?) jugeljört— ber 3Ketap^fif (?). 

„Sei ber Sttuffiettung eine« ßraftbegriffe« für unfer Softem 
„muffen mir nun, ba wir von ber Slnna^me unbur djbring* 
„lid&er Sltome unb abfiofcenber Äräfte ganj abfegen 
„neben bem, bafc wir un« twrberljanb ber SSorftettung jweier 
„ober mehrerer feftt>erbunbener fünfte, fefter ©pfteme 



tt 



*) fetyr richtig.! „man toeidjt bem $roBlem bamit nur au$, Bringt 
aber fein 35erßänbni& ju SBege. 

**) „3n ber Sß^fif"! ttof anberen (Mieten fönnte e$ fo ettoaS noie traft 
alfo toietteid&t boefy geBen? 

***) tyier töirb ber fo eBen eltminirte ÄraftBegriff al$ „ßigenfdjaft" fofort 
»ieber eingeführt, beim <£igenfc$aft Befagt genau baffetBe tote traft, tfi eBenfo 
toerftänblic^ ober unöerjlänblid^ toie biefe. 

t) 2)er in bem angebogenen Stöfömtt X für traft fuBfhtuirte ©egriff ift 
ber ber „SBefdjleunigung" bie aW ber 2Jtoffe proportional burdj töed&nung 
gefunben toirb. 2>ort Reifet e$: 

„@tatt ju fagen auf eine äJtoffc totrfe jur 3«* t bie traft P in einer 
gegeBenen Stiftung, fagen toir einfach, biefe äRaffe tyaBe jur Seit t bie $3c* 
fcfyleuntgung f(=P) in biefer ftityuug". 2)uri$ toaS entfielt aber bie töic$tung? 
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„von Sltomen, fefter Äörper gänjlid) ju enthalten Ijaben, audj 
„Äraftbegriffe, rote 2)ru<J, ®to§ , 3 U 9 u - f- *>• ftrenge Der* 
„meiben; benn offenbar ift ein SDrucf, ©tojj, 3ug (festerer 
„ntdjt (?) mit 2lnjiel)ung ju üerroedjfeln) an einem burdjbring* 
„baren, ttid^t mit abflofcenben Äräften aerfeljenen Sltom nidjt 
„benfbar." 

3e|t aber Reifet e£: 
„2)er „etojtße Äraftbegrtff*), ber für unfer @#em übrig 
„bleibt, ift ber Der 2lnjieljung3„fraft", inbem wir bie 
„„unbefannte Urfadje," bie bewirft, bafe einßtnei, wie mir 
/,,/!) 9 pot*jetif<$" arfneljmen, bem anbern ftdj nadj ben @e* 
„fefcen ber allgemeinen ©raoitation ju nähern**) ftrebt (!) bie 
„SlnjieliungSfraft nennen, weldje einÄinei auf tin anbereS 
,au$übt. 

3$ frage nun was l)itft eS, wenn man 2UIe3, was im ©in* 
jelnen Äraft Reifet, ntdjt fo nennt, bafür aber fi<$ einen $au* 
berftab auSbebingt, ber baS Verlorene reidjtidj erfefct, ba bie <&ub< 
ftituirung beS 93ef djleunigungSbegriffeS für bie Sttnjie^ungS^ 
fraft ba£ alte SBunber: „2Bie lann ein S)ing ein SlnbereS an* 
jie^en" nur in ber neuen gormjsl auSbrücft : „2Bie f ann ein 2)ing 
ben Sauf eines anberen befdjleunigen?" — 

SDiefeS SBunber bleibt aud& für Sßf. befielen; er bejeidjnet bie 
„2lnjtel)ung$fraft" als bie unbelannte Urfadje, wetdje 
Slnnä^erung bewirft, gelangt bann burdj 9te$nung ju ber 
©efiniton, bafe fie ber 3Kaffe proportionale Äraft ber 33efdjleu* 
nigung fei ; ba£ Problem f elbft aber, f owie ben Äraftbegriff über* 
§aupt, wrweijl er in bie 3Ketap^fif, b. I). er appeUirt an bie $I)i* 
tofopljie, an bie Pflegerin ber bebuctto-fP^culattDen SJtetyobe, als 
wetdjer bie Söfung beS Stattete jufatte. 



*) 3)er alfo in bie allgemeine Elimination be$ Äraftbegriffe« ntdjt mit 
eingebt, afö mtyjHf$e$ 2(gen8 öorbetyaften nnrb. 

**) $iex §aben toix e$, baß bie ©etoegnng au$ ber 2lnn%rung ober einer 
2fana§erung$tenbenj »erpanben unb abgeleitet »erben fott; toätyrenb ic$ ba« 
Umgefetyrte behaupte. 

9 
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3Wit folget 33ermeifung unbequemer fragen t>or ein an* 
bereS gorum tft aber nid&tä meljr getljan (aufeer e£ gefdfjelje im 
Sfttereffe einer Teilung ber Slrbeit), benn gerabe bie 3ertrüm* 
merung ber für unüberfteigltdjj erad&teten d)inefifdjen 3Rauer jmtfd&en 
„pf)t)fif $" unb „metapljpftfdfj" ift bie Aufgabe unb ba£ ßiel 
geworben, melc^eg pfjilofopljie unb 9iaturmiffenfd&aft gemeinfam 
ju erftreben l)aben. 5Rur bag gactifdje, ba£ ©ein alg foldfjeg, b. \). 
in &infi<fyt feinet „©afj" barf alg ©renje gelten, aug bem 
etnfad&en ©runbe , metl Ijtnter tfjr nur bag 9tidf)tg liegt — aber 
jebeg SBie unb äöag, alle SSefonberlieit, meldte« SKameng immer, 
gehört ber gorfd&ung ju, unb bag wa^ mir @efe| nennen, barf 
al$ bag aller Slction unb (Srfdfjeinung Swmanente , alg ber Äem 
alleg (Soncretcn nid&t länger „trangcenbent" Ijeifeen.*) £rang* 
cenbent ift nur mag mir nodfj nid&t mtffen. 3)er SBa^n einer 
t)on ber „^Ijtjftf " toto genere t)erf Rieben ju benf enben „SUtetap^pfif " 
muß enbli<$ faden, le&tere barf ferner nur alg ber nodf) nid^t Ilar 
gelegteSC^eilbererfteren**) gelten. 3)egl)alb lauten audjj bie 
Definitionen ber Sßfyitofopfyen täglidfj naturmiffenfd&aftlidEjer, bie ber 
■ftaturforfd&er pljilofopljifcfyer. ^ene motten tyre 2lyiome ad tactum, 
gustum e.t.c bemonftriren, tiefe iljre emptrifd&en ©emmnfte burd; eine 
tiefere logif<$e Serfnüpfung gegen ßinmürfe fidler ftetten. 

©ötye'g ^offnunggooUeg 2Bort : „£)b nid&t SKatur jule|t 
f id& bo$ ergrünbe!" — Jjat mity ftetg fpmpattyifdEj erfaßt, mal)* 
renb fein Slugfprudf): „3)ag fd^önfte ©lud beg benfenben 
•Dlenfd&en ift, bag ßrforfdfjlidfje erforfd&t ju ^abenunb 
bagUnerforfd^lid^eru^igjUDere^ren" — mo^lnurfagenfoH; 
eg fei ein ©lüdf, bafe ber ©laube an ben logifdjjen 3ufammen^ang 
beg SBeltganjen ung über bie jemeiligen ©renken menfd&ttd&en @r* 
fenneng Ijinmeg ju tröften oermag, — nidjt aber, bag biefe ©renjen 
unoerrüdfbar feien. SBag finb aud& bie menigen Qaljrtaufenbe 



*) 93eru§t bodj alle 3^>erfic^t unfereS gorfc$en8 mir auf bem ©lau&en, 
baß jebeS „trans" ein „eis' 4 werben forme. 

**) »ie umgefe&rt bie ^jifalifct)en ©rfeimtniffe äl$ ber fc$on gelöjie 2$ett 
ber Slufga&e. 
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menfdf)tidE)er ©eifteSenfwidflung gegen bie 3al)rl)unberttaufenbe, 
toelc^e i^r nodfj offen fte^en ! — $>tnn roaä nötigte un3, bie Stauer* 
Ijaftigfeit ber (SrbconfteHatton in 3weifel i^ gießen? — unb inner* 
batb jener 3'a^irtaufenbe einer überwtegenb äußeren 3ttenf<$f)eit& 
gefd&idjjte wie wenige 3a$r|)unberte finb e$ etgenttidlj, bie ben 
SfafangSfnoten eines SBiffenS gefdfjürjt tyaben, auf wetdfje« wir 
fdfjon glauben ftolj fein ju bttrfen, roä^renb fpätere ©efd&led&ter in 
it>m nur ba£ 2133G, ben erften ÄrtjftatltfationSfern ber 
von t^nen erreichten t^eoretifd^ -practif d^en Statur* 
Ijerrfdjjaft erb liefen unb mit bem Säbeln ober audlj bem ßrnft 
rein l)iftorifd&en SntereffeS ftubiren werben, etwa wie wir ijeute bie 
ßulturüberbleibfel ber ©teingeit unb ber Pfahlbauten. 

SQBenn wir oon biefem fdjjimmernben ßufunftöbilbe un£ auf 
ben Änüppelbamm heutigen gorfd&enS jurüdfwenben , fo barf un£ 
alfo bte Hoffnung begleiten, bafc wa£ jefct nodjj für metap^fifdj), 
überfinnlidb, unerreichbar gilt, fpäter^in ate p^tjfifdfj, finnlidfj er* 
faßbar ober wie jwet mal jwei bemonftrirbar fid^ barfteHen werbe, wie 
bte£ bie wiffenfd&afttid&-practifd^en ©rrungenfdfjaften unferer £age 
a^nen laffen, wetdfje ba3 non plus ultra früherer ©rfenntmfe in nie 
geäffter SBeife fiegreidfj überflogen §aben. 

3)od(j wir wollen jefet ba3 £auptayiom ber Sßf.'fdfjen Sljeorie, 
bie „3)urdfjbringltd(jfeit" ber 2ltome ober Äinetenä^er m'S 2luge 
faffen unb junäd&ft bie ©rünbe l)ören, bie 5ßf. befiimmten, trofc 
ober trielmeljr gerabe wegen ber von ü)m fupponirten Slttracti* 
onätraft bie biefer bisher allgemein at£ correlatto erad&tete 9teput* 
fiofraft (freiließ nur weil er fie mit Unburd&bringßcPett für burdfjauS 
ibentifd^ erflärt), ju negiren: 

9JUt bem ©eftänbnife (pag. 4) beginnenb, bafc: 
„für ben @a|, bafc o^ne abftofeenbe Äräfte ber SHeftanb ber 
„SUtoterie ju erflären fei, nodfj in feiner SBeife ein genügenber 
„33ewete erbracht worben, unb nodfj Diel weniger bei wirflidfj 
„red&nenben S^eorieen (eine« Poisson, Cauchy, Lamd, Red- 
„tenbacher e.t.c.) abftofcenbe Äräfte bisher entbehrt werben 
„fonnten" — 

9* 



ff 
ff 
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fäljrt et fort: 

„9tid(jt3beftowemger glaube id) ber SBa^eit jtemtid& natye 
„ju fommen, wenn i<$ behaupte, es werbe gegenwärtig 
„nid&t viele ^^fifer geben, bie nid^t fdfjon für fidfj, in ifjrem 
„Innern, Slnftofc an ber Slnwenbung abflofeenber Äräfte in 
„ber 3ßotefutartyeorie genommen Ijaben. ßwingenbe (!) ©riinbe 

liegen allerbingS wotyl bie meiften batb bavon abfommen, 

bie ©adfje weiter ju verfolgen unb veranlagten fie, vorber* 
„Ijanb mit biefen abftofcenben Gräften weiter ju rennen; im 
„tiefften ©runbe ift aber genug immer ein gunie jurüdge* 
„blieben, ber bie Hoffnung, ba& e£ bodfj einmal möglich werben 

fönnte, biefen S)uatiSmu3 au£ ber Äraftte^re au^juftofeen, 

nidjjt ganj fd&winben liefe. 
„$)ie£ §at ntdfjt jeber au£gefprodfjen , wie e£ j. 33. Buijs- 

Ballot t^at, ber (in qSogg. atonalen 93b. 103. @. 244) mit 
„(SiauftuS „bie SKbftofcung gerne vermeiben unbfelbft 
„ganj leugnen mödfjte, fie nun aber bodfj einmal 
„ni<$t ju befettigen vermag"; aber e£ Ijaben gewifj 
„viele fdjjon ebenfo gefüllt unb gebaut. 

„SDiefeS Streben, biefer, wenn i<$ fo fagen barf, innere 
„SDrang, bie abftofeenben Gräfte au£ unferer SKotefulartljeorie 
„IjerauSjubrmgen, bafirt gewifj nidfjt allein in bem, jebertt 
„benfenben 3ftenfd&en innewo^nenben Sebfirfnife, bie emfadfjften 
„unb einljettüdfjften ©runbvorftellungen ju gewinnen, fonbem 
„fid&erlidfj audjj in bem ©tanbpunfte, ben unfere heutige ?latur* 
„wiffenfd&aft erreicht fyat; benn bie leiten unb fdjjönften (Son* 
„fequenjen au£ bem gegenwärtig biefe SBiffenfdfjaft befyerr* 
„fd|jenben ©efe| be£ med&anifd&en aBärmeäqmvalentö ftmnen 
„fidf)ertid& etft gejogen werben, wenn wir einen einheitlicheren 
„Äraftbegriff gewonnen unb nid^t mefjr bie Sßärme ber 2lr^ 
„beit jweier entgegengefefcter Äräfte, einer anjieljenben unb 
„abftofcenben Äraft, in gleidfjer SBeife äquivalent ju fe|en fyäbtn. 
„Serfaffer ^at fi<$ fd&on im anfange ber 50er 3a^re, als 
„©filier be£ $olt)ted&mftim3 in Stuttgart mit fotdfjen 2lu3* 
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„floßungSibeen befaßt, veranlaßt burdfj einen Keinen ©?fur£, 
„ben fein Sekret in ber $l)9fif, $rof. $olfcmann, in ba$ 
©ebiet ber SJ^futartljeotie madfjte. SBei biefer ©elegenljeit 
würbe unter anberem audfj ber fdfjon angeführten SSorfieffung 
„ßrwä^nung getfyan, burdf) toeld^e man not^wenbig auf ab* 
„ftoßenbe Äräfte geführt werbe. §otfcmann jagte bamafe 
„etwa folgenbe£: 

,,„S)en flemften £Ijeitdf>en ber Äörperwelt, ben Sltomen, 
„muffen fowo^l anjie^ienbe Äräfte (biefe bebingen Slttraf* 
„tum, Sttbljäfion, ©ofjäfion), als audfj ab ftoßenbe Äräfte 
jugefd&rieben werben; benn o$ne abftoßenbe Äräfte 
müßten alle SItome in einen einjigen 5ßun!t ju- 
„fammenfatlen; nur burdfj abftoßenbe Gräfte fönnen 
„bie Sltome in einem gewtffen, wenn audf) nodlj fo fleinen 31b«* 
„ftanbe t)on etnanber erhalten werben, meldte unenblidfj fleinen 
„2lbftcmbe fdfjtteßlidfj bie StuSbeljnung be$ Äörperä be* 
„bingen."" 

„©ogleidj fließen mir fdfjon bamafe Sebenfen gegen biefen 
„Semetegang auf. ©er 2ßeg nämlidtj, auf welkem man ju 
„biefem ©dfjluffe fommt, fann nur etwa folgenber 2lrt fein: 
„SDenft man ftd& 2 urfprünglidfje ruljenbe Sltome a unb 
„b, bloß mit anjie^enben Gräften auSgerüflet, fo werben fie, 
„wenn fie j. 33. bem allgemeinen SlttraftionSgefefc folgen, 
„afebatb anfangen, fidfj einanber ju nähern unb jwar auf ber 
„©eraben ab. S)iefe äfanctyerung . wirb eine immer rafdjjere 
„unb mtenftoere werben, ba bie gegenfeitige Slnjie^ung^fraft 
„mit bem fid^ nerfleinernben Slbjknb a b im quabratifd&en 
„33erl)ältniß wäd&fl. Qft biefer Slbfianb = geworben, b. I). 
„finb bie beiben 2ltome in einem fünfte ($ier bem HRittel* 
„punft von a b) jufammengetroffen, fo wirb bie gegenfeitige 
„9lnjie§ung3fraft unenblidfj groß geworben fein, alfo a unb 
tfi ft$ gegenfeitig mit einer unenbtid& großen 2tnjiel)ung$* 
„traft in bem fünfte ityreS 3ufammentreffen£ feft^altert. 
„3Kit biefen in einem fünfte vereinigten SKtomen & unb b 
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„wirb ftdj in äljnlW&er SBeife ein britteS 2ttom c oerbinben 
„u. f. f., biö baä ganje Untoerfum fdjttefclidj in einem 
„fünfte vereinigt wäre, infolange in-fym nur 2ltome mit 
„anjieljenben Gräften gebaut finb." 

„S)iefer 33ewei«gang ift aber offenbar ein unrichtiger, unb 
„liegt ber geljler in bem ©dfjluffe, bie unenblidfj große Äraft, 
„mit ber bie beiben 3ltome in ifyrem 33ereinigung3punfte ftd^ 
gegenfeitig anjieljen, vermöge biefelben gegenfeitig in biefem 
fünfte jurüäijalten. SDiefer geiler ift, je nad) ben ftitt* 
„fdjweigenben SSorauSfegungen , bie ftattgefunben, entweber 
„ein togtfdjer ober ein geljter gegen bie ^rincipien ber 9Ke* 
„djanif. 

„(Sntweber toirb nämli<$ bamit, baß gefagt nrirb, bie bei* 
„ben SKtome a unb b Ijören mit i^rem 3ufammentreffen auf, 
#/W i u bewegen, bie ftiUfdjweigenbe 33orau£fe|ung gemalt, 
„bie Sltome feien unburdfjbringtidSi, wie bie 2Raterie, bie 
„fie in üjrer Summe barfteHen; — bieg ift aber ein logt* 
„föer gefjter, inbem ein Sltom nid^t unburdjbringftdj gebaut 
„werben Jann, oljne an bemfelben angebrachte SlbjlofcungS* 
„fräf te *) , biefe aber in ben 3Sorau£fe|ungen auSgef djloff en 
„toaren, ba man ja tbtn feljen wollte, wa£ au£ ben Sltomen 
„a unb b wirb, wenn in feiner SBeife 2lbftoJ3ung3fräfte an 
„itynen unb auf fie wtrfen; — ober wirb ftittfdfjweigenb oor* 
„auSgefefct, bie 2ltome feien jwar burd)bringli$, werben aber 
„in bem fünfte i^reS ßufammentreffenS bur<$ iljre 
„tyter unenblidj groß geworbene 2lnjief)ung$fraft 
„gegenfeitig'jurüdge^alten — unb bie& ift ber gegen 
„bie ©runbfäfce ber 3Redf>anif gemalte 33erftofc, inbem §ier* 
„bei ber Umftanb überfein wirb, baß bie ©efdjwmbigfeit 
„unb mit tyr bie lebenbige Äraft, mit ber bie Sltome ber 
„gegenfeitigen äfajie^ungSfraft entgegen tyren 2Beg audj 
„jenfeitö be£ *ßunfte$ UjreS 3ufammentreffen$ fortjufefcen 



*) f?e§c meinen (Sintoanb hiergegen (@. 142) 



135 

„ftreben, in btefem fünfte ebenfalte eine unenblidtj große*) 
„geworben ift. 

„SDtefe unenbtid^ große ©efd&winbigfeit fityrt, wie wir 
„fpäter fe^en werben , jebe£ ber 2ltome in ber Sltdfjtung , in 
„weldfjer e£ ftdfj auf ba3 anbere ju bewegte, burdf) biefe£ 
,,|) in burdf) trofc ber unenbtid& großen $raft, mit ber jebeä 
„Sltom nadfj bem Moment be£ 3)urd[)fdfjneiben3 ba£ anbere 
„jurüdfjuljatten fud&t ; Utefe Äraft ift nämtid& nid^t im ©tanbe, 
„ben mit unenblidfj großer ©efd&wmbigfeit ben $unft i^re^ 
„3ufammentreffen£ burdfjtaufenben Atomen plt>t$Udfj bie ©e* 
„fdfjwinbigfeit beijubrtngen, fie bewirft trielmefyr nur ein 
„attmätytigeä, bem (eiterigen Sunetymenfymmetrifd&eä abnehmen 
„ber ®ef dfjwinbigfeit, f obaß fdfjließlidf) ba£ 2Itom a an ber urfprüng* 
„lidfjen ©teile be32ltom3 b angefommen, wieber bie ©efdEjwinbig* 
„feito erhalten Ijatunbebenfo b an ber ©teile oona angefommen; 
„im nätpen Content nun werben bie Sltome wieber anfangen, 
,fi§ gegen einanber ju bewegen, werben fidf) wieber gegenfeitig 
„burcfybringen unb fdfjtießlidfj jebe3 an feinem urfprüngtidfjen 
„^lafce angelangt fein, um fofort bie Bewegung gegen ba£ an* 
„bere 2ltom wieber ju beginnen u. f. w. bte in'ä UnenbüdEje." 

„Somit fü^rt bie 33etract)tung jweier fid& bloß an* 
„jie^enber 3ltome burdfjauS nidfjt, wie e£ trieffadE) bi£ 
„je|t angenommen worben ju fein fdtjeint, barauf, baß bie 
„Sttome in bem fünfte if)re£ 3 u f antm entreffen^ vereinigt 

„bleiben unb fo fd&Üeßlidf) „nous pourrions voir Tunivers 
„entier se concentrer pour anisi dire en seul point" (Cauchy), 

„fonbern barauf, baß bie beiben 2Itome, ftdf) gegenfeitig bur<$* 
„bringenb **), penbefartige ©dfjwingungen ma$en, ben ur* 



*) 3d) fe^e nid^t eilt, tote fo bie ©efdjtoinbigfeit eine „unenbtid?" große 
genannt »erben bitrfe. ?f. fefet ft>ätcr 9Kaffe gteicfc SBefdjleunigung. 
SBte lönnen nun Sltonte bie feine 2ftaffe $aben, einanber befdjteunigen!? 
Ratten fte SKaffe fo Ratten fte ü 2Haffe, b. &. eben feine. 

**) b. Ernenn bie« überhaupt möglich fein foulte, roätyrenb bietteidjtber Sffeft 
bc8 3ufantmentreffen$ bie Hbfotfung ber beiberfeitigen (Snergieen ober bie £§at 
be8 ge^aUen« ift. 
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„fprünglidfjen ©tanbpunft -nadj jeber ©d^toingurtg wieber ein* 
„nehmen unb biefe ©dljwinguttgen fortfefcen bis in'S Unenb* 
„lidje, fo lange feine anberweitigen Äräfte auf fie einwirken. 

„23ir feljen ferner nodfj avß btefer 33etrad)tung , ba& ber 
„Slbftanb ab, trofcbem bafc feine abftofcenben Gräfte an* 
„genommen werben, genriff ermaßen ermatten bleibt, in* 
„bem bie beiben SKtome wäljrenb iljrer immer wieberfe^ren* 
„ben 9tu^etagen ftetS um biefe ©tredfe a b von einanber ent* 
„fernt ftnb." 

„(Snbtidfj mödljte idjj, oljne übrigens fpecieH für unfer ju 
,entwtcfeinbe£ 3Wolefutarft)ftem einen befonberen Sßertl) 
,barauf ju legen, nodf) auf ben ttmftanb aufmerffam madfjen, 
„baj$ man fidfj, fofem a b Hein genug genommen wirb unb 
„in golge bat)on ein fe^r fdtjnelleS $in* unb $erbewegen ber 
„Storne auf ber ©trecfe a b ftattftnbet, biefe ©tredfe gleidfj* 
„fam als baS ©lernen! einer förperltdfjen Sinie t>orfteUen 
„fann." 

„Sttefe unb ctynlidje ^Betrauungen liegen mid(j fdjon ba* 
„matS an ber 9tidjtigfeit beS t>on meinem Se^rer t>orgetrage* 
„nen ©afceS, abftofcenbe Äräfte feien jur ©rflärung ber 
„SftaumerfüHung ©eitenS ber 2Raterie nidjjt ju entbehren, 
f fe^r jweifeln unb gaben fdfjliefcltdf) ben 2lnlafe, bafe i<§ mir 
f im Saufe ber 3 e ü ein SDlolefularfijftem auSbtlbete, baS ber 
„abftofcenben Gräfte entbehren fann" u. f. w. 

Qeber, ber oorftel)enber SHoturirung mit Slufmerffamfeit 
gefolgt ift, nrirb mit mir bie ©enialitat beS Sßf.'fdljen ©ebanfenS 
unb nid&t minber ben SRutt) bewunbem, mit bem 5ßf. eine (£on* 
fequenj jie^t, t)or ber £aufenbe jurüdfgefdfjredft mären. S)aS @i 
ber bisherigen änftdfjt wollte nidf>t fielen — jefct fteljt eS, nadfj* 
bem bie ©pi|e eingefd&lagen. Qeber t)on uns Seiben burdfjljaut 
ben unlösbar geworbenen Änoten in anberer SBeife: Saft 5ßf. 
bie fiinete ftcij burdfjfe|en um bie äfajieljung ju retten, fo vtx* 
werfe idfj bie Slnjie^ung, um bie Sogif ju retten, unb idfj muß 






fagen — fo parabo? e$ Hingen mag — baß gerabe, wenn $f. 
ben 93emetö erbrad&t ptte, baß aus ber Slttraction bie $)\itfy 
brmgbarfeit ber Sltome refultire, hierin ein neues Argument 
gegen bie 2tttraction£ljt)pot!)efe liegen würbe, ba bie 
Surdfjbringbarfett ben logifd&en SSiberfprudlj ju benfen 
forbert, baß jmet S)inge in bemfetben 3Roment an bem* 
felben Orte fein lönnten. S)enn fotten jmei Äinete burdf>* 
einanber I)tnburd(jge§en , fo müßten fte offenbar im Momente 
be£ SDurcijgangä gleid&jeitig in bemfelben Drte fein, ma3 bem 
S)enfen abfotut unfaßbar ift 2)a£ 2ttom a fann fid& nid^t avß* 
bebten um b in bem frittfdfjen äRomente burdfj julajfen , ebenfo* 
wenig f ann bieS b. SSieHeid^t mürbe ermibert, ber @a| , baß 
pei $)inge ju gleid&er $eit nid&t benfetben Slaurn einnehmen fön* 
nen, fei für bie Sltome bebeutung$lo£, ba benfelben tbtn feine 2lu£* 
betynung pfomme; allein i<$ glaube, baß man fidjj oor foldfjer 
SKmpIjtbotie ju f)ttten fyxbe, benn ein Sltom ift ate eine reale 
©ntität, ate eine pofttioe ©nergie nodfj etroaS SlnbereS ate ein 
mafyematifdfjer Sßunft unb mit biefem nid&t ju ibentiftciren. 
2Ber bie£ ermägt, wirb Slnftanb nehmen muffen, ba3, uw3 
für ben gebauten, matfjematifdfjen Sßunft ©eltung §at, audjj auf 
ben mirftidfjen, lebenbigen $unft anjuroenben. S)ie grage bleibt 
fd&rotertg, bag ift nidfjt ju leugnen, mett mir un& über bie 
Statur eine3 SBefenS roa& auSbetymmgaloS unb babei SCräger 
einer ©nergie fein foll, nid&t bie geringste SSorftettung mad&en 
fönnen, aber mir fd&etnt, baß alle Slnalogieen, bie mir ^ier ju 
fftat^e jie^en mögen, gegen bie äfanaljme folgen 3ugletd&feinfön* 
nettö im felben Orte fpred&en, mot>on fogar bie geiftigen Vorgänge 
feine 3lu£nal)me mad&en, inbem mir befanntlid^ nidfjt einmal 
jroei ©ebanfen ober SSorfiellungen gleid&jeittg im 
SSemußtf ein ^aben fönnen. 

(Srfd&eint fo bie 3)urd&bringlid(jfeit afö unvereinbar mit ben 
attgemeinen S)enfgefe|en unb prooocirt ben SfaSfprudfj: „menn 
man ättraction annimmt, fo gäbe e£ 3)urdf>bringßdfjfeit, S)urd&* 
bringlid&feit iji aber unmöglidfj, meit unbenfbar — folglidj) 
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ift bie äfaaljme ber ättraction unrid&tig — fo ift bie gol* 
gerung eine ganj äljnlidSie, wenn wir uns bie anbete Sonfequenj 
öergegenwärtigen , nämtidfj ben 3uf<nuntengang a ^t Sltome be3 
SBeltaltö in ©inen Sßunft. Stafj e3 ju folgern ©d&wunb nidljt 
fomme, fott entweber in einer ben (als attractiü gebauten) 
Atomen jugleidfj beijulegenben 3teputfit>fraft begrünbet fein 
ober ber unt>ergteidf)Iid& getftoollcten Stuffaffung be$ $erm Dr. 
$f. gemäjs, ftdj au£ ber Slnnaljme be3 gegenseitigen ©urdjgangä 
ber Sltome unb ityrer ben Slbjianb immer neu jeugenben'^enbel* 
Bewegung erßären laffen. $ätte e3 aber nidjt netter gelegen, 
ju fagen: nimmt man 3lnjief)ung£fraft an, nennt fte ba3 Sßelt* 
gefefc, fo behauptet man, bafc aQeS 3)i£frete* oon einem ©tre* 
ben naü) Bereinigung befeelt fei, was nottywenbig bie @r* 
martung tnoolturt, bafe btefeä Streben au<$ fein 
Stet ju erreidfjen vermöge; nun jeigt fidfj aber, bafe t§> ju 
bem Stefultat ber Bereinigung*) nidjt fommt, bafc ba£, wag unter 
ber Slnnaljme ber Slttraction erfolgen müßte, nidjt erfolgt, e£ ift 
alfo ju f fließen, ba& bie ©uppofition eine irrige ift, unb ba& 
mir oerfudjen muffen, ba£, wa£ i^r ju entfpred&en fdfjien, auf an* 
bere SSeife ju erflären. tiefer ©dfjlufe unb bie burdfj tyn be* 
bingte Umfe^r märe, mie idfj meine, natürlicher gemefen, afe bie 
um jeben $rei£ nerf udfjte 2lufredfjterf)altung be3 Sin jiel)ung£begriff$, 
ben man afö ein SBeltgefefc, wetdljeS ftdlj nid&t ©eltung ner* 
Raffen, afe ein ©treben weld&em fein 3* e l verlegt, ober 

weldfjeS nur cum grano repulsionis ja penetrationis jU oerfiefyen 

fei — befiniren müfete. 

3$ ftimme $errn Dr. *ßf. twttftmtbtg barin bei, bafc bie bei 
bem 3 ttf ctittm erttreff ett an einanber tretenben Saufenergieen nid^t 
— merben fönnen, aber idfj meine, bajs ber refuttirenbe ©ffeft 
nidjjt £>urd&brmgung, fonbern entmeber gegenfeitige Stblenfung ober 
geflljaltung fein werbe, wofür als ein jwar roljeä aber barum 
ntd&t im Sßrinäp ju aerwerfenbeS Beifpiel ba3 Slnemanbergeratyen 



*) s MmXty im ©innc be$ 3wfammcnfc^»unbc8. 
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jweier @ifenba$ntrainS erwähnt werben fann, bereit SBägen, fofern 
fte ftdfj nid&t jwifd&enemanber Rieben formen, ftdfj an einanber 
emportljüroten ober jur 6eite werfen, ober — fttttfte&en. 

ätot bienlid&ften, ja unerläftfidf), um überbte $rage ber ®ur<$* 
ober SJfltc^tburd^bringttc^feit,. fotoie audlj über bie ^Berechtigung jur 
3fbentiftcirung von Unburdjbrütgttä>fett unb Sftepulfton in'S Älare 
ju fommen, erfdfjeint jebod^ eine Unterfud^ung beS ©laftiet* 
tätsbegriffsfomie feines ©egenttyeils, ber § arte — in bie wir 
beS^alb ein wenig eingeben wollen. 

$)ie (gtafticttät ift m. 6. eines ber fdfpierigften Probleme 
ber ganjen $ljt)fif. S)ie i^r jugefdfjriebene Seifiung fann im SIE* 
gemeinen befinirt werben als Sftetablirung einer nad& ©röfce unb 
©eftalt beftimmten förpertid&en SiaumerfMung burdtj Ueberwinbung 
äußerer Eingriffe, ober als Stenbenj ber Steile eines ÄörperS, 
fein ju einer relatfoen ©onftanj gelangtes SlnorbnungS* ober 
©pannungSoertyältnifj gegen 33erf dfjiebungSoerfudfje ju behaupten. *) 
hieraus ergiebt ju$ fdfjon von t)omI)erein, ba{j bem einjetnen 2ltom, 
wetdfjeS ja feine Steile bat, feine ©lafticität beigelegt werben bürfe, 
ba i^m baS punctum interrogationis abgebt. 2Bo feine Xljeite 
finb f fann audE) beren 2lnorbnung nid^t irritirt ober auf 3rrtta* 
tionSnerfudje reagirt werben. $>ie gfrage ift bann aber, weldfjer 
Slrt bie Sleaction beim 3ufammentreffen jweier 2ltome fein fönne, 
wenn fte nidjjt ©lafticität fein fann, ja was überhaupt ber '2luSbrudf 
SReaction, in bem immer etwas t>on ©dfjnellfraft liegt, in 33ejug 
auf baS 2ltom befagen fönne. 3$ meine nun, bafe uns tjier wie 
ein 93tifc bie ©infid^t fammt, bafc von 2lbweljr ober Steaction gar 
nidtjt ju fpredtjen ift, wo es ftd& um ©ntitäten ^anbelt, bie einan* 
ber nidtjt baS ©eringfte angaben fönnen, wie man gegen einen 
unbewaffneten geinb feine SBaffen nötljig $at. SBenn jwei Stttome 



*) 9la$ metner 2$eorie ijl bie gegen 2tu$be$nung8bcrfuc$e reagirenbe 
(Sfaßicttät ben auf i$re (Sontactjleffen juriufjtrebenben SWotecttten, bie gegen 
3nfamtnenbrü(fung«toerfuc6e reagirenbe ber e$t>anftoen Senbcnj M jttrifdjcn 
ben Sftolecülen beftobftd&en Äetycr* sujuföreiben. 
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in Verfolgung ttyrer Slidfjtung jufammentreffen, fo fyaben wir jroet 
Sftid&tungSenergieen, bie iljren Sauf fortjufefcen ftreben, baä ift 
ganj itdfjer. 2Senn nun aber ber Staunt in ber Stiftung eine« 
jeben ber Säufer baburdfj ju @nbe ift bafc in bem ©ontactpunfte 
jeber bem anberen ben 2Beg verlegt, bie Äraft jebodf) ttid^t mit 
ju 6nbe ift, roaS tft natürlicher, atö bafc beibe 3ftidjtung£energieen 
ft<$ einen neuen SBeg unb jwar ba^in bahnen, tooljin er möglidj 
ift! ©erabe weil beibe iljre 3ftid(jtung ju behaupten ftreben ofjne 
bafc eine« ba3 anbere bedingen fömtte, entfielt — wenn bie Slction 
yntn SBinfel bilbet — jene öon mir fo oft ermähnte mittlere 
proportionale als (Sompronufc jmif^en ben beiben Stiftungen. 
$ä) vermag mir burdfjauä fein anbereä @rgebni& t)orjuftetten. 
©inb bie 2ltome unmöglidfj elaftifdfj, fo fönnen fie einanber audj? 
nid&t jurücfftofcen ; ebenfotoenig fönnen fie in einanber einbringen, 
unb ^ier f e^re t$ ben @pie§ um, inbem idf> f age : fie fönnen e3 
audjj ate fünfte ni<$t, ba fünfte fein in Ijaben, womit jugleid^ 
bie S)ur<$bringung auägefdfjloffen ift, roeldje otme einbringen un* 
möglich erjd&eint. @£ bleibt alfo nur übrig, bajs fie fid& ©ertragen. 

•Jtidfjt minber leljrretdfj erweift fi<$ bie Setrad^tung be£ ben 
Sltomen (um bie Unburd&bringlid&feit wo möglidj o^ne ben yitbtn* 
begriff ber Stepulfton ju oerfie^en) fo pupg beigelegten Sßräbi* 
fatö ber „£ärte". 

2Bie ber ©lafticität bie SSerfc&ieblid&feit, fo liegt ber£ärte 
bie ttnt>erf d&iebltdf>f eit ju ©runbe. £)a beibe Segriffe (von i^rer 
nur relativen ©egenfäfclidfjfett l)ier ganj abgefetyen) nur unter ber 
SJorauSfefcung von Steilen, b. \. an einem ©ompofitum ©inn 
Ijaben, fo §ätte biefe einfädle Ueberlegung wie twr bem SBa^ne 
elaftifd&er , fo oor bem 3Bal)ne harter Sltome bewahren foHen. 
Slttein felbft Äant fyat ftd& bie£ md&t Mar gemadtjt, ba er fagt, bafc 
bei ber Slnna^me von Sltomen*) audfj bie flüfftgen, ja bie ga£för* 
migen Äörper afö au$ „Ij arten" 2$etld&en befteljenb gebaut 



*) 3>er er befanntttdfc längere 3«t &uget$an toar, hi$ et fie foäter, in ben 
2tynami$mu$ jurttdfaffenb, ftrieber aufgab. 
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werben müßten. ®S wirb fjier ein erft ju gewmnenber Begriff 
fdfjon in ben ©ebanfen beS ©infamen hineingetragen , wie bei ber 
©tafticität; beibe Segriffe bejeidf>nen aber fdfjon cooperatioe gujtf* 
tiontn, SfteactionSweifen eines BerbanbeS gegen Eingriffe in 
biefen, verlieren alfo tyre fpecififd&e Bebeutung, wo es, wegen 
■Mangels an feilen, nid&tS giebt, was jufammengebrüät ober 
oerfc^oben werben Jönnte. 

SBoljl barf gefagt werben, baß bie 2Itome 33efdf>affenl)eiten 
wie ©tafticttät, $ärte hervorbringen fönnen, nid&t aber, fie 
feien felbft etaftifdfj ober Ijart. Unb bieS gilt 'für aHe^räbifate 
beS Äörperttdfjen : man muß fidj) f lar madjjen, baß bie atomiftifdfjen 
(Snergieen nur bie SB ur je In finb, aus benen bie ^räbifate erft 
Ijeroorwadfjfen, baß fie ft$ ju ifjnen nur oer^alten, wie SRögiidjfeiten 
ju 2BtrfU#f eiten, ober wie Urfad&en ju äBirfungen. 3Ber bieS erfaßt 
$at, t>erfte^t im Sßrinctp, warum alle bem Goncreten entlehnten 2luS* 
brücfe auf bie Siltome als bie Slepräfentanten beS 3)iScreten un* 
anwenbbar finb, erfennt aber audfj jugletdj) bie ©dfjwierigfeit ber 
Aufgabe, j. 83. aus ber ©eftatt eine« ©ewädftfeS burty Stüdffdpffe, 
gorm, ©röße, garbe u. f. w. feines ©amenfornS ju ermitteln, 
ober bei Betrachtung eines SSogelS auf ben ©ebanfen ju Jommen, 
baß ein fo reidfj inbhribuaitfirteS SBefen feinem Urfprunge nadj) 

r 

mit bem tym in feiner ©rfdfjeinung fo heterogenen (Sie ibentifdf) 
unb aus biefem abzuleiten fei. 

^ffanjen unb SSogeleier fönnen wir aber wenigstens f eljeu, 
von bem fonft unglaublichen 3Bunber iljrer HRetamorpljofe uns 
mit gebulbigen ©innen überzeugen, bie 33rücfe oon ber SBirfltdfjfett 
in bie geheime Söerfftatt ber Sltome jebo<$ fann nur t>on ber fidfj 
felbft oertrauenben Sogif über einen nadjj £iefe unb SDBeite gleit!) 
unbefannten Slbgrunb gefdfjtagen werben. 

SSir Ratten bemnadfj, ftatt baS Sßrabifat ber £ärte ben Slto* 
mtn beizulegen, vielmehr nad) bem ju fud&en, woraus bie ißärte 
ber Äörper b. I). bie relatio geringste SSerfd^iebtid^feit iljrer Steile 
x>erftänbttd(j fei unb ba werben wir fagen. muffen, baß was als 
2Birfung £ärte Ijeißt, feiner Urfad&e nadf>, b. I). in Bezug auf baS 
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Sltom nur bte (Snergie feiner 3ftbhribualroefenf)eit ober bie ttnoer* 
lefclidjfett feiner Urbefonberfjeit bebeute, au£ ber, wie balb biefe ober 
jene Äörpereigenfd&aft, fo audfj bie ber $ärte erft refuttire. SRtdfjt ba£ 
tft ^art, roa£ idj) in Jpinftdjt ber (bodfj nur immer relatioen) Unoer* 
rüdbatfeit be£ SBerbanbeS feiner Steile, refp. be£ ju i|)rer SBerfdjjie* 
bung nötigen ÄraftaufroanbeS fo nenne, (finb ja audj bie Steife 
eine£ diamanten -$- wenn nid&t anberä — burdfj ©auerfioffaction 
ober burdlj 3erf($tagung unb Spaltung ju uerfdfjieben) f onbern 3)a£* 
jenige, bem bie Snnigfeit folgen 33erbanbe£ if)ren Urfprung oerbanf t. 

3n foldfj' unenbtidfj leerem ©inne fann man ben Sltomen 
too^I ba£ Sßräbifat ber £ärte beilegen, infofern fie nämti<$ als 
einfadje Urroefenljeiten, le|te Äraftinftanjen, at£ bie unzerlegbaren 
Elemente alles ©eienben, ba£ abfolut $ofüit>e finb, tDelc^e^ 
jebem >Jtegation3oerfudf)e fein iädfjeinbeS quos ego entgegenfefct. 

@rft im Sid&te biefer ^Betrachtung geroinnen mir bie völlige 
Ueberjeugung t>on ber Untyältbarfeit ber 3)ur$bringlid[)feit£l)9* 
potyefe: benn bie Setyauptung , bafe jroei Sltome ober Äinete 
einanber burdfjfe|en lönnen, mürbe in äßaljrljett befagen, bafc 
jmei Snbinibualfraftroefenljeiten — fei e3 au$ nur auf 
einen 3Roment — ju 9Mdf>t3 werben fönnten. 63 märe eine 
©elbfttäufdfjung, modo verbi: ©efdfjroinbigfett ift feine ige?erei 
— ju meinen, xotnn e£ nur redf)t fdEmett ginge, fßnnte ber logifd^e 
salto mortale roo^l gelingen. -Jiid&t ein einiges 9Ral mürben bie 
beiben Äinete i^n ausführen fönnen, gefd^toeige alfo bafe xi)x ganzes 
Sljun in biefem fteten ju SRtdfjtö- unb roieber ju (gtroaSroerben 
befielen fottte. 

3)ie t>orfteI)enbe Unterfudfjung ergtebt bemnadfj neue Argumente 
f oroofyl gegen bie Stepulfion • roie gegen bie au$ ber Ittraction 
gefolgerte 2)urd&bringltdj)feit ber 2ltome: ju erfterer märe ©lafii* 
cität, ju legerer bie SSernid^tbarfeit ber ^ärteften aller §ärten, ber 
be$ ©eins ober ber 3nbu>ibuatlraft nöt^ig. 2ttlen biefen ©df>roie* 
rigfeiten meidet man nid^t nur aus, f onbern begegnet tynen gar 
nid&t bei meiner Sluffaffung: nadf> tfjr fommt ben Atomen an ft$ 
roeber äfojteljung no<$ Slbfiofcung ju, fonbern Gonnergenj ober 
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Parallelität; biefe beiben fittb bie unter ba£ gemeinfame ^Srtncip 
ber ^id&iungSbeftimmtfjeit faHenben gactoren aller ©eftaltung unb 
SewegungSneränberung. SDie burdfj cont>ergente ©nergieen entfte- 
Ijenben ©ebilbe fönnen burdjj SßaraHelfunftion gefprengt werben; 
bie SewegungSoeränberungen fetfaft aber finb ba£ ©rgebnife gegen* 
fettiger Slblenfungen, wobei bie an tyrer £eroorbrmgung bettet» 
Ugten ©nergieen feine ©inbufee erleiben, weil jebe bie anbere 
ifyrem sollen ^nbimbualge^alte gemä$ mobificirt. 9iur ber ©j> 
tremfaH, ben &errDr. 5ßf. t>orjug£wetfe betyanbelt: wa£ atagfotge 
ju benfen fei, wenn jwei Äinete a unb b fity in ber ©eraben 
ab birect auf einanber ju bewegen, fönntena$ meiner %ty* 
orie ©dfjwierigfetten ju bieten fdfjeinen, aber au<$ nur fd&einen; 
benn mnn jwei Sltome in berfelben ©eraben fidfj begegnen, fo ift 
jwar ber gaH ber Slbtenfung auSgefdfjtoffen, wäljrenb bie beiben 
Saufenergieen, weldfje in ber ßontactfteffe auf einanber treffen, als 
lebenbige Äräfte nid&t gleidfj werben fönnen ; aber barauS folgere 
idf> weber ben Sftüdfwurf, (ba bie ©lafticttät fe^lt), nodf) bie 
33erfd&meljung (ba Snburibuen nid&t t)erfdf>meljen fönnen, bie 
311 ome reale SBefentyeiten, nid&t nur matljemattfdEje fünfte finb), 
no<$ weniger aber bie SDurd&bringung, fonbern tdE) be* 
Raupte, bafe bie beiberfeitige SSorbewegungSenergte fid& 
in gegenfeitigeä gehalten, in ©o^äfion umfefct. S)ie 
beiben uorbrängenben Gräfte finb fo feineSwegeS gleidjj SRuIl ge* 
worben, fonbern inbem fie bie Seiftung be£ 3ufammenljaltö voü* 
bringen, fahren fie fort fid^ ju betätigen. 9iur bie SBeife 
ber SBetyätigung ift eine anbere , bie Saufenergie ift jur ©of)ärenj 
geworben, bie woljl bie g.orm ber Stufye §at, in 3Baf)rf)ett aber 
als eine ununter brodjjene Slction ju benfen ift. 3)te£ fWjjt 
man am beften ein, wenn man bie (So^äfion auä ben Äörpern weg* 
benft, benn e£ ift emleudjjtenb, bafc fie bann au« einanber fahren 
würben, bafe bemnad& bie 6ol)äfton eine lebenbige 2Iction fein 
muffe, unb jwar eine Slction ber Sltome unb 9Kolecüle, ba ber 
Sftaum als abfolut paffiner Factor feine Arbeit wrrid&tet. 

Sftid&tungSenergie, wenn im Vorlauf be&mbert, fefct fid^ alfo 
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in S)tu<I um*) unb tot bog £emmenbe ein oon anbetet Seite 
©tängenbeS ift, fo entfteljt 2lneinanbetbtang, ftefttjattung, 
SBetbanb. S)tang, nämtid) a3otbett>egung3ftteben ift fdjtiefc 
tidj ja ba* SBefen aUet Stiftung unb bie ganje 33etmanbtung ift 
nut Umfefcung einet gotm be3 2)tcingen£in eine anbete, 
©er ©rang bet gegen ben leeten Slaum ausgeübt nritb, f ann fidj 
ba btefet feinen SQBtberftanb teift et f afe SSotbemegung 
manifeftiten, n>äl)tenb, wo Sötberftanb ftatt ftnbet, bie SBttfung 
alle Sftttancen gegenfeitiget Slbtenfung (in gemetnfame 9teutidjtung) 
bis ju bem eben bettad&teten ©jttemfatt gegenfeitiget Sinbung jut 
gotge E)at. (2Bal)tf<$einIi<$ finb e$ bälget jtoei fot<$e bitect oppo* 
fttionelte 2ltome, n>etdf>e ben Ättjfialltfation&punft aßet SMecüte 
büben, beten inniget SBetbanb untet biefer SBotauSfefeung am net* 
flänblidjften roitb). 

2)a£ Smponitenbe be3 Sßf.'fdjen 5Bu<$eS liegt namentti<$ in 
ben 9tedjnung£etgebniffen; abet bie gtage tautet nidjt, ob biefet 
eminente Sltit^metifet richtig getedjnet, fonbetn ob ©a3jenige roo* 
tauf et ben SStofafc feinet 9te<$mmgen gtünbet — bie „Stnjietjung" 
unb t^re t)etmeinttidjen ©onfequenjen — tid^tig fein lönnen, rottin 
unfet togifdjeä ©eroiffen baju ben Äopf fdjüttelt. 3)ie 2tnjief)ung 
ju oetftetyen unb iijte §ftotl)K>enbigfeit ju beroetfen, ba3 mäte bie 
toaste Stufgabe, beten Söfung allen gfotgetungen auä btefem, ©e* 
fefe genannten, SRätljfet Dot^etjuge^en f)ätte. 35enn batauS, bafe 
ein Äinet in bet SRä^e eines anbeten ift, fotgt nod& nidjt, bafc 
bie %f)at bet Slnnctyetung ftdj etgeben muffe. ©iefeS 9JJ äffen 
mttfcte juetft t>etftanben roetben, beoot batauf ©bluffe gebaut 
roetben bütf ten. SBet mit einet auf guten ©tauben Ijinjune^ 
menben Sßtämiffe beginnt, baut ein £au$ auf $Botau£fe|ungen, 
ftatt auf ©tünbe, unb bie gefttgfeit be3 £aufe£ ijl t>on ben ©djroan* 
fungen folget gunbitung abhängig. 3)atum bleiben bie Untet* 
fudjungen übet bie 3ut>ettäfftgfeit be« ©tunbgebanfenS, bet allen 
gotgetungen jut ©tüfce bienen foH, ba£ nrid&tigfte immet nodf> 

*) Unb 3)ru<f, n>enu ba$ ^tnberniß fortgeräumt, fcürb mieber ©etoegung. 
$a* ift ba« ganje SBBeltgcfc^e^cn. 
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offene Sfjema ber gorfdjjung, unb bie in. Newton prämiirte £ö* 
jung ift als eine nur promforifdfje anjufeljen; wie er benn felbfi 

jagt: „causam gravitationis nondum assignavi." SBenn er 

aber Ijinjufügt: „hypothesas non fingo" — fo nimmt er bie Stnjie* 
$ung, bie fetter £t)potl>efe, fdfjon als ein factum, beffen ©aufal* 
nejuS nur „nodfj" verborgen fei, mctyrenb baS etnjig gacttfdjje bie 
SewegungSüorgänge ftnb, beren 3RaaßgebenbeS in bem SBorte 2In* 
Steljung too^I eine Sejeidjnung aber feine ©rflärung finbet. 33eme* 
gung ift, eine ^Bewegung mobifkirt bie anbere, unb baß eS hierfür 
eine fefte Sftorm, einen bur<$greifenben modus procedendi geben 
muffe, ifi ftd&er; eS fragt ftdfj nur, melden modus, unb ob mir 
barauf 311 t>erjidj)ten Ijaben, benfetten ju oerfteljen, 2BaS tyfilfe 
un£ alles gorfdjen, menn baS Sßrinrip uns bunfet bliebe, unfer 
logifdjeS 23ebürfniß gerabe in ber <pauptfadfje feine SBefriebigung 
ju Ijoffen ^ättel 

Sftad&bem fo ben leitenben ©efid&tSpunften ber Sßf.'fdfjen %ty* 
orie bie gebityrenbe Seadjjtung unb eine principiette Erörterung 
ju %\)t\i geworben, motten mir jefct ben gaben unferer Unter* 
fud&ungen über bieSKctiori beSäetyerS unb tljre SKobalitäten mieber 
aufjunefjmen. 



2Bir Ratten bie SRoIIe beS Siegers im ^rincip feftjufteHen oer* 
fudfjt unb bie @mftdj)t gewonnen, baß er als t>erbanbfprengenbe 
Sßaralletaction baS germent fei, was bie (Srjiarrung ber äöelten 
^inbert, ben SRotecülen i^re Seroeglid^feit prücfgiebt ober erhält 
unb gerabe burdfj fein beftructioeS eingreifen baS roed^felnbe ©piel 
atter ©eftaltung erft ermöglidfjt 

Qnbem mir nun im (Sinjetnen bie SBeifen in'S äuge faffen, 
in benen ber 2letl)er feine SBirffamfeit äußert, fo finben mir ju* 
nädfjji, baß biefelben, mie oerf Rieben iljre fpecietten @rgebniff e audjj 
fein mögen, ftdf) auf ben Unterfd&teb ber jmei Quellen jurüdffüljren 
laffen, aus benen einem ©tewe überhaupt Sieger juflteßen fann: 
@S muß jmifd^en ben allgemeinen, foSmtfd&en, ben Ur* ober Sßri* 
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märqueHen unb ben fpectellen , fiberifd^en ober ©ecunbärquellen 
wnterf Rieben werben, b. l>. jwifdjen benjenigen Sßarattelftrömen, 
von welken alle ©terne otyne 2luSnal)me (wenn audj je na<$ i&rer 
foSmifd)en 2l;ce, unter t>erf$iebenem SBinfel) getroffen werben, unb 
benjenigen, weldje ein einzelner ©tern aufeerbem t>on einem 
benachbarten ©tern (ein planet Ijauptjäd&Ud) von feiner ©onne) 
im 2Bege ber SReflepon ober 3uf$leuberung als einen burdj) gil* 
tration fdjon mobificirten Sletijer empfängt, unb ermittelt werben, 
wel$e Gsrfd&einungen üorwiegenb auf 3ted)nung beS einen ober 
anberen gactorS fommen, ober aber auf einer fo innigen (Sompli* 
cation beiber berufen, bafc ber ©rab unb baS SBerljältnifj beS Sin* 
ttieils eines jeben baS ju löfenbe Problem bilbet. 

toSmtfdje Sletljertoirfuuaeu. 

gaffen mir biefe als bie allgemeinen juerft in'S Sluge: 
2Btr Ratten unS t>orgefteHt, bafc alle SBeltf ßrper wä^renb tyreS 
nie raftenben Umlaufs unauf^örttdj) t)on fedjS ©eiten l>er uon 
Slet^erftrömen getroffen werben. ©S ift gewtfc nidjt benfbar, ba§ 
babei ber Sieger nur jur ©eite gebrängt" werben follte, um hinter 
bem fid^ ^inbur^mäljenben ©tern wieber jufammenjufd&lagen, fon* 
bern ein großer SHjetl beS Slet^erS wirb in ben ©tern felbft ein* 
bringen unb in ber fdjon gegitterten SBetfe bie 3roifdjenräume 
aller SMecularoerbänbe, gleidjtnet ob biefelben bie gasförmige, 
flüffige ober fefte Slggregatform fjaben, ausfüllen, wobei er aber 
feinen 2Beg fortjufefcen ftrebt, bis eS tljm gelingt an entfpredjenber 
©teile wieber aus bem ©teme auSjutreten. SBBir ptten fo eine 
SBed&felwirfung jwtfdjen ben äöeltförpem unb bem fie umgebenben 
Sletljermeere unb fßnnen uns t)orftetten, bafj, wie baS £tbtn orga* 
nifdjer SBefen an ben äöedjfefoerfetyr mit tyrer Umwelt, an <§in* 
futyr unb SluSfu^r, furj an jenen ununterbrochenen Sßrocefc ge* 
fnüpft iji, ben wir ©toffwe<$fel nennen, bie ©teme für i^r Seben 
b. l>. für alles Seben unb alle Bewegung auf unb in i^nen ber 
immer erneuerten Sufuljr ber SBelttuft, beS SletyerS, bebiirf en unb 
fie finben, inbem fie in jebem Slugenblide neue Sletljerräume betreten. 
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6o wirb ber Steuer im ©terne etwa« Sle^ntidfjeS tetften, tote ber 
©auerftoff burdj) ben SltymungSprocefc im ^ietlötpct. Uttb in 
ber SJjiat bfirfte feine äBtrfung jwtfdjen ben SJtolecülen eine« Äör* 
perS (t)on einem ©terne gefpro<$en alfo jwifdjen aßen 2Rolecular* 
feilen feiner ©efammtmaffe) eine STrt t)on ©pftole unb SHaftole 
b. l>. etwas ber Sungen- unb igerjbewegung SleljnliiJjeS t>eranlaffen. 
S)er in eine $ore eingetretene Sieger wirft l)ier ejpcmfto (fie^e 
©eite 114); er burd&bridjt bie ©ontactfteHe jroeier ajlolecüle, bringt 
in bie näd$- unb näd&ftfolgenbe Sßore u. f. f. ein, überall 
ben 33erbanb fprengenb. S)ie im 3Komente ber Sodferung von 
iljrer SontactfteHe jurüdfgebrängten SJtotecüle eilen nun fofort, 
nadjjbem ba£ ißinberoifc bur$ bog üebertreten bei Siegers in bie 
Sftad&barpore gewtdjen tji, auf itjren alten Gontactpunft jurücf um 
gleidfj barauf burdjj nadfjbrängenben Sieger abermals auSeinanber* 
geriffen ju werben; worauf fte atsbalb wieber ifjre frühere ©tel* 
lung annehmen u. f. f. 3iun leudjtet ein, bafc je nadj ber äKenge 
be£ in einen SKolecularoerbanb eintretenben 2let^er£ ber eben ge* 
fdftflberte 3ltljmung8proce& ntd&t nur einen t>erf$iebenen ®rab von 
Sebfjaftiglett jetgen, fonbern einen ganj nerfd&iebenen S^arafter 
annehmen werbe, je nad& ber 3)id)tigfeit einer ©u&ftanj (b. fj. ber 
Sunigfeit i^re« 3ßoleculart>erbanbe£) unb üjrer örtlichen Sage im 
©tem. 

©o lägt fidfj annehmen, bafc in ben äufeerften periptjertfd&en 
©ubpanjen, ben ©aSarten ber Sltmofppre, welche in unmtttet* 
barer S^ad^barfd^aft mit bem Sieger, beffen ein* unb austritt 
gleidfj gut geftatten, bie ejpanffoe Slction beS teueren fo fe§r über* 
wiegt, ba& bie SRolecttle ber Suft bauernb an ber äöiebergewin* 
nung iljreS GontacteS beljinbert finb, o^ne bafc jebod) biefeS Streben 
felbft je mitoernid&tet werben fönnte. 3$ möchte biefen 3 u f* an & 
wegen ber grei^eit beS SluSweid&enS ben ber gutartigen ©pan* 
nung nennen. 

2faberS wirb ft<$ baS 33erf)ältniJ3 pnf$en bem Steiget unb 
ben bitteren namentlich ben tief im Qnnem beS ©terneS gele* 
genen btd&teften SRaffen geftalten: l)ter wirb fowol»! bie SBirfung 

10* 
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be£ t>on allen Seiten twrbringenben 2letl)er£ wie bie S)idf)tigfeit 
ber äRaffen tljren igö^epunft erretten, bet potenjirten Slet^eraction 
ein ebenfo potenjirte« £emmni& ftdfj entgegen fteHen. Söenn nun 
trofcbem bie cubifdje ©jpanfität be$ 8letl)era bie auf Stüdfgewin* 
nung tljreS 3ufamment)ang3 gerichtete SCenbenj ber 3Wolecüle über* 
wiegt, ben concentrifdfjen ©rucf ber SRaffen im Sdfjad() l)ält, fo 
lann bte£ nur in ber unaufhörlichen 3uful>r neuen 2lett)er$ feinen 
©runb Ijaben. 5Rur unter biefer 33orau$fe|ung laßt fidfj m. @. 
bie permanens be3 feurig Pfiffigen 2lggregatjuftanbe3 begreifen, 
ben wir bem ©rbinneren jufdjreiben. @3 Ijanbelt ftdj um einen 
fortbauemben Äampf, ber um fo wüt!)enber ift, ih je engeren Sdjran* 
fen er t>on ben beiben Parteien geführt werben muß unb beffen Sie* 
fultat — bie $ ige — feine ©inbufee erleiben fann, ba bie eine 
Sßartei in ber Sage ift für bie gefd&lagenen Gruppen immer neue 
tn'S gelb ju fähren. 

2Bir nehmen alfo an, bafc ber au$ bem SBeltraume einem 
Sterne juftrömenbe Sieger auf beffen peripljerifd&e Steile anber£ 
wirfen muffe, als auf feine inneren, unb bafj bie beiben ejtremften 
gäHe be$ refultirenben 6rgebniffe£ bur$ bie freie Spannung ber 
ätmofp^äre unb bie erfd&werteSpannung ber ßentratpartieen 
repräfentirt werben, ©er jwtfd&en biefen (Sjtremen liegenbe, beibe 
in einer Stufenleiter von ©raben t>erbinbenbe 2Jtitteljuftanb, ben 
idfj bie SRormalfunftion be$ SlettyerS in einem Äörper nennen 
möd&te, wäre jene£ „Slt^men" ber Sötolecüle, wobur<$ gewiffermaa= 
&en bie natürliche ©irculation be£ bewegltdfj gebliebenen StctumS* 
elementö in bem burdjj Sotyäfton iura ©rang erftarrten unter* 
galten, ©rang immer wieber in %$&tx$Uit umgewanbelt 
wirb. 

3u biefem für ba£ SKctualitätöüer^ftltnife jwtfdjjen bem Sletfjer 
unb ben Subfianjen im allgemeinen gefolgerten llnterf Rieben treten 
nun aber nodj unb ftnb in'ä Sluge ju faffen biejentgen, welche ftdj 
au£ bem burdfj bie Umbre^ung be3 Sterne bewirkten unaufljörlidjjen 
2Bedj>fel in ber Stellung feiner Steile ju ber umwanbelbaren fo$* 
mifd&en Stiftung ber Slet^erftröme; fowie aus ber in allem Um* 
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unb aBetterfd&wingen fi<$ gletd& bleibenben Stellung ber ©temadftfe 
ju bem eilten ber brei ätyertfdfjen ©oppelfiröme ergeben. 

S)afc btefe STOomente unb i^re mannigfaltigen Kombinationen 
bie SBirfungSroeife beS 2letl)er$ auf ba$ t>erfdE)iebenjte mobifteiren 
muffen, liegt auf ber £anb, ntdfjt minber aber audfj bie ©c^tüie* 
rigfeit, ein fo x>erfdf)lungene£ ©pfiem von Stettonen in feinem 3*t* 
fammen^ange ju erfaffen unb bie Effecte im ©injelnen barau$ 
abjutetten. ©£ % mürbe fdfjon triel gewonnen fein, wenn eine in 
i^ren igauptjügen nötige ©runboorfießung ben SBeg jeigte, ber 
jur ©rforfdjung ber burdfj Slettyeraction bebingten Vorgänge ein* 
jufdjlagen ift 

£)b ba3 von mir aufgeteilte Sßrincip eine foldje iganbfjabe 
biete, roirb bie miffenfd&afttid^e Ärttif ju entfd&eiben fyabin ; in ben 
nadfjfolgenben, ber 9la<$fidjt ber gadfjmänner empfohlenen ßrör* 
terungen foH nur in allgemeinen Umriffen ju jeigen t>erfudfjt werben, 
roeldfje ©onfequenjen ftdj für ba£ SSerftänbnig ber brei ber antt* 
ftereometrtfdfjen SBeltfunftion: Sffiärme, ©leftricität 
unb 3Kagneti£mu£ (bie vierte — £t<$t — ift nur eine mög* 
Udje @rf<$einung3form jener brei) — au£ meiner £ppotl)efe er* 
geben mürben. 

2Bir motten mit 2Kagneti3mu3 unb ßleftricität, atö ben attge* 
mein foSmifdfjen Effecten beginnen, bie 2Mrme aber, atö t>orjug£* 
roeife fiberifd&en Quellen entftammenb, erft bei ber ^Betrachtung 
ber lederen in Unterfudfjung jieljen. 

»taflucttSmuS unD ©lettricitöt 

a. 3Kagnett3mu$. 

SBefannttidfj f d&netbet ber in ber Sftid&tung einer SDtagnetnabel um 
bie.ßrbe gejogen gebaute ÄreiS, berfogenanntemagnettfd&eäReribian, 
ben burdjj bie geograpljifd&en ©rbpole gelegten 3Jieribian in einem 
SBinfel t>on ca 18° toeftlid^ vom SRorbpoI; b. §. bie Stotation&tye 
unb bie Stiftung be£ magnettfd&en ©tromeä fallen ntd&t genau 
jufammen. SRäd^ftbem ift biefe allgemeine magnettfdfje ©eettnatton 
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©djwanlungen unterworfen, beren Unterfdjiebe nctdj Sßeriobicität 
unb Drt ermittelt werben muffen. 

äßir laffen biefe Sd&wattfttngen unb bie ftc t>erantaffenben 
SRomente Ijier nodj bei ©eite unb t>ergegenwärtigen ung nur, bafj 
bie Stiftung ber (Srbadjfe ber Stiftung be3 einen ber brei f o&mi* 
fdjjen ©oppelftröme jwar nidjt conform ift, aber ju i^r in einem 
confianten SBerljättniffe fleljt, gemafe meinem bie Sßotfetten ber 6rbe 
fortwä^tenb jebe ben auf fie gerichteten Sletyerjirom empfangen. 

2Btr Ratten fo als Urfad&ebeS „SRagnettSmuS ber erbe" 
bie fortwäljrenbe Slctton berjentgen jwei äet^erftröme ju benfett, 
Don welken bie @rbe antipolartfdj getroffen unb burd&fa^ren 
wirb, wobei ftdj als nädEjfte ©onfequenj ergiebt, bafj bie Strömung 
ftdj umfomeljr bem ©uperlatit) tl)re$ Effectes nähern werbe, je 
na^er ber 2l?e fie eintritt, in biefer felbft iljn aber erreid&en werbe, 
ba §ier bie S)urdjf<$nittölinie i^re größte Sänge Ijat, bie in ber 
Slje gelegenen SWaffen alfo ba$ größte Quantum ber beiben 
gluiba enthalten unb fomit ben Ijödjften ©rab antipolarer Slction 
barfteffen. 

3fl biefe ©runbauf f affung ridjttg, f o muffen bie a 1 1 g e m e i n e n 
magnetifdjen ©rfd&einungen fidfj als ©onfequenjen ans ber unwan* 
beibaren ©onftanj ber Stidfjtung ber @rbadfjfe ju ber US Slefyer* 
ftromeS oerfte^en laffen, wäljrenb bie Sefonberfyetten unb 8tb* 
Weisungen im ©njelnen tljetls in ber SDlitwirfung be3 bur<$ bie 
Umbretyung ber @rbe repräfentirten britten gactorS, tljeilS in ber 
v erf d)ieb enen@mpf änglidjf ei t ber ein 5 einen &ub jianjen 
für bie magnettfdje S)urdfjfejjung Ujren ©runb ^aben. 

SBBeXd^e SBebeutung namentfidfj bem festeren SRoment in &ht* 
fidfjt auf bie aerfdfjiebene magnetifdje 2lction$weife beijulegen fei, 
beweift am bepen ber ttmftanb, bafc ber Ileinen außer 6ifen unb 
©taljl nur nodj wenige 3Jietaffe umf äff enben ©ruppe „m a g n e t i f dfj er" 
©ubpanjen bie ©efammtjaljl affer übrigen Äörper als 2) t autogne* 
tica gegenüber fte^en, beren Serratien man t)erfu<$t fein Knnte, 
ein SKntimagnetif^e« ju nennen, wenn tS nid^t genügen würbe, 
anjune^men, bafc bie meijlen ©ubfianjen nur ein befiimmte« 3Raafj 
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antipolarer Strömung aufjune^men vermögen unb jjroar gerabe 
fooiel ate fie an tyre Umgebung roieber abgeben, fobafc fie ft<$ 
gegen ba£ i^nen bei Slnnäljerung eine3 SKagneten brofjenbe SHeljr 
abtetwenb vergalten. 

@£ fyinbert ba^er nid&tö, bie @rbe im ©rojj$$n unb ©anjen 
atö einen SRagneten ju betrauten, aber von ungteidjer $efd&af* 
fen^eit Ijtnfid&tli<$ ber Starte unb Verkeilung be£ magnetifd&en 
glutbums. @m £auptant§eit an biefer ttngleid&ljeit bttrfte aber 
neben beut verriebenen 9teception£üermögen ber einzelnen ©üb*» 
ftanjen ber oerfd&iebenen Neigung ber gefrümmten ©rboberfläd&e 
beijumeffen fein, inbem je na$ bem befonberen ©intrittSroinfel 
be£ 5ßarallelftrom£, beffen SQBirffamfeit ©rabunterfdfjiebe geigen 
wirb, analog benen, bie fid) für bie Qntenfttätägrabe be£ Son* 
nenttdfjtö unb ber Sonnenroärme au$ gleicher Urfadfje ergeben. 
3)er Unterfdjjieb märe nur ber, bajs für bie magnetifdfjen Ströme 
bie polaren £emifp$ären mit ifjrer Ärümmung jum Slequator §üt 
biefe 3ntenfität3abftufungen oerfd&ulbeten, roä^renb e3 bei Sid&t* 
unb SBärmeftraljlen bie äquatorialen igemifpljären finb. SDaju 
fommt aber nodfj, bafc bie von ben SidEjtfira^len fenfcedfjt getroffene 
2lequatoriatjone in eroig bretienber Bewegung ift, bie getroffenen 
©teilen alfo fortroäfjrenb roecljfetn, bie bem fenfred&ten 6infaH ber 
fo£mtf<$en Ströme aufgefegten Sßolargebtete bagegen nur ben* 
jenigen Variationen unterliegen, tveldfje fid) aus i^rer tägttd&en 
•DUtumfdfjtvingung unb tyrer 9Ritfüf)rung auf ber 3faljre3batyn er* 
geben, unb jene tvedfrfetnbe Delation ber magnettfdjen ju ber geo* 
grapfjtfd&en 2tye jur golge fyabtn, roeldfje an ber jeweiligen S)efti* 
nation ber Sftabel an einem unb bemfelben Seobadfjtungäorte er* 
fennbar wirb. 

3m allgemeinen ift aber bie grontftellung ber Sßole ju ben 
iljnen coorbinirten Strömen von unoerrücfbarer Gonfianj unb eS 
Iäfet ft<$ ber 2Hagneti£mu3 in biefem Sinne ate bie jiabüe 
Slet^eraction befiniren. 

SBenben mir un$ nadfj biefen vorläufigen SBetrad&tungen ju 
ber auf bie umfdfjtmngenben Slequatoriatyemtfp^ären geridfjteten 
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Slctton ber anbeten mer fo«mifdE)en SKet^erfirßme, toet<^e im ©egen* 
fafee su jener bie t)ariable2lctionl)eif$en fann, unb t>erfud&en 
wir un« von berfetben ein 33ilb ju entwerfen: 

, ®af$ bie Sffiirfungen be« 2letl)er« unter fo burd&au« aerfdfjie* 
benen ©intrütöbebingungen ganj cmberS auffallen muffen, ift felbft* 
tferftänblidj ; e« fragt ftdjj nur, weld&e ttnterfd&tebe tyier Sßtafc 
greifen: Sun&^ meine idjj, bafj wenn ber unauftjörlidfj ft$ um 
ft<$ fetber breljenbe unb babei auf feiner 33a§n forteitenbe ©tern 
in jeben Slugenbltcfe von trier conftanten feitttd&en ^araffelftrömen 
getroffen wirb, immer berjenige ^eil feiner Dberflädfje, roetdjer 
bem einen biefer Ströme birect entgegenbringt, ben meiften, 
bie nadf) ber «Seite gelegenen Steile weniger, bie ber jeweiligen 
©timfeite gegenüber tiegenben ben wenigften Sieger aufnehmen 
werben. 

gerner iji ju fdjliefcen, bafj, nadfjbem ber gerabltnig üorbrin* 
genbe Slet^et in ben ptirenben ©tern getreten, er in beffen Um* 
fd&wung mit ^tneingeriffen unb genötigt wirb, feinen SBeiterlauf 
in einer mobipcirten Dftid^tung fortjufe^en, weldje ber mittleren 
proportionale jwifdfjen feiner ttrrid&tung unb ber 9totation«rid&- 
tung be« ©terne« fowie beren 33efjemens entfpridfjt. Unb ba biefe 
leitete nadj bem Slequator Ijtn ju*, nadfj ben $olen ju abnimmt, 
fo muß bie Slblenfung ber fetttidfjen 8tetl)erfirßme bort am ftärfften, 
^ier am fd&wädfjften fein, b. §. bie au« ber variablen 2letIjeractton 
refultirenben (Srfdfjemungen werben ben £öl)epunct i^rer ßebljaf* 
tigfeit am Slequator, iljren SRuttpunft an ben Sßoten erreidfjen. 

Qu biefer SBeife mödfjte fidfj ba« gegenfeitige SSer^ältnife, 
weldfje« jwtfdfjen bem rotirenben ©tern unb ben conjianten Seiten* 
ftrömen ftattpnbet, im allgemeinen ffijjiren laffen; fdfjwteriger iji 
e«, bie ßonfequenjen barau« im ©injelnen ju jieljen, namentlich 
für bie fpeciellen Salinen be« Sieger«. 3n Setreff be« ©tern« 
läfjt fidf) foxJiet einfe^en, bafc, ba in jebem SlugenblidEe ber ©re^ung 
anbere ©teilen au« ber £inter* in bie Seitenfront unb t>on biefer 
in bie am metjien eyponirte SSorberfront rüden, jeber Drt in 
je 24 ©tunben in #inftdE)t . ber mer äquatorialen Slet^erftröme 
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alle ©tabien größerer ober geringerer ©jponirtljeit burdfjmad&t, 
b. !). ein fidj forttuä^renb änbernbe£ SHetljerquantum au£ 
ben üier ©eitenftrömen aufnimmt. Qu Setreff ber SBeifen 
aber in benen ber gerablinig eingebrungene, in bie Dotation hinein* 
geriffene Steiger feinen SBeg burdfj ben ©tern fortfefct, um tmeber 
in'S grete ju gelangen — fi^eint nur fot>iel geroifc, bafc e3 fi<$ 
um eine unjä^tbare SJtannigfaltigfett t>on mefjr ober minber fladEjen ■ 
ßuroen ^anbelt, bie jebo<$ unter ftdfj (wegen ber regelmäßigen 5ße* 
riobicität ber tn'£ Spiel tretenben gactoren) ein beftimmt ütbit>i* 
bualtftrteS ©pftem oon Bewegungen barfteHen. Sflamentlidfj werben 
alle biefe (Suruen, trofc Ujrer SKannigfaltigfeit im @injelnen eine 
generelle Uebereinftimmung um beäwiHen jetgen, weil bie Umlenf* 
ung, bie ber Sieger bei feinem eintritt in ben rotirenben ©lern 
erfährt, immer in bem gleiten $uge von SBeften nadf) Dfien er* 
folgt, er alfo gegen eine in ädern äBedfjfel ftdfj gleid&bleibenbe 
SHdfjtungätenbenj fid& ju mehren unb gegen fie im ©hüte feiner 
loämifdjen Urridfjtung fidfj ju behaupten l)at. . 

@3 ergiebt fidjj fo ein in jweifad&er £infi<$t conftanteä 35er* 
Ijältnifc jwifd&en bem ©teme unb ben foMifd^en Sletljerftrömen : 
gür bie jwei antipotaren ober magnetifdfjen mar biefe ©onftanj 
in ber fidfj forttoä^renb gteidf) bleibenben SljenfteHung ber ©rbe 
begrünbet, für bie t>ier feitlidfjen in ber fidf) gleidjjbleibenben 3ftic^* 
tung ber Dotation. Seibe ©pfteme oon Bewegungen aber fielen, 
weil jugleid^ t>ort)anbett, in fieter 2Bed&felwirhmg, b. I). jeber £Ijeil 
ber ßrbe partieipirt^ fowoljl an ben polaren nrie an ben äquato* 
rialen äetljerftrömungen; unb wie nadfj meinem 3)afilr§alten bie 
erfteren biemagnetifdjen ®rf Meinungen bebingen, fo tyaben 
bie lefcteun bie elef triften jur golge. Qeber Streit ber 
®rbfubftanj märe bemnad^ als Dbject ber rotirenb fidfj burd&ba^* 
nenben 2let&eractton eleftrtfdfj, als Dbject (SDurdfjjugSfteBe) ber ju 
jener flerticalen, polaren Slet^etaction magnetifdfj, unb jwar ba3 
eine ober ba£ anbere in fortwä^renb wedf)fetnbem ©rabe. 
©ie gorfdfjuttg aber §ätte etneä tljeifä )u ermitteln, unter wetdfjen 
Umftänben balb bie eine balb bie anbere ät^erif dfje Function prä* 
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aatirt, anberntyeitö, unter roetd&en Sebingungen magnetifd&e ttr* 
fadfjen eteftrifdfje, ober eleftrifd&e Urfad&en magnetifdEje ©rfdfjeinungen 
jur golge §aben fßnnen.*) SBie fd&on früher ertüä^nt , bürfte 
hierbei bie oerfdfjiebene Slnorbnung ber legten £l)eildfjen ber t>er* 
fdfjiebenen ©ubflanjen eine roid&tige SftoHe fpielen, roetdje batb metyr 
ber einen balb nteljr ber anberen ^nfluenj gemäß wäre (roaS nid&t 
augfdfjtteßt, baßeinjelne, jaoieffeidfjtfe^rtuele ©ubfianjen eine bilate* 
rate, b. §. eine für beibe £)urd&gang3roeifen glet<$ günftige SßräbiS* 
pofttion befifcen, magnetifdfj wie eleftrif<$ gleidj gute Seiter ober igeger 
ftnb). 2BoIlte man jt$ ^infx^tli^ biefer fo merfroürbig oerfd&te* 
benen SßräbiSpofttionen in Vermutungen ergeben, fo ließe fi$ 
nieUeid^t im Setreff be« @ifen3 bie Slnna^me auffteffen, baß baf* 
felbe, wenn rein, b. I). oljne SSermifdfjung mit ber im ©taljl ent* 
Ijattenen Äo!)te ober mit bem im 3Ragneteifenjiein enthaltenen 
©auerjioff, am gefd&idfteften ift, in £infid(jt ber magnetifdfjen 3fn* 
fluenj eine bur<$au3 pafftoe Stoffe su fptelen, baß berüWagnet* 
eifenftein fein fo . auffälliges magnetifdjjeS Sßatronat trieffeidfjt 
ebenfowo^l feiner, befonberen 2)urdfjfej$ung mit ©auerftoff ate 
einer bem magnetifdjjen SReribian entfpred&enben Sagerung oerbanft 
(fobaß nur fotd&e ©ifenerje urmagnetif$ mären, roetd&e biefe 
Sebingungen vereinigen); be$ @ta!)le3 fo tieroorragenbe GoUrci* 
tfolraft aber lebigltdfj in ber Äotyle ober in feinem befonberen 
3Rifd^ungSoer^ältniß mit ber Äo^te iljren ©runb fyabe, beren fub* 
fiantieffe Snbiotbualttät bie antipolare ©urdEjfefcwtg t>ieffeidf)t ebenfo 
erfd&roert, roie ba£ @ifen im @tal)l fie begftnftigt, fo baß beibe 
Seiten ber Slction jum 2lu$brucf fommen fönnen. Unb wenn bie 
Uebertragbarfeit magnetifd&er ©ifferenjburdf) Seftreidfjen be£ ©taljteä 
mit bem äßagneteifenfiein itodjj in 3)unfel gefüllt bleibt, fo fönnte 
bodfj gebadet werben, baß §ier baS ©treiben in beftimmter Stidfj* 
tung, b. $. bie-SBeife ber äRittljeilung bie 2JHtti)ettung 
ber Sffieife fetbji märe, inbem e8 gerabe bie Sftidfjtung ber 



*) ©etnäß ben Ba$nBrec$enben (Srtnittefungen Derfteb'S imb mit 9tfi<fft($t 
&uf bie geijitootten Interpretationen Ampere's. 
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SKet^erftröme ifi, beten SMfferenj übertragen*) werben fotf. 
S)te« ifi ntdjt unfa&lidfjer (freilidfj aber aucij nidfit fafjlid&er), al* 
bte burdfj Reibung Ijerwrgetodfte ©lef tricitätsbiff erenj : ift Ijier 
bte föeciprocttät ber in einem Äörper twrljanbenen Ströme au$ 
tyrer normalen Sfctualität aufzurütteln , warum follte eine 
Sfteibung, bie mit SSorfid&t ben 9tücfftrid& üermetbet, bie Setter* 
action nid&t im ©inne be$ gerablinigen £ier!)m unb Sortljtn beter* 
miniren lönnen? 

^ebenfalls fönnen alle biefe ^Betrachtungen nur wieber baju 
beitragen, bie t>on mir btfyawptett princtpate SBebeutung be« S3e^ 
griff« ber Störung ju tHuflriren, bem ©ebanfen elementarer Ur* 
gertd&tetljeiten ©ingang ju t>erf Raffen. S)er 3Ragnett«mu« narnent* 
lt<$ überfährt un« bur$ ben Slugenfdjetn von bem SBortjanbenfetn 
eilte« Serijältniffe«, meines nur al« 9ttdfjtung3bifferenj beftnirt 
unb begriffen werben !ann. ®r ift nidfjtö weiter afö ba3 SBiber* 
fpiet eine« conflanten 9tt<$tung8gegenfa$eS; biefe« SBtberfpiel meinen 
mir, wenn mir t>on 3Jtagnettemu3 fpredfjen. 

2BaS fonft märe un£ an bem Sßer^alten. ber 3Ragnetnabet 
auffällig, ate i§r Streben, ftdj immer in biefelbe lo3mifd&e Sage 
jurüdfjUDerfefcen, obglet<$ e$ iljren beiben ©pifcen a unb b bo<$ 
ganj gleichgültig fein follte, meldte von i^nen nadE) Sorben gerietet 
ift. SBo^er fommt e£ nun, bafj, nrie id& ben ©ompafj au<$ wenbe, 
e$ immer bie ©pifce a ift, meldte nadjj „Sorben" weift, unb wenn 
tdjj biefelbe 5Rabel auf ber ©üb^älfte ber ©rbe fpieten laffe, e« 
nur bie ©pifce b ift, meldte nad& „©üben" trautet? GB nüfet nid&tö 
ju fagen, „gleite Sßole ftofcen ftdjj ab" — „un gleite jieljen 
fi<$ an" — bet>or nidfjt bie grage beantwortet ift, worin ber Un* 
terfdfjieb jwifd&en nörbtid&em unb füblidfjem Sßol befiele. 

3Me Stntwort: „in bem conflanten 3$erl)dltnif$ i^rer gegen* 
fei ti gen Sage" — madjjt un& um nid&tS llüger, benn je$t muffen 
wir, im 3^t/ wieber fragen: worin ifi biefe gegenfeitige Sage 



*) Ober — tote «$ meine — burc$ Serflärfung ojienfl&el gemalt 
»erben tarnt. 
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t>erf djjieben? 3fi bann nur ber 23efd>eib möglidj): bur<$ ü>r 33er* 
Ijältnifc ju bcr Stiftung ber betben ©trßme — fo tft feine Stet* 
tung t>or bem 3 u 9 e ftöttbmf$, bafc Storb- unb ©iibpfeil eine nid&t 
nur teHurifdfje, fonbem fogmtfdfje 33ebeutung fyabtn muffen. 

Sin fid) finb alle Stiftungen gleid^roert^ig , benn jebe 3tid&* 
tung ift ein 2Bol)in, aber gerabe ba3 SBo^in ift audfj iljr einziger 
Unterfd&ieb, benn jebeä SBoljin ift ein anbereS 2Bof)in; b. §. 
Stiftungen ftnbSeftimmttyeiten, bienidjt füreinanber 
tncariren fönnen; in biefer negattoen SluSfage liegt tyreganje 
Definition. 3)er ©iibpfeil lann nie jutn Storbpfeit werben, unb umge* 
fefjrt; gerabe fo wenig, wie oline eine totale SBettretJolutionbiefiberifd^e 
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Stotation t>on SBejien na<$ Dften in bie oon Oft 
nadf) SQBeft umfd&tagen f önnte. Stimmt man mit 
mir f öSmif djje Slet^erftröme tum abfotuter $er* 
manenj ber Stiftungen an unb benft fidfj bie 
magnetifd&e ©rbad&fe conform ber Stiftung be£ 
einen loSmifc&en 3)oppelftrom3, fo märe bie 
abfolute SBerfd&iebenljeit von Storb- unb ©üb* 
pol begriffen, benn ber Storbpol märe fo lange 
e£ eine ©rbe geben wirb, bie ©teile, wo ber 
äet^erftrom N nur ein-, berjmrallele ©egen* 
ftrom Snur austräte, ber ©übpol bagegen 
b i e ©teile, weldje f ortwäfjrenb gerabe ben©trom 
S aufnähme, ben ©trom N aber entließe. 

3)ie nebenjtel)enbe3etdf)nung, weldfje einen 
SJtagnetftab, als Stepräfentanten biefe« S3er* 
§ältniffe£, barfteHt, madfjt lefctereS baburdfj 
anfdjautid&er, ba& ber eine ber beiben ©tröme 
rot§ ber anbere fdjwarj marfirt tfl*) 

©o emfadfj wie biefe SSorfteBung ift, fo 



einfach unb ungezwungen finb bie (Shdf lärungen , weld&e fid) au£ 
ifirer Sänwenbung auf bie einzelnen magnetifdjjen Probleme ergeben. 

*) ©tatt bcr abgebilbeten je jn>ci tyat man ftdj natürlidj bie rotten toit 
bie fc^marjen 2let$ercolounen in ungezählter ÜKenge ju benten, in ben festeren 
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So tötmen reit j. S. ob,ne Weiteres nerfieiien, roarum jebeS 
SäWE eines SDlagneten fetbft roiebet ein Magnet mit jujei $ofen 
fein muffe: SJenn rourbe ber magnetifä)e ©tab, fo lange er gang 
mar, in entgegengefefctet Stiftung bntdjftrömt, fo Reifet bieS fdjon, 
bafj biefe älction in jebem feiner Steile ftattftnbet; es ift beStialb 
nur natürlich, bafj bie ©lüde, in bie man tyn etnta jerfdmeibet, 
baS alte ©runbüerljultnifj bet ©ttomriäjtungen unb bamit bie 
©tffetenj ber Sßole jeigen. 

gigut 8, roelcbe einen ÜDlagneten in bie ©tMe I unb II jer- 
brodien barftellt, macjjt biefeS gang augen> gifl- 8. 

fdjeinücf): benn in bem StücEe I Ijat bie 
Sruc&fföäje r gu bem alten 3totbpoI genau 
biefeibe Sage, wie früher ber ©übnot beS 
gangen ©tabeS, ift batjer )U jenem alten 
9totbpol ein (neuer) ©übpol; unb in bem 
©lüde II Ijat bie SJrutbJädje r' genau biefeibe 
Sage ju bem alten ©übpol beS gangen ©tabeS, 
roie bet frühere SJtorbpot, ift beSlialb ju jenem 
©übpol ein (neuer) 3lotbpol. ©in ffllid auf 
bie ©rröme in jebem ber ©tucfe t>en>oHftän> 
bißt biefe @tnfi<§t, benn baS gegenteilige 33et' 
Ijctltnifj ber ©tiöme in jebem SJjeitftÜde ift 
genau baS nämlidje roie in bem ©tabe oor 
feinet 3erlegung. 

(Soft alle biefe Serijältniffe biefelben 

bleiben ob ia) nun ben SDiagneten in 

i«ei obet in beliebig riete ©tüde tljeile, 

liegt auf bet §anb). 

SBit etfennen fetner hiermit, bafj jebem bet Studjflüde feine 
befonbete neue aRitte jutommen muffe. &enn bamit ift nidjtS 
weitet gefagt, als bafj bei 3iä&ertüdung ber Sßolenben notljntcn« 
big audj bie ©teile eine anbere roirb, roo beibe ©tröme »on ujrem 

giaurtn wi(b, btr ©infa^ett rotgcn, jeber SJataUelfhom ti 
tonne angebeutet roeiben. 
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resp. (gintritt«' unb 2lu«tritt«punfte .gleidf) toeit entfernt ftnb. 3>ie 
„Snbifferenj" biefer SWittelfieHen aber ift wir feine $aralt)ftrung 
ber beiben entgegengefeiten ©nergieen, in bem Sinne, bafc fie jt<$ 
^ier gegenfeitig verfingen {yocß — wenn möglid) in bem ganjen 
©tabe, alfo an jeber ©teile müßte ftattftnben fönnen), fonbem 
biefe Sttbifferenj genannte 2Btrfung«loHgfeit in SBejug 
auf einen ber SKitte genäherten magnettfdj mfluenjirbaren Äßrper 
ift mir trielmeljr eine SBirffamfett gleiten ®rabe« aber na$ ent* 
gegengefefcter Stiftung, fobafs an« biefem ©runbe nadj feiner ©eite 
ein 3lu«fdjlag erfolgen fann, e« alfo ber @ffect ober uielme^r 
bie SBaljme^mbarfeit be« Effecte« ift, bie in ber 9Jtagnetmttte 
= nrirb. 

©amit ftimmt bann audj, ba& ein Äörper, je na<$bem man 
fjn me^r bem einem ober bem anberen Sßote eine« SRagneten 
nähert, umfometyr entroeber von bem Sftorb* ober t)on bem ©üb* 
ftrom influenjirt nrirb. 

®er in gigur 9 gejeidfjnete 2Ragnet fei burdfj bie Sinien n n', 

gig. 9. 



Strom. 
Strom. 



JJ' unb mm' in 4 glei<$ grofee gelber geseilt, bie SWittettinie 
J J' bur<$fdjneibe alfo ben Qnbifferenj* ober xuelmeljr 2lequioalen}* 
punft ber beiben ©tröme, fo repräfenttrt in ber ©teile nn' ber 
Sftorbftrom cd, ber Ijter fdjon brei Viertel feine« 2Bege«, nämlidj 
t)on c bi« n' jurüfgelegt Ijat unb feiner 2lu«tritt«fteHe d na^e ge* 
fommen ift, eine breimal fo große SlrttonSfumme, (2letljercolonne) 
al« ber ©übftrom ab, ber bei a eingetreten bei n erft ein SJier* 
tel feine« Sffiege« jurüdfgelegt ^at; bei nn' ift alfo bie SBirfung 
be« SWorbftrom« breimat fo ftarf, al« bie be« ©übftrom«. ©erabe 
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ba$ Umgef eljrte firtbet bei ber ©eile m m' ftait, benn l)ier präoaltrt 
in berfetben SBeife ber ©fibjlrom t>or bem 5Korbftrom. 

SSürben wir nun bie Sinie nn' btö ju ad t>orrü<f en, fo leudj* 
tet ein, ba& Ijier (b. I). beim ©übpote) bie ©nergie be3 StorbfiromS 
i!)r SDtayimum twn 4 / 4 ,ober 1 erreidjt, toctyrenb bie be£ i)ier erft 
einttetenben ©iibftrom« no<$ Sftutt iji; umgefeljrt aber, votnn bie 
Sinie mm' mit bc, b. $. mit bem SRorbpol, jufammenfällt, l)ter ber 
©übftrom culmintrt, wctyrenb ber SRorbftrom erft eintritt. 

Qmmer iji alfo an einer beftimmten ©teile be« äfiagneten bie 
SlctionSfumme be£ einen Strome« um fo größer, je Meiner bie 
be£ anbern ift unb wie biefe Süfferenj an ben Sßolen i£r ©ytrem 
erreicht, nrirb fie nad) ber Sfltttte be« Magneten Hemer unb Keiner, 
btö jte in biefer f eftfi burdj bie Stequtoalenj ber ©tröme momentan 
ju SRuH rotrb. 

Unter ben fo gewonnenen ©eftdjtöpunlten erfdjeint nun au<$ 
baä factum ber „Stnjieljung" ungleichnamiger unb ber „Slbfto* 
fmng" gleichnamiger $ole feiner Stätljfetyaftigfett entWetbet; benn 
biefe S^atfadje — roett entfernt bie Affinität entgegengefefct tau* 
fenber äfet&erfiröme ju bebeuten — beweiji trielmeljr, ba§ t& bie 
gleichnamigen ©tröme finb, bie ftdj vereinigen moHen unb 
bamit ben ©<$ein ber äfojief)ung jur golgfc §aben, bie ungleich 
namigen bagegen bie« nidjt fönnen, toeit fie ja na<$ entgegen* 
gefegter Stiftung ftreben, roöburd) bann ber ©djein ber Slbjlo* 
feung entfielt 

S)tnUn wir uns jroei Sötagnete, A unb B mit i^ren gteid&na* 
migen Sßoten, j. 93., wie in gig. 10, mit i^ren Slorbpoten gegen* 
einanber gepeilt, 
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fo finb conforme Saufe burdj Umfe^rung gegen einanber ge* 
ridjtet: bie beiten ©übftrßme fielen einanber oppoftttoneB gegen* 
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übet, bie beiben -Korbftröme erfdfjeinen von einanber weggewen* 
bet Sie Stiftungen jener rote biefer negiren fid& alfo gegen* 
fettig, perf)otre£ciren ober be£at>outren einanber. 2Bie foHte e£ 
unter biefen Umftänben ju einer ab^äfion jwifd&en A unb B 
fommen fönnen? S)ie ©übftröme würben bei'm ßontact wie jwet 
geinbe auf einanber, bie Storbjiröme, wenn in iljrer Stiftung 
verlängert, nie jufammentreffen. Bereinigung ifi fjier unmögßdj. 
3u berfelben @infid(jt führen auü) anbere 23etradfjtung£weifen: 
SBtirbe j. 33. gefagt, ba« Slufeinanbertreffen ber ©übfträme bei 
tfjrer Verlängerung fönne wie bei biametral gegenläufigen Sltomen 
(fiel|e@eite75)jenen3lneinanberbrang jurgolgeljaben, ber eben 
gefityaltung fei, fo fßnnte e£ bodfj (abgefefjen baoon, bafe oppo* 
fttioneHe Sftomcolonnen ftdfj f eines wegeS fo oer^alten muffen, 
wie ©injelatome) ju einem SSerbanb um be^totffcn nic^t fommen, 
weit bie beiben -Korbflröme, inbem fte nadjj linfö unb re<$tö t)on 
einanber eilen, jener affirmatit) gebauten £enbenj ber ©äbjiröme 
bie SBaage Ratten würben; b. f). e£ wäre bei btefer Stuffaffung ate 
Sftefuttat ber Annäherung gleicher SRagnetpoIe mo&t Qnbifferenj 
ober Neutralität, nidfjt aber jene gludfjtbewegung Begreiflich, weldfje 
wir an einer SRagnetnabel wafjrneljmen, bereu einem 5ßole ein 
gleichnamiger genährt wirb. 2)iefe gludjjtbewegung, afe ba£ eigene 
lidfje ba£ Problem ber Slbftofcung repräfentirenbe ^änomen, ijt 
nur ju verfielen, wenn man fidfj üergegenwärtigt , bafe bei ber 
3ufammenbringung jweier SJtagnete mit ifyren gleiten $olen notty 
wenbig ben Strömen be£ einen ober be£ anberen ber 3 ro ang bvc 
ttmfe^rung angetan wirb. Einer ber beiben SDtagnete fte^t offen* 
bar f o, wie bie ©trßme in iljm ntd&t ftefjen ober fliegen wollen, 
©ei bie£ bei unferer gigur j. SB. ber SRagnet B , f o Ratten wir 
ju beulen, bafc beffen nadfj UnU gewenbeter ©übftrom eigentlich 
SCenbenj nadfj redfjtä, ber nad() re<$t$ fte^enbe SRorbftrom eigentlich 
bie £enbenj naä) linfö Ijabe, beibe alfo ifyrer wahren Stiftung ent* 
frembet, aber von bem ©ränge befeett wären, biefetbe wieber ju* 
gewinnen. 

3lu£ biefem ©eftd&töpunfte muffen wir fagen: ber ©übftrom 
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in B ift jmar auf ben ©fibjirom in A hingerietet, aber er roiff 
gar ni<$t ju il>m §m, unb ber SRorbjirom in B ifi jmar von bem 
in A meggertd&tet, aber er will gar ntdjt von tym meg. — „Ratten 
mir bie ÜKadjt, ben Äötper, in bem mir flecfen, p bre^en, um bie 
uns gemäße Seife mieber anjuneljmen, fo träten mir eS" — fagt 
fomoljl ber ©üb- mie ber Sflorbftrom in B. $ft nun B leid&t unb 
bemegttd), fo erfolgt bie Sftetjabilittrung ber ©tromridjtungen ; ift 
bie« nid)t ber gfall, fo liegen beibe SWagnete im @<$eintobe ber 
Snbifferenj an einanber. 

gig. 11. 



A. B. 
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Setradjten mir bagegen (gig. 11) jmet mit itjren ungleidj* 
namigen Sßolen einanber jugemenbete SWagnete : &ter mitt ber ©Hb- 
ftrom von B in berfelben Stiftung laufen mie ber ©flbftröm von 
A unb ber 5Rorbjirom t>on A in berfelben Stiftung mie ber SRorb* 
ftrom t)on B; b. I). bie eine £älfte von A ftrebt ebenfo ju ber 
einen &alfte von B, mie bie anbere $älfte *>on B ju ber anberen 
§älfte tum A. äöa« SBunber, menn bei fo völligem beiberfeitigen 
©ntgegenfommen in ber Bereinigung ber SWagnete jene innige ab* 
Ijäfion §u £age tritt, bie mir Sfajteljung nennen unb bie ben Sin* 
fprucfc als eine befonbere Äraft ju gelten, um fo me^r §u Ijaben 
fcfcemt ate bie Trennung fol<$e$ Serbanbe« eine Äraft erforbert, 
meld&e, mie man meife, bei ©leftromagneten bem ©erntete t>on 
mehren taufenb Sßfunben gletö&fommen fann. 

Slber t<$ meine, bgjs biefer — Slnjie^ung genannnte — 2Biber* 

panb melden §mei wrbunbene SRagnete £renmmg$t>erfud)en ent* 

gegenfe$en, mdjtS meiter ifi als bie ber Stiftung meine« 3#*en3 

conträre Energie ber Slet^erfiröme , bie iljren 3^wmen^ang re* 

tablirt Ijaben. 2)ie« mirb befonberS anfdjaulidfj, rotnn, (mie in 

n 
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gtg. 12) bie mit i^ren ungleichnamigen $olen in ©ontact gefegten 
Magnete Ijufetfenförmig umgebogen ftnb. 3M i<$ A unb B von 

einanber reiften, fo fe§e idj, bafe tdjj 
e£ mit bem SBiberftanbe einer bop* 
pelten Äette ju tljun §abt, beren 
©lieber ftdf) an ben (Sontactfietten 
t>erbanben, fo bafe, an melden 
jmeien ber jur ^Bereinigung gelange 
ten Sd&enfel xä) in ber Stiftung 
nad) A unb naä) B l>m aud) jerre, 
in jebem Sd&enf el eine meinem 3uge 
entgegenmirfenbe Stromenergte ftd) 
geltenb mad&t. 

2BaS enblidfj ba3 bei ber Sin* 
nä^erung ungleichnamiger Sßole auf* 
tretenbe Sßljctnomen betrifft, bafc ber 
f leinere SWagnet, wenn frei beweg* 
lidj, ftdjj bem größeren nähert, fo 
§at e$ bamit biefelbeSeroanbtmft rote 
mit ber früher betradjteten glud)tbe* 
roegung. 3Bie bort bie auf SWictge* 
roinnung tyrer magren Sage gerichtete Xenbenj ber Ströme ben be* 
roegltd&en von jroet SWagneten mit Ijerumrifc, fo wirb bei an* 
na^erung homogener Ströme bie ätljerifd&e Slction tyrert Präger mit 
uorreifcen, roenn bie ©egenroirfung feiner Sd&roere bur<$ freie 
Sluftängung ober $unf tbalance aufgehoben ift; ma^renb ber größere 
SDtagnet, in roeld&em bie SRaffe ba8 ttebergenrid&t über bie in tyr 
roaltenbe SSorbrangSenergie Ijat, an feinem Drte resp. in ber 
Stellung bleibt, in ber er, etwa mit ber $anb, gehalten mürbe. 
Unter ben §ur Srflärung ber magnetif d&en @rf<$einungen aufge* 
fiteilten &ijpotl)efen ftnb e$ ^auptfädtjlidjj bie S^eorieen von Coulomb 
unb Ampere, roelc&e unfer Sntereffe uerbienen. 

SRadjj Coulomb l)ätte man ftdfj bie antipolaren Ströme im 
(Sifen an beffen fleinften Steilen geroiffermafcen burdf) SSetfangung 
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neutraliftrt ju benfen, bie ©ttfeffelung bet biffercnten Slctton aber 
afe abhängig t>on bem ©influffe eines acttoen SRagneten, bet bie 
Sage ber flehtfien S^^eile unb bannt bie ©tröme umfe^re. ©a£ 
©fen fall mithin au£ lauter 3Rolecularmagneten befielen, bie ffir 
gen>öl)nlid& mit i^ren ungleidjjnamtgen Sßolen, alfo unter bem 33anne 
gegenfeitiger gfeftyaltung an einanber ruhten, burdjj einen Stfffe* 
rentialmagneten aber aus biefem 3ufianbe aufgerüttelt mürben. 

3lu<$ Coulomb nimmt alfo jmei antipolare Ströme ober 
wSßWflMtai' 1 an (roie unb roofjer fte in bie Äörper fommen, 
fagt er nid&t) ; aber biefelben f ollen an ben f leinften S^eildjen be£ 
©fen$ haften ober in jebem f leinften £l)eild&en in gleiten 
SKengen t>erbunben fein.*) @£ ifi gleidjj fd&rotertg, ftdjj von 
biefem „§aften" ber jroei heterogenen gluiba an jebem SWolecfile 
eine SSorfteffung ju btlben, mie von ber SBeife in meiner ber §eran* 
gebraute SWagnet bie blt$f<$nelle Umlenlung ber SKolecüle bewirte 
unb fo bie latente Sttfferenj ber ©tromenergieen oftenfibel mad&e. 

3ft e8 nidjt emfad&er, bie ©tröme in bie aMecularjroif dtjen* 
räume ju verlegen unb anftatt bei ^injubringung eines 3Rag* 
neten jum ©fen beffen fämmtlid&e SWolecüle ba£ SBunber einer 
t)oHftänbigen Umbre^ung ooffbringen ju laffen, ftd& ba£ ©fen als 
völlig inbifferent ober pafffo ju benfen, unb anjunetjmen, bafr bie 
antipolare ©oppelftrömung beS Magneten ftd) bur<Jj ba$ ©fen 
fortfefet, roomtt bann ffir biefeS auf bie 3)auer beS ©trom* 
burdjjgangS, k l). fo lange feine 85erü^rung mit bem SBtagneten 
roäfjrt, Sintipolarität entfielt? S)oS ©fen märe fo an fid) nur 
potentiell magnetifdf), aber f äljtg irt jebem Slugenblidfe eS actualiter 
§u werben. 

S)ieS ift nid&t uroereinbar mit meiner Slnftdfjt, nadfj melier 
alle ©ubftanjen (obrootjl jebe in ber burd& t§re inbtoibueHe SWole* 
cularbefd&affen^eit bebingten SBeife), alfo audjj baS ©fen, forttoä^ 
renb Slet^erburd^ftrömungen erleiben; benn bie bem le$terent>on mir 



*) SRadfr bicfcr 2foffaffung müßte alfo in ben SÄotecülen felbjl eine jtoie- 
foälttge Xenbcnj fieden. 

11* 
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iugefcijttebene fßafftottät »erftelje idj nur bafnn, bafj e§ bte befon» 
bete pb^gfctt bepfce, »ottubetgefienb einen llebericfiufe »on 
antinolater Aktualität aufjunetimen unb (um SitSbrucf ju bringen, 
roeltjje gäjjigreit ftifj im Staljl fogar ju einet bouemben ßonfet« 
nirung bet potcnjtrten Srtffereitj peigett 

®aä Serijalten ber ungeheuren 2fteljrjafjl oon ©ubftattjen 
ober, roclcfje roeber boS SHecepttonSoermögen bes (SifenS, noc& 
weniger bte ßoerattüfraft beS Stades jeigen, nielmeljr jene ablet)= 
nenbe Molle fptelen, roetdje bie Stfamagnetica cfiaraltettfirt, mürbe, 
roie fdjon frtttfer erroätmt, butdj bie Stnnaljme Betftänbtitf) 
merben, bafi bie meiften Körper in iljrem geroötinUdjen Aggregat« 
juftanbe nur big ;u einem befthnmten ©rabe fällig finb, SBCetljer 
gig. 13. aufeunetiraen ober burdfeutaffen, beffen 

SBJenge genau ber jenigen entfprtdjt, roelcE»c 
pe an ifjre 9taa)barfd}aft abgeben, fobafj 
im allgemeinen ein 3**ftonb magnetife&er 
3lu8geglicf}eru)eit ober Satüjeit (jetrfdjte, 
ber nid^t alterttt roerben fann. 

SJiefer befummle ©tab »on3Iufnal)me* 
fäbjgfeit unb baS bamtl §anb in Jpanb 
ge^enbe ©teic6geroic&t§oertiältni6 sroifd&en 
einnähme unb SluSgabe märe fonadj bie 
Stege!, ba§ Serratien von Eifen unb ©ta&l 
oieSluSnalime. £*r erceotionelle Slmtafter 
tiefer beiben Subpangen müjjte bann 
gänjtldfj auf Segnung ü)rer Moltmlau 
ftruetur tontmen. 33ääjte man pdf) }. 33. 
btefeStructur beim Sifenroie in E neben' 
peb>nben 3eidjnung (in ber bie föatttrten 
Sarce'8 bie SOiotecüJe, bie roeifj gelaffenen 
beren 3">tfdjetn:fiume batftetten fotten), 
fo mürbe für gentölmliä) jene« »on mir 
fupponirte 3ltf|tnen.ber 3BoleriUe ftattpn* 
ben, meines bte €ontactfteUenbetf4iatttrten 
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©art#* nur um ein SBenige« trennt, unb fie gletdj barcmf nrieber 
jufammenfityrt, b. $. im normalen 3uftonbe be« ©tfettö märe bie 
in bemfelben beftnblt$e unb üorbringenbe Sletijermenge nur gerabe 
^ütreidjenb, jene innere Arbeit ju t)erri<$ten, t>ermödjte aber nu$t 
e£ jur Kontinuität be£ ©tromeS ju bringen, ba ber ftdjj fortmä^renb 
emeuembe 3ufammenf<$lttj3 ber SDtolecüle bem entgegenwtrft Stte 
SSorbrangSenergie ber Slet^ercolonnen unb bie Sntenfttät, mit ber 
bie 2Rolecfile tfjre Sage jurüdgewännen, ftänben im auggegltdjje* 
neu SBet^ättntfe. Srädjte man nun an ein foldjeS Stücf @ifen 
einen 3Ragneten (M in unferer Seidjttung,) gletd^tnel mit meinem 
feiner $ole, fo mürbe ber au« bemfelben aus* unb in ba« ßifen 
übertretenbe ©trom ftd&mit bem ifym entfpredjenben, b. §. gleid) 
gerichteten im @ifen üerbinben, i^n t>erftärfen, unb biefer t>erjiärfte 
©trom mürbe nunmehr im ©taube fein, bie in feiner SUdjtung 
gelegenen ßontactfleflen ber SRolecüte energifd&er ju burdjjbredjjen 
b. I). biefe* lederen weiter t>on einanber ju trennen, als früher, 
unb üjnen bie 3Röglid^feit benehmen, mäfjrenb ber ©auer feiner 
ttebermad&t tyren 3ufammen§ang ju retabliren. @8 mürben ftdj 
alfo für bie «etijerburdjgänge freie Sahnen bilben, bie ben ©urdj* 
fi^ujs erlauben, aber, rote fdjon früher ermähnt, nur auf f o lange, 
atö ber ©nergiejuroad)« bauert. Qn bem SUigenbltdfe, mo mit 
©ntfernung beS SBlagneten ba« surplus aufhörte, träte bie normale 
SRolecularbemegung N mieber ein unb ba« p&änomen ber Sttfferen* 
tialaction t>erfdjmänbe. 

3)ie f oldjjergeftatt im @if en hervorgerufenen magnetifc&en ©rf^ei*» 
nungen werben bei iperanbringung eine« geraben -DtognetflabeS 
nur fdjroadj fein, ba in biefem ftafle nur bie eine ät^erifd^e ©olonnen* 
retlje im ©ifen btö jum ©trome wrftärft mirb; ift bagegen ber 
SRagnet Ijufeifenförmig umgebogen, fo tritt fomoljl ein ©üb- mie ein 
SRorbftrom in bo« ©ifen über unb bie ©rfdjetnungen ber Sü^ärenj 
merben mit geftetgerter Energie auftreten, analog benen, meldje 
bei gig. 12 jur 33efpre<#ung gelangten. 

. SttuS einer nadj SBetfe unferer 3*to&nung gebauten 3lnorb* 
nung ber äftolecüle im ©fen mürbe femer t)erjlänbli<$ fein, marum 
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bte potenjirte Strömung burd& baffelbe ifjren 2Beg ftnbet, wo audj 
bie Serüljrung mit bem SRagneten erfolge; benn bähten wir un£ 
bie bargeftettte gtädfje E afe 2Bürfel, f o würbe baS ergebntfc baffelbe 
fein, an weldjje von beffen fedfjS Seiten man ben SWagneten aud& 
Ijeranbräd&te. 

Sei'm ©tatjl fönnte bie 3lnorbnung ber gemtfd&ten @tfen* 
unb Äo^temolecüle triettetdfjt fo ju benfen fein, bafe fjter burdjj 
jebe Sodferung einer SftolecularcontactfleHe eine correfponbirenbe 
(wie ein Sentit) ftdj fd&löffe, unb umgefe^rt, fobafe bie ©ifferenj 
fidfj burdtj ftd& felbft unb um fo beffer erhielte, je meljr fie in Sin* 
fprudtj genommen wirb. 

Sei einem fo befd&affenen Äörper märe bann audfj begreiflich, 
bafj er beä Ueberfd&uffeS, ju beffen aufnähme er burdtj feine befon* 
bere moleculare Sefd&affenljett befähigt ift r gerabe um ber t>on mir 
angenommenen Siegel mitten nic&t lebig werben fann, na<$ melier 
ein Äörper nur fotriel Sieger antipolartfdjj twn fid) giebt, al£ ifjm 
aus ber allgemeinen üuelle fortwäfjrenb wteber jufftefct, mithin 
ba3 aus ber @ftra quelle (Seftretdfjen mit bem Sßagneteifenftem) 
ftammenbe surplus intact verbleibt; unb man weife, bafe bem 
©taljl fein @j tramagnettömuS nur burdfj jtarf e ©r^ifeung genommen 
werben fann. 

^ebenfalls brängt fidf) uns bie ©fnfid^t auf, bafj wir e$ mit 
einem SluSnaljmeäuftanb ju tfjun tjaben, wo bie magnetifdfje Sttffe* 
renj wahrnehmbar wirb, bafe biefelbe nur auftritt, wenn ba£ 
bilaterale aSerJjältmfj ber beiben ©tröme ftdjj potenjirt, b. Ij. jenen 
5ßofitit) überfdjjrettet, welker ben Äörpern im allgemeinen 
eigen ift, unb ber — weil er nur gerabe l;inrei<$t baS 
©ontactoer^ältnife ber äRolecfile ju alteriren — ber 
SBaljrneljmung entgeht. 

Um bie jweite ber jur ßrtlärung be3 3Ragnettömu£ aufge* 
[teilten S^eorieen, bie in allgemeiner ©unft fte^enbe Ampere's; 
würbigen ju f ßnnen, muffen wir jefct bie eleftrifd&en (Srfdfjemungen 
in SDWtbetradjjtung jieljen; benn eS tjanbett fidfj um biegrage, ob 
bie magnettfd&en ©rfd&etnungen ftc^ gänjti<$ — wie Ampfere will — 
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auf eleftrifdjje Slcttott jutüdfil^ren taffett, einer fpeciftfdtjen Sebeu* 
tung alfo ermangeln. 

b. eieftricität 

SRadfjbem Derfteb ben 3ufammenl)attg unb bie SBedEtfelrvirfung 
jnrifd&en 3Jtognettömu« unb ©lectrtätät bargetljan unb gejetgt 
!)atte, bafc im (Sifen burdfj ©ütflujs be$ galvanifdtjen ©tromeS bie« 
fetbe antipolare SHfferenj (ja, wie man fpäter fanb, in nodfj Diel 
p^erem ©rabe) hervorgerufen werben fönne, als burdj einen 
SWagneteit, fpradjj balb barauf Ampere ben @afc au*, bajs alle 
magnetifdfjen ©rfd&etnungen völlig erflärbar feien, wenn man an* 
ftatt jweier in gletdtjer SBenge in jebem fleinften £I)etldfjen ent* 
^altenen heterogenen gfliifjigfetten, eine Umfreifung ber @tfen* 
molecüle bur<$ einen eleftrifd&en Strom annehme unb §war in 
Ebenen, weldfje bie bem fupponirten 2)oppeljirom im SRagneten 
etttfpredfjertbe (Sbtnt redtjtwmflig fd&neiben. 

3Kan fann, wie mir, ben erften £Ijeil biefeS ©afceS, b. §. bie 
SSerurt^eilung ber Qbee Coulomb's unterf d&retben, ja bie Unwatyrf dfjeüt* 
lid&feit foldtjer Umfreifung auf ft<$ berufen laffenb, ben gan&en @a| 
billigen, oljne be£f>alb jUjugeben, bajs ber ©dfjlufc erlaubt fei, als 
muffe, mo2Wagneti«mu* auftritt, aHemal@le!tricität bie Urfadjefein. 

©er SBunfdf), ben 2Wagnettömu3 als befonbere Äraft ju eli- 
miniren unb fo einer einljeitlidfjerett ©rfaffung be$ ÄraftbegriffeS 
um einen ©<$ritt näljer ju fommen, erftärt bie SerettwtHigfeü, 
mit ber biefer ©dfjlufe gejogen würbe. SBem aber, wie urß, von 
vornherein bie Äraft bie ©in^eit iji, ber nimmt feinen Slnftofe an 
ber SWenge tfjrer mögltd&en Sleujserungätveifen, benn er fte^t in 
üjnen ntd&t befonbere Äräfte; wo§l aber f<pef$t er auf ba3 SSor* 
^anbenjein vertriebener SBebmgungen, wenn unter ungletd&en Um* 
ftänben fd&einbar gleite ©rfd&einungen auftreten, unb gerabe biefe 
SBebingungen erhalten nunmehr felber bie 2Bt<$ttgfeit verfdfjiebener 
Urfad&en unb finb forgfältig §u vergleidfjen. 

SQBir fyabtn uns beSfjalb flar $u mad&en, melier cljarafteri* 
fttfd&e Unterfd&ieb jwifd&en aRagnettemuS unb ©teftricität felbft 
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bann befielen bleibt, wenn eS möglidjj ifi, bie @tf Meinungen 
be3 erjieren burdfj ben eleftrifdfjen Strom IjerDorjurufen. 

9ta<$ unferer SBfaffaffung gehören ju ben fe$£ reetprofen 
äeäjerftrömen jtoet gut Sldfjfe, trier jur Sftotationlebene be3 Sterne« ; 
bie erfleren foHten bie fpecieD magnettfdfjen, bie leiteten bie fpeciett 
eleftrifdfjen Vorgänge oeranlaffen. £ierna<$ ergäbe ftdfj oon oorn* 
geteilt ber ttnterf d&ieb , ba£ ber SRagnetiSmuS ber SfaSbrud nur 
etneS Stromgegenfafce«, alfo burdjj einfache Polarität erfd^öpft 
tft, bte ©leftricität aber jroet Stromgegenfäfcen entfpridjt, bereu 
©lieber tran3t>erfal agireu; ober ber SRagnettörnuä tft biefer 
Stnftöjt jufolge eine Songitubtnal*, bie ßleftricität eine Äreu* 
jungSaction. 9tu& beut angenommenen @teHung$wr$ältntf) ber 
fed&S Ströme ergiebt ftdjj femer, bafc ftdfj beibe äctionen tu ebenen 
oolljieljen, meldte einanber redjjttointtig fdfjneiben, fobafc bie magne* 
tifd&e Strömung ju ben ftdjj freujenben eleftrifdben Strömen felbft 
nrieber ben ©fjarafter einer ÄreujungSactton §at*), unb jmar in 
einer ju ben ©benen jener oerticalen 9fttdjjtung, ober im Sinne ber 
britten Sftaumbimenfion. 

S5od& bie« Ijat für uns erft in jmetter Sinie Snteteffe; ber 
nritJjtigjie Unterfdfjteb bleibt ber, bafe ber 2ßagnetiSmuS einen 
®egenfa| repäfenttrt , bie ©leftricitfit bereu jtoei, bie aber als ft<6 
burdfjfreujenb ein Silb ber SfaSgegltdjjenlieit barjieHen. 2)a3 SBefen 
ber magnettfdfjen Slction barf banadjj gerabeju als SHfferenj, 
baS ber eleftrtfd&en als StuSgleicfcung bejetdjjnet werben; 
jene ift burdjj ntd&tS ju §eben, biefe burdjj ntd&ts bauernb ju ent* 
jtoeten. S)enn es tft ebeufo unmöglitJ), einen gegenfeitigeu Sßaratte* 
USmuS jur SSerfangung ju bringen, roie ben ©urdjjfd&ufc tranS* 
oerfaler Ströme ju t>erl)mbern. 

2)a£ eine rate baS anbete gelingt nur Hinftltdfj unb fd&etnbar: 
mo nrir eine magnetifd&e ©ifferenj auSjugletdfjen fud&en, muffen mir 



•) gut ben ©ettraum ijl e« natürlich itretetoant, toeld&e bon ben brei 
fo8mtf$en ©egenfhömen man al« bte trantoerfat äufatnmenge^rigen, unb 
melden man al$ ben »erticaten bentt. 2)er Unterf<$ieb wirb erjt ein be* 
Hinunter für ben @tern. 
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(fielje gtgur 12) eine jwette heranbringen; unb wenn wir bie 
eleftrifdfje SluSgegltdfjenljeit anheben wollen, bringen nur e$ wotjl 
ju einer twrüberge^enben Qfolirung ber bifferenten Statoren, balb 
aber belehrt un$ eine übermäßige SKeaction , bafe wir oerfud&ten, 
wo« unmöglidEj ift, bafj in bem SKaa^e tote bie Eransition auf* 
gehalten würbe, bie (Snergte ftdjj fummtrte unb fpielenb unb mit 
einem ©daläge baä aufgetürmte £inbernif$ beseitigt. SteSfydb 
nehmen mir von eleftrifdfjer Slction in ber SRatur nur bann etwa« 
walir, menn eine fold&e Gorrectur ju üottjieljen ift; alle eleftrtfdfje 
„Spannung" finbet ein jä^eS @nbe. SDamit fiimmt benn audfj, 
bafc in feiner ©ubftanj bie eleftrifdfje S)ifferenj permanent werben 
fann, wie bie magnettfd&e im @ta$l, fonbern bafj bie Sntjweiung von 
%aü ju gaD gefd&affen, ßleftrictttft „erregt" werben mu%, um 
tljre boppelfeitige üRatur ju offenbaren. Sin unb für ftdf) ift ber 
3uftanb ber ©ubftanjen alfo ein aufregungSlof er , in ißinftäjt ber 
©lettrtcttät neutraler, weil bie beiben Sranäoerfalfiröme in 
tyrem gegenfeitigen ©urd&fdjufj fein antagontftifdfjeS SSer^filtnife 
barfleHen. Abnormität fann erft eintreten, wenn einem Äörper 
entweber feine — ober + ©teftricität entgogen ober nur eine t>on 
beiben quantitatio erl)ö$t wirb, @old&' fünflli<$ gefd&affene« 3Rifc 
t>er§ältni& fülirt bann entweber ju einer gewaltfamen Cmtlabung 
beS Ueberfc&uffeS na$ außen, ober, wenn bie ©ifferenj, wie beim 
gafoantftJjen Sßrocefj, unterhalten wirb, ju einer 3 er fefe un 9 & et 
Seitunggflüffigfeit, burdjj weld&e bie entgegengefefcten ©leftricitäten 
iljren 2Beg nehmen. 

Sffienn wir bie Slnläffe näijer tn'S 2luge f äffen, weld&e ben 
neutral*eteftrif<J)en 3ußanb einer ©ubftanj ju bifferenjiren t>er* 
mögen, nämlidjj SReibung, SBerü^rung*) unb ©rwärmung, fo finben 
wir, baf$ fie Derfd^tebcne 3Robi berfelben Seiftung finb: einen 3Ro* 
lecularcomplej in feinem Aggregatjuftanbe ungleich ju irritiren: 
bei ber Reibung ift e3 bie geriebene ©teile, beren SRolecüle unb 
ber äefl&er jwifdjjen üjnen au« i^rem normalen SfctualüätSoerljältnife 



*) heterogener ®u&jlanjen. 
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aufgerüttelt werben, roafjrenb bte anberen Sßartieen ber ©ubftanj 
unbehelligt bleiben; in ber SSolta'fdfjen ©äule wirb bie eine ©eite 
ber 3i^^tte mit einem Äörper oon entgegengefefcter eleftrifdjer 
Smpfängltdjjfeit (ber Äupferplatte) , auf ber anberen mit einer 
glüfftgf eit (benn bie mit tyr burdtfeudjtete 3*ug* ober giljf c^eibe ftgu* 
rirt bloß als beren Präger) in SBerü^rung gebraut; auf jebe feiner 
3lu&enfläd(jen alfo anberSartig biSaggregirenb eingemirtt; unb bei* 
ber S^ermoeteftricität wirb burdf) ©rroärmung ber einen 3 u f aTtts5 
menlöfyungSfteHe in melier j. 33. ein SBiSmutl)* mit einem Sinti* 
monftreifen t>erbunben ftnb, beren eine« @nbe burdfj äBärme trri* 
tirt, baS anbere ntd&t 

S)ie d&arafteriftifd&e SBebutgung für baS änftanbelommen elel* 
trtfd&er ©ifferenj ift alfo bie burdf) eine partielle S)tSaggregirung 
ljert>orgerufene ungleiche SertljeÜung ber at&erifd&en gactoren. Unb 
ba jebe ©ubftanj von anberen begrenjt ober umgeben ift, in beren 
Summe fie felber toieber bie ©teile eines Steiles fpielt , f o !ann 
e3 ntd&t fehlen, bafjj bie irgenbtoo auSgebrod&ene Störung ftdjj auf 
bie 9tad&bargebiete fortpflanjt, ©todfungen in bem (fo ju fagen 
internationalen) SSerfe^r ber Slet^erftröme t>eranlafct unb je nad& 
ber ©röfce beS QrritattonSljerbeS größere ober Heinere 9todü>bar* 
gebiete in SWitleibenfdfjaft jieljt, roooon bie burdj tljren Umfang 
ausgezeichneten meteorologifd^^lef triften Vorgänge *; baS §eroor* 
ragenbfte Setfpiel finb. 

genter geigt fid&, bafc ber elef trifte ©ffeft t>erf Rieben ausfällt, 
je na<$ ber ©ubftanj, meldte unb mit roeld&er fie gerieben, in Serity* 
rung gefegt ober, t>erbunben mit tl)r, partiell ertoärmt nrirb; bann, 
bafc bie einen auf biefen, bie anberen auf jenen (SingriffSmobuS 
reagiren. SDarauS ift ju fdftftefeen, bafc iljre wrfd&iebene molecu* 
lare Statur ben ©runb ju biefen Slbroeid&ungen enthalten muffe, 

*) 2)ie Detonationen Bei ©etoittern erttäre iety mir au« ÄnattgaSentjün* 
bungen, inbem gange «ßartieen ber »ottigen SSafferbttnfle <$etnif<$ jerfe^t unb 
bann burety ©lifce lieber bereinigt toerben Wunen, toomit fotoofct bie fo xapib 
in'« Ungeheure »ad&fenbe HuSbe&nung ber ©enrittertootfen , al« aud& bie auf 
heftige 3)onnerf#töge fo erft$tti$e 3una^me ber $erabftfirjenben SBaffermenge 
(Timmen toürbe. 
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tmb bofc bie moleculare Stobtvibualttät einer ©ubftanj mit einer 
gang beftünmten SKetfjercapacität £anb in $anb gelje fotvo# in 
quantitativer £inftdfjt afe namentlidj) audtj in bem ©tnne, bafc je 
nadjj ber ©genartigfett feine« ©runbgefüge« ber eine Äörper vorjugS* 
toeife biefer ober jener SBeife ber äetyerburd&flutljung , ber nur 
longitubinal gegenläufigen magnetifd&en ober ber gefreujt 
boppelläufigen eleftrif <$en, unb in Jpinfid&t biefer Unteren lieber 
bem einen ober bem anberen ©trome letzter permeabel*) fei. 

SMefe als jur ©runbnatur ber einzelnen ©ubftanjen gehörig 
ju benfenbe fpecteüe Sßräbtöpofttton für bie eine ober anbere SBeife 
ber Steäjerburdjjfaljrung, bie un$ fdfjon beim 2Ragneti3mu3 befd&äf* 
tigte, fc&liefet nidfjt aus, ba& es ©ubftanjen geben fönne, bie ver* 
möge einer eyquijtten Stegelmäfctgfeit tyrer ©runbftructur unb ber 
ben ©ontactfteHen tljrer SWolecüle entfpred&enben Safjnreiljen eine 
für Sletljercolonnen ber verfd&tebenften Stiftung gletdfje ©urd&gangS* 
fä^tgfeit befifcen; unb e£ ift tvteber ba$ @ifen, meldte« audfj bei 
ber ©leftricität bur<$ feine Sßaffuntät hervorragt , wenn audjj ntd&t 
fo ejceptioneU nrie beim SKagnetiSmuS, ba t& fein Settungäver* 
mögen mit geroidfjtigen ßoncurrenten tl>eilt, von ©ilber unb Äupfer 
barin fogar übertroffen ivirb. 

©afc bie meiften ©ubftanjen aber vorrviegenb nadfj einer 
tyrer SKaumbimenftonen penetrabel finb (wofür audfj bie Slätter* 
burd&gänge ber ÄrpftaHe eine, obwohl ro^e, Stnatogie barbieten), 
läfct fid& fo erflären, baß ber Sletljer, roetl er gerablinig unb in 
sparaüelftraljlen vorbringt, nur fold&e ©ontactfteHen von SKolecülen 
bur<$bre<J)en !ann, meldte in ber Stiftung feines Saufe« liegen, 
ba& er alfo überall ba ni<$t weiter fann, tvo Süden berartig mit 
SSottt^eilen tvedfjfeln, bag tym bie lederen ben SBeg verlegen**). 



*) SßorauS juglei<$ folgen mürbe, bag jebe ©ubjtonj benjenigen 2U$er« 
firom am icic^tepcn abgiebt unb verliert, ben fte am iritttgfien aufnimmt; 
(mltys SBertya'ltnig in $tnfi$t ber ben fcerfctytebenen garben entftredjenben 
Henjerflra&fen erroiefen ijt.) 

**) äJtft biefer annähme gewinnt man juglttifc eine fe&r befriebigenbe <Sr* 
läuterung ber eigentümlichen Z1)at\a$t, bag ©ubßanjen, bie in #infu$t tyreS 
f)>eciftf(^en ©emufyee, b. &. in $tnß$t auf abfolute Sttd&tigfeit gegen attbtre 
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©erabe ber gatt einer folgen ©ruppirung bürfte aber ber §äu* 
figere fein ober trielme^r, e$ iji anjutffe^men, bafc von ben Stidj* 
tungen in welken man ©pfleme oon parallelen ©benen burdfj einen 
dfjemtfcfc ^omegenen 3Mecularoerbanb gelegt beulen fann, vor* 
jugSmeife eine mit ben burdj bie GontactfteHen ber SWoIccülc 
gebilbeten 33a$nreÜ)en jufammenf ällt , bie anberen nur annctyernb 
ober gar ntdfjt. 

Stemmen mir bie« an, imb tdfj müßte nidjt, ma£ bem entgegen* 
fielen f oUtc f fo mürben bie ©ubftanjen, mel$e negatfo eleftrifdj) 
Ijeifcen, norjugSroetfe bem £ran3t>erfalftrom A, bie pojttio eleftttfd^en 
bem Sranäoerfaljlrom B permeabel fein*), in bem erfteren B, in 
bem festeren A jroar ntdjjt untertreten aber fdjroädjer vertreten 
fein, b. f). mertiger leid&t hinein* unb hinaufbringen. 2)te magne* 
tifdfje SJurd&faljrbarfett aber entfprädje bem juAunbBoer* 
ticalen $>oppelfirome M. S)a nun alle brei Ströme jroar in 
^mftdjjt auf iljre foSmifdjje ttrrid&tung nerfdjjteben ftnb, an ftdf) aber 
jeber eine bilaterale Slction barftellt, bie ber ber anberen, vermöge 
tfirer gleiten ©runbnatur ebenbürtig tfl, fo mirb e$ begreiflich,, 
baß burd& ßufammenorbnung t)on A*ftromlid) unb B*ftromlidf) burdfj* 
faljrenen ©liebem ein sufammenfjängenber ©oppeljtrom erzeugt 
merben fann, ber ntd&t nur biefelben (Srfd&einungen ju SBege bringt 
mie ber einfadf) antipolare, magnettfdfje, fonbern fogar in geftetger* 
tem ©rabe. 

£ro|bem mürbe eS ungenau fein, einen ©leftromagneten für 
ibentifdjj mit einem geroöf)ttlt<ijen SUtogneten ju erllären, meil fein 
eieftromagnetiÄtnuS eine fünftlitJ) fjergejiellte Songitubinalgegen* 
firömung ift, ber in äBa^r^eit %toti tranSuerfale ©oppelftröme 

jurttifjte&en, trofcbem für ben Steuer bie fd&tocrcr burd&bringBaren fein tonnen; 
ttrie j. ©. ba« ©la« jeigt, toefetye«, oBtoofyt feine Steile biet weniger bi$t fielen 
muffen al« bie be« @ta#«, ber 2lett)erbur<$flut$ung nnb tyrer Sirfung, ber 8lu«* 
befyuwg, toeniger unterliegt als btefer. (@ta$l betynt ftety Bei einer Söärme* 
jufufcr bon 100 »C. um einen SangenBructyt&eit* = % lf ®la« nur um VimO 
*) 3)er (gintourf, baß je nad& ber mementanen Sage einer @uBftonj im 
föaume fl$ biefeS <£<4>acitätSber$a , ltni6 änbern, ja umfeBren muffe, iß irrele* 
toant, ba bas ®egenfeitigfeit$ber$ältnif} immer bajfelBe bleibt; oB nun bas B ein 
A ober ba« A ein 3 roirb, 
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ju ©runbe liegen, ©r repräfenttrt bemnadfj ein Äunfiprobuct, 
roetd&e« ©atoanet Reiften föitnte. 

S)ie Slblenfung ber SWagnetnabel im SMtiplicator aber Ijätte 
ben Sinn, bafc fie, bie bereit« Trägerin be« wahren magnettfd&en 
5)oppelfirome« tft, feinen weiteren @egenfa| aufzunehmen oermag 
unb fi<$ beätyalb balb mit tfjrer einen , balb mit tyrer anberen 
Spifce jur Seite menbet, roetl jebe Sptfce mit bem au« ü>r auä* 
tretenben Strome einem conträren au« bem 3Kultiplicatorbraljte 
begegnet, gegen ben fie ftdj able^nenb oertjält, roobei bie äPblenfung 
betreiben Spi|e natürlidfj in entgegengefefcter Stiftung (einmal nadj 
linf«, ba« anbere mal nadfj red^tö) erfolgen mufc, je nadjbem ber 
iljrer SRormalrid&tung roiberfpredfjenbe Strom fie oon ber einen 
ober t)on ber anberen Seite trifft. S)ie Slblenfung felbfi aber 
mürbe fogar ooHe 90° betragen muffen, roenn ntdfjt jebe Spifce ber 
SRabel neben bem üjr begegnenben Sfoerftonaljirome jugleidjj auf 
einen in ber gortfefcung tyrer Stiftung laufenben Strom im ©ra^te 
jiiefce, ju bem fie fidf) fpmpatljifdj oerljält. 

S)em @ifen aber fann e« uermöge feiner oon un« präfumirten 
Sßaffüritat ^tnfid&tlidfj aller Sletyerburdrfaljrung gleidfjoiel fein, ob bie 
gegenläufige Slctton, bie, fo lange fie in tym ftattfinbet unb tym Sßole 
giebt, 3Kagueti«mu« genannt wirb, biefer ober jener foSmifd&en 
Quelle entflammt; e« öffnet immer willig feine Sßorenbaljuen. 

$)er ttnterfd&teb pifd&en eleftrifd&er unb magnetifd&er Strom* 
äction roirb alfo bur<$ bie SWögltd&feit , bajj biefelben im ßifen 
einanber vertreten fönnen, fetne«n>eg« annuHirt, ba bie Slblenfung 
ber in ben Seretdjj eleftrtfdfjer Strömungen gebrauten 2ttagnet* 
nobel ba« factum eine« principieHen Unterfd&iebe« auf« Älarfte 
conftatirt. S)iefer principieDe ttnterfd&teb ifi aber bie Un man bei* 
barfeit ber Sonberrid&tung, bie bie magnettfd&e ©egenftrö* 
mung für fidf) betrautet ju ber eleftrifd&en £ran«t>erfalftrömurtg 
|at 3)ie beiben gactoren ber leiteten burd&freujen fi<$ x fiet« in 
berfelben @bene ober in unter ftd> parallelen bie @rbe äquatorial 
fdjjneibenben ©benen, wäljrenb bie magnetifd&e Strömung alle biefe 
Ebenen uertical freujt, b. ^ in ©benen, bie bie (Srbe ajial ober 
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meribianifdj fdfjneiben. SKefer ©egenfafc bleibt alfo ber eigentliche 
Sftaturtypuä betber Stationen, beffen Unoerfd&melgbarfeit tljren ecla* 
tanteften SBewetS in ber 2$atfadje ftnbet, bafc bie ßbene eine« 
fidj felbft überlaffenen aWultiplicatorgewinbeä fid& 
ftet« red&twinfltg auf bie Stiftung be$ magnetif$en 
3Kertbtane3 ftellt. 

liefen abfoluten ©egeufafc vermag bie Slmpire'fc&e Sluffaffung 
ntdfjt wegjubringen ; fte fann nur ju geigen oerfudjjen, bafc in einem 
©tiiäe (Sifen antipolarifcfc jtdf) äufjernbe ©tromwirffamfeit benfbar 
bleibe , wenn man fiatt ber Soulomb'föen 2Rolecularmagnete fid& 
bie einzelnen SDtolecüle be$ @ifettö von elef triften Strömungen 
umfreift bentt unb jwar in ju jenen fenfred&ten ©benen. S)iefc* 
„Um f reift wer ben" ber einjelnen SRolecüle aber erfd&eint als eine 
feljr gefünftelte SSorfteHung, bie unnötig wirb, wenn man mit mir 
bie Hction be$ 2letl)er3 ftdfj in Golonnen DoQgie^enb bentt, weid&e 
bie Sßorenba^nen jwtfdSJen ben 3Mecülen burdjjfaljren. 

äöenn mir jefct auf bie grage juriieffommen, marum bie par* 
tielle Irritation be$ Stggregatjuftanbeä einer ©ubftanj eine elef* 
trtfdjje S)ifferenjirung bemirfe, fo fann nur angenommen werben, 
bafe an ber bur<$ SftetbungSwärme ober birette SQSärmejufu^r irrt* 
tirten ©teile eine ßodferung be3 SDtolecularcontacteS ju ©tanbe 
fommt (wie nidjjt mtnber, wenn audjj in anberer SBeife, beim @in* 
tauten von SWetalten in ©ernten ober ©aljlöfungen) , weld&e ben 
nadjj biefer Seite oorbringenben let^ercolonnen ben austritt ober 
wenigstens ein SSorf gießen bis jur ©renje be$ ÄörperS erlaubt, 
wobei bie anbere XranSoerfalftrömung in ber ©ubfianj intact t>er* 
bleibt. £ritt babei ber ju ©renje gelodtte Strom wirttid& in bie 
Umgebung über, fo erfd&etnt bie ©ubftanj nur nodf) einfeitig 
(+ ober — ) eleftrif<$, benn ber anbere gactor ift entminen. SSon 
ber materiellen SRatur ber Umgebung aber wirb e$ abhängen, ob 
bie Srennuug leidet ober fdjjwer oon ©tatten ge$t, ba ber SRadj* 
barförper ben üjm plöfclicfc aufgebrungenen ©afi abweifen ober 
wilifommen Ijeifcen lann. SSon ber atmofpljärifd&en Suft, weld&e 
in ben meiften gältet ba£ Slctorium beä SJorgangS, baß umgebenbe 
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aWcbtum ift, wiffen wir, baß biefelbe fidjj gegen eleftrtfd&e 3 u W#ff e 
flräubt, weil fie waljrfd&etnttcl) an fidjj fd&ott Trägerin ber relatto 
größten SRenge ät^crifc^er StetuaÜtät tft, bie Strömungen in tijr 
ju einer confianten StoSgeglid&enfjeit gelangt ftnb, weshalb fte felbft 
erft burdj SSerfdfjwifterung mit einer ©ubflanj oon größerer ?)id[)* 
tigfeit (wie SQBafferbunfi) ungtei<$ biSaggregirt fein mufc, um ein 
guter Seiter ju werben (woraus fi<$ audjj bie ©djjwterigfeit erttart, 
bie eleftrifd&en SMfferenjerfdfjeinungen bart&uenben ©ppertmente in 
feijr gefüllten Slubttorien mit gutem Erfolge auszuführen). 

3n trodftter ßuft bagegen ift bie SeitungSfäljigfett fo gering, 
bafc bie jum SluStritt gereiften Sletljercolonnen einer eleftrifdj biffe- 
ren jirten ©ubflanj ftdjj ju einer glädjjenfdfjid&t anfammeln, bie i&ren 
Qntjalt erfi bei §eranbringung eines receptionSfäJjigeren Stoffes 
an biefen abgiebt unb trofc Üjrer SBUligfeit ju entwetd&en unb ber 
ni$t minber grofeen ^Begier beS genäherten Setters baS dargebotene 
aufzunehmen, nur auf oerpitmfjmä&tge Weine S)iftanjen baS f)in* 
bembe 3Kebium ju überfpringen vermag. 2öenn fo ber ifolirenbe 
©fjarafter ber *£uft als auf einen embarras de richesse beru&enb 
gebaut mürbe, fo fönnten umgefetjrt Qfolatoren mie ©las unb 
§arj als fote^e ©ubftanjen betrautet werben, bie baS benfbar ein* 
feitigfie ätljerif<$e SftecepttonSoermögen ptten, an wirfltd&er gort* 
pffanjungSunfä&igfett litten*), woburd& fie für bie auf 93eoba<$tung 
ber eleftrifd&eu S)ifferenjerf Meinungen geridfjteten ©jperimente fo 
nüfcltdf) werben. 

2)ie anberen ©ubflanjen ober ätl)erifdfj*molecularen 
©pfieme**) aber ftettten in ^inftd^t tljreS eleftrifd^en Sttfferen* 
jtrungS* unb SeitungSoermögenS eine ©fala bar, beren lefcte 
©lieber nadfj ber einen ©eite ftd& ber burd& SletfjerüberfüHe bebingten 
Slufnaljmeunfä&tgfeit ber Suft analog Behielten, nadjj ber anberen 
©eite E)in ber bur$ ®laS unb £ar j repräfentirten einfeitigen SSer* 
^altungSweife nalje fämen ; wä&renb in ben SUletaHen fidj) SeitungS* 



*) 2fa« Urfad&en, bie i<$ (<&titt 171) auf ein befonbere« Änorbnungtoer- 
^Itnig jttrifäen 33oflt$eii unb $ore jurüdäufityren üerfu^t $aBe. 
**) SBie man „Äötyer" überlauft beftniren «tonte. 
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foljigfeit mit einem ^erenjirungSaermögen oon auSgefprodjjener 
SRegatüriiät ober Sßofituntät perbänbe. 

2)ie burd& Sintaudjen jroeier Qtäbt aus Derfd&iebenem SKetall 
in eine Saure Ijeroorgebrad&te S)iff erenj , rate Ujn bie einfadje ge* 
fdjjloffene gabantfd^e Äette barfteHt, ifi mit einer 3^^6^ n 9 te* 
glüfftgleit, anbrerfeit* aber unb in golge bejfen mit ber Stoffe* 
bung ber elementaren ipomogeneität ber äRetalle uerbunben. 
3Mefe 2J)atfad&e, foroie baS eleftrolntifd&e ©efe|, ba| gleiche Mengen 
t>on gleftricitat ftetö gleiche unb entfpred&enbe SIRengen einer 
diemifdjen SSerbinbung jerfe|en unb jraar in bem SJerijaltniffe 
ber d&emifdjien (b. §.; molecularen) äfequfoalente, ijt geraig eine 
gerotdfjtige ©tüfce für meine Se^auptung, bafc bie elef trifte SHffe* 
renjirung ein ffinfllidfjer 3 u ft^nb ift, eine $)eplacirung ber ju bem 
©efammtfpflem einer ©ubftanj gehörigen £ran3t>erfaljtröme, bie, 
raenn an ber Stüdtgenrinnung iljrer ÄreujungSaction geltfnbert, i&r 
9templacement nunmehr auf Äoften beä 2Meculart>erbanbe8 ju 
©tanbe bringen. 

2)ie in bem SBorftefjenben gegebenen Sfabeutungen ergeben nxd&t 
ben Stafprudj), bie einer tlareren roiffenfdfjaftlicOen Stord&bringung 
nodfj fo bebürftigen ©ebiete be3 -IRagnettemuS unb ber ßleftrirität 
irgenb erfdjjöpfenb ju bebanbeln (mufe id& bo$ melmeljr bie ganje 
SWadjifxdfjt ber ©pecialfadfjmänner für biefe äuSlaffungen in 9htfpruc$ 
nehmen); fxe bejmedtten nur, biefe beiben mertroürbigen SRatur* 
Phänomene als mit meiner 2letl>ertyeorie vereinbar aufzeigen unb 
ju einer Verfolgung ber ©ad&e in ber t>on mir aertretenben Stiel)* 
tung eingaben. 

SWein £rojt barf fein, bafj einer terra incognita gegenüber 
©udfjen unb Saften felber fdjjon t>erbienftlidf> ift, auä) toenn e3 von 
fd&roadjien Rauben gefd&ieljt*; unb bann — nemo ultra posse 

obligatuß. — 

SBenben mir und nunmehr ju ber mäd&tigften aller ät^erifd^en 
SBirfungen — ber 28 firme. 
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J>tberifd)e %ii (jertMitaßen. 

Sßärme unb Sid&t 

(Mit Bezugnahme auf J. R. Mayer's Wärmetheorie.) 

I. Stügcmeine »orunterfu^ungcn. 

„Principiis obsta!" 

3n ber grage na<$ beut SBefen bet SJBärme unb nadj iljrem 
SSerfjättniffe ju ben übrigen SKaturerfdSJeinungen laufen fo red^t bie 
gäben ber ganjen heutigen p&gftf jufammen, feitbem bte @inftd)t 
in bie burdfj Dr. 3. St SHager 7 « ©dSJarffinn aufgebedte SBedrfel* 
roirtung jtoif^en Sßärme unb med&anifdjem @ffeft, roeldje in ber 
©ruirung be« medjanifdien Sßärmeäqufoalent« fl&ren praeifen 3Iu«* 
brutf gefunben, ju einer ganj neuen @rfaf[ung be« Äraftbegriffe« 
überhaupt geführt l»at, bie jum gemeinf amen Credo ber Sßljpftfer 
geworben ifi. 

@tne Unterfudjung über bie ÜRatur ber Sßärme unb ber burd) 
fie bebingten @injeh>orgänge iji.be^alb md)t meijr möglidj, ol>ne 
jU ben epodjemad&enben Sbeen aßager'« Stellung ju neunten , unb 
i<$ werbe fotnit bie ©onfequenjen au« ber bie Ouinteffenj meines 
Sudje« bübenben Sletljertljeorie im Setreff ber SBärme mit fletem 
ipinblid auf bie äRaper'ftyen Sßrincipien jteljen, roa« mir sugleid) 
©elegenfjett geben wirb, baS 2Um>eid>enbe meine« ©tanbpunfte« 
fritifd) ju begrünben. 

SBenn biefe Segrünbung t)ielfac^ ben Stüdgang auf allgemeine 

logifdje Sebuctionen nimmt, fo Ijoffe xd), bafc bie principielle 2Bid)* 

tigfeif ber grage bie« redjtfertigen, ba« Stefultat ber Unterfudjung 

aber für bie 3KüI)en be« Umtoeg« entfdjäbigen werbe. 3)enn 

„Äraft" biefe« meigebraudjte SBort , ift ein in feiner magren SBe^ 

12 
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betitung iu>$ fo wenig erfaßter Segriff, bafc §u feiner Störung 
uidjt genug Shtffrengungen gemadjt werben tonnen. 

©Untbt bod) felbfi ein 3Raper , bie in ben 6rfd>ennntgsDor* 
gangen ju Zage tretenben Serljältniffe, bie aU foidje bo$ 
nur Sbfiractionen finb, nur Realität $aben oermoge ber Stealität 
i^rer ©lieber, b. Ij. ber i^nen jum @runbe liegen ben lebenbigen 
gactoren, loägelöß von biefen als felbftftänbige Dbjecte 
betrauten ;u bürfen, benen ber 9tome unb Sang oon Gräften 
beizulegen märt, unb baft biefelben unter jt$ t§re SRetamorpljofen 
oottjogen. SHe wahren gfactoren aHe£ @efd)e$en$, bie arbeitet 
werben fo oon ilfrer Sirbett gefdpeben, ate „6toffe" oon ben 
„Äroften", bie neben biefen , wie biefe neben jenen ein bef onbereS 
9tet$ bilbeten, wobei naturlid) ein 2)oppelrei$ entfielt, beffen 
©lieber bann ffinfilid) lieber jufammengefdjweifct werben muffen. 

JKeS fei oorau£gefd>itft, um ben @rnft unb bie prinripieQe 
Tragweite ber nad^folgenben Unterfud&ungen ^eroorguljeben. 

9Btr muffen enblid> wiffen, wa$ mir unter bem Shtöbrnct 
„Äraft" ju benfen Ijaben! 5Die SBorte aRapetS: „ Ärafte ftnb 
„tlrf atytn", „Dbjecte", bie „aufgewenbet" werben muffen 
um SBtrtungen Ijeroorjubringen" — befiniren nidjte, umföreiben 
nur ba$ X. 2)emt: was ftnb „Urfad&en" wa$ finb „Dbjecte", 
was Ijeifct „äufwenben" ? 

©inb «rafte »ctionSformen, fo ftnb bie Sljatigf eitSweif en 
alfo Xljätt gleiten. S)iefe aber fegen £f)uenbe oorauSl — 
Ober ttmtten S^ätigfeiten al* foldje $ätig fein?! 

3$ fage: 
Unfer @inn ftoft nodj in tiefer Dämmerung, ©er Sag 

einer reineren (Srfenntnifj wirb erft anbrechen, wenn bie 

@pra$e beffer burdjfd&aut, ber Qn^alt biefer bufaten* 

glfinjenben 6d)ad)tel ooH Stedjenpfemtige nidfjt nur burdfj* 

gejault, fonbern gewogen fein wirb. 33ie Spradje ifl 

jener melgenannte „©djleier ber 2Raja", ber ftd>ni$t 

jerretfeen, fonbern nur gaben um gaben auftrennen iäfjt. 

(2)ie SattepranbS wiffen ba£ fe&r gut.) 
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„SBofjl nennt bie Spraye mit Sted&t Sfer ben ©d&lfiffel ju aller 

©rfenntnifc ; 
„@$abe nur, baß er jerbridjjt, wenn man im ©dfjloffe tfjn 

bre^'t!" 

S3eoor wir jur 33etrad&tung ber aßärmerfdjennmgen im 6in* 
jetnen übergeben unb Jie aus unferem Sßrmcip ju t>erfiefjen fud&en, 
wollen wir junäd&fl einen SBlidt auf bie mut^maafclidfie Sftatur ber 
fonnenartigen SBeltförper werfen, benen nadf) ber ©intyetlung in 
foSmifdje unb jiberifdjie SKetyerqueffen bie Stolle biefer festeren ju* 
fallen fott. S)ie frltifd^e SBefpredfjung ber aRaper'fdfjen Sljtome wirb 
fidf) bamit ganj t)on felbfi verweben. 

S)afj bie ©traltfenfpenben ber Sonne ßid&t* unb äßarmefpenben 
jtnb, roiffen wir; eS wirb jtdf) alfo einesteils barum ^anbeln, bie 
annähme, bafc baS ©efpenbete Sieger fei, aus ber biefem SlgenS 
von mir beigelegten ©pecialnatur p begränben unb anbererfeits 
barum, ob unb mit roeldfjem Siedete bie ©onnen als befonberS retdjj 
botirte Slet^erreferooire anjufe^en finb. 

3)ie ©tttfcen für biefe lefctere Stnnaijme, mit beren 33etrad&tung 
mir uns juerft befd^äftigen motten, finb aus unferer ©runbetntyei* 
lung ber SKtopie leidet ju geroinnen. S)enn es liegt auf ber $anb, 
(obwohl biefer Sßunlt bei unferen erften bem StlbungSproceffe ber 
©terne geroibmeten Setrad&tungen nodfj nidfjt jur 33efpred?ung fam), 
ba& neben bem birect jum SKufbau eines 5ßrimärfiernS jur SSer* 
roenbung gelangten SDtotertal cowergenter Sltome unb beren SM* 
tipein unjafjlige freie Sletljeratome in bie ©onflitution beS ©temeS 
mit eingingen, gerotffermaafcen gefangen unb umfangen rourben unb, 
ba fie an ben nadj innen abgefdjj (offenen SKolcciilen ober ßraft* 
fnoten nid&tS Denwffftänbtgen, feine conjtructtoe Stolle fpielen fonn* 
ten , ftdj) beftructto Behalten mußten. @i<i) roieber frei ju madjjen, 
burd&jubredjjett, ifil baS (Stnjige roaS jie erfireben fömten. S)er 
StoSbrudE biefeS ÄampfeS ifi ber ungeheure ©pannungS* ober §\%& 
juftanb ber SDiaffe eines in biefem ^roceffe begriffenen ©temriefen, 
ba fiel) berfelbe ebenfo ferner oon feinen orangem ju befreien 
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oermag, rote biefe oon tyrer ttmjäunung. Unb rote SBiUtonen 3>a^re 
nötljtcj fein fonnten, eine ©omteneinljeit ju gepalten, fo lönnen 
weitere SSüßonen Qa^re nötyig feto, ben in bie Silbung einge* 
gangenen Sieger auSjuf Reiben , roenn man mit mir annimmt, baß 
fortroä^renb für ben größten £§eil be£ auSgefd&ie* 
benen SletljerS mu aus bemSBeltraume ^tnjufirömen* 
ber fidf) fubftttutrt 

SHefe SKnna^me rofirbe allein jjinreidfien, bie lange, in unferen 
Slugen „unenblid&e" Stauer unb Integrität be£ Sidfjt* unb SBärme* 
ftral)lung$oermögen£ ber ©onne, be£ JgelioS ero'ge Qugenb , ju 
erflären. SDaju fommt aber no<$ bie nid(jt ju bejroetfelnbe 2$at* 
fadfje, bafc ber SMlbungSprocefc actio er*) @onnen, roie j. 33. ber 
unferigen, feineSroegeS als abgefdjloffen, il)re SRaffenein^eit feines* 
tpegeS als feft arronbirt ober conftant anjufel>en ift, fonbern als 
in fietiger SBergröfcerung begriffen burdj) 3 u ffüge foSmifdfjer SBtole* 
cularcompleje, ©d&roärme* oon SKfteroiben, beren SKenge als fo 
ungeheuer ju benfen ift, bafe -Kaper in feiner geljaltreid&en unb 
feffelnben ©djrtft : „^Beiträge jur Stynamtf beS JßimmelS" — biefe 
3uroüd)fe allein für IjinretdEjenb erflären fonnte, um (im ©inne 
feiner Seljre ber SBärmeerjeugung bur<$ SfapraH) baS Straubings* 
oermögen ber ©onne in unoerminberter ©tärfe ju ehalten. 

3lud£) naä) meiner SKuffaffung roürbe ein fold&eS fortroäljrettbeS 
iperabljageln foSmifd&er SKaffen fetyr roefentlidtj baju beitragen, ben 
folaren Sßrocefc ju oerlängern, aber nidtjt beS^alb, roeil burdjj ben 
med&anifd)en ©ffeft ber ^erabftürjenben SKajfen SBärme „erzeugt" 
roürbe (gefdfjroeige, baß foldjje Slctiort bie unerläfcltd&e SBebingung**) 
tyreS SluftretenS unb 33efianbeS roäre), fonbern rocil burdlj medjia* 
nifdfjen 2tnpraH f b. I). burdf) Duetfdfjung, befonberS energif<$e Sieger* 
auSf Reibungen }u ©tanbe f ommen , biefe Abgänge aber burdfj ben 

*) @o fcon mir genannt im ©egenfafee ju ben „bunlten" ©onnen. 
**) 2tu$ o$ne biefen @uccur« fcon außen toürbe bie @onne tt>o$l ni$t 
fobatb @$i$t machen, ba fie auä) baS Material ju einem gerabe&u nnerf<$8j>f* 
ti$en SBedrfel <$emif#er ^roceffe in fi$ trägt. Um biefe aber ju unterhalten, 
alle Or^battonen immer toieber aufeulöfen, märe nur ber fo8mtf$e Stet^erjuflug 
nStyig. 
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Slet&ergeljalt ber neu J>eranfltegenben ©tüdfe immer mieber com* 
penjirt werben. 

■Kadf) biefer lederen 2lnftdfjt roüfcte man roenigften«, maS unter 
bem tarnen £tdf)t* unb SBärmefira^len ju un« gelangt , mä^renb 
bie SluSfunft, ba« fragliche ßtroa« fei eine „firaft", bie burdfj einen 
„2lufroanb" oon medfjanifdfiem ©ffeft „§en>orgebradf)t" roorben fei, 
aller objectfoen gfajsttdfjfeit ermangelt 3)a« 2Bort äBärme aU 
SRame biefer Äraft aber erflärt genrijs nid&t«, roenn man eben nriffen 
witt, meß äBärme fei. @S wäre ber gimuett : W ift = X. 5Die 
Statur ber äBärme ju ergrünben barf aber mofjl als ba« &aupt* 
jtel ilpe« ©tubium« festgehalten werben , ttid^t nur bie Slufbetfung 
tyre« 3ufammenljang« mit anberen ©ffelten. 

©S ift fel)r fdfjön, wenn bieäBiffenfdfjaft für bie äBed&felbejie^ungen 
pnfdfjen ben einzelnen (Srfd&einungSformen jiffermäfjige SRormen, 
immer neue Sonftanten ermittelt; aber mit bloßen 3a§len wirb 
fidj) ber menfd&lidfie ©eiji nie juf rieben geben; fein £radf)ten bleibt 
auf ba« SBie ber Vorgänge gerietet, nafy Oötye'S äBort: „Um 
ba« SBefen einer ©adfje ju aerfieljen, fud(jen mir fie in tyrem äBerben 
ju erfaffett." 

Sitte« 3a^lentoiffen ijl ein iämmerlid&e«, tobte« äBtffen fo 
lange bie einzelnen Kenner ju benen bie 3aljlen *btn nur bie 
„3äl)lfr" finb, unt)erjianbene äBorte bleiben. Dber mürbe ntdjjt 
Qeber bem man fagte: S)ie bir jugefallene ©rbfdfjaft beträgt 
3725 ©elb, — fofort fragen: äBa« für ©elb? erbte i$ 3725 2$aler, 
©rofd&en ober Pfennige? — 

äBenn bie mit ber SSe^emenj einer ungefjeu'ren ©nbgefdfjtmn* 
bigfeit auf ber Sonne anlangenben SUlaffen fo intenfwe £i$e* 
proceffe ^eroorrufen , bat wir beren äBirlungen auf ber @rbe, alfo 
in 20 Millionen 3Keilen ©ntfemung fpüren, ja von biefen äBir* 
fungen DoHauf ju je^ren Ijaben, fo fagt un« bie« meber roa« jene 
ipitjeproceffe feien, nodfj rocä dasjenige fei, raa« in golge berfelben 
un« jugefü^rt nrirb. SRadf) Analogie beffen, roooon mir auf Srben 
atte Ijodjjgrabigen ißtfceerfd&einungen begleitet fe^en, müßten bie 3u* 
fdfjleuberungen von ber ©omte gerabeju SMecüle fein uon ©onnen* 
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ftoffen, bie burdjj §i$e setlegt in bett SBettraum flögen unb burdjj 
bie abfd&leubernbe Äraft be£ intact gebliebenen ©efammtförperS 
ber Sonne b& ju uns getrieben würben. Sßerl)orre$cirt man bte$, 
inbem man behauptet, bafe bie ©toffnadjwetfungen bur$ bie 
©pectratanalpfe audj) benlbar blieben unter ber Slmtatyme, bafe bie 
marfanten Sinien in ben ©ternfpectren uns von ber Qualität be3 
ba3 Sidjjt auSfenbenben 3Raferiate nur fo Äunbe gäben, toie bie 
uns rejlectirteS ßtdjjt jufenbenben ©njelgegenftänbe auf 6rben, bie 
babei audf) nid&t« t>on tfjrer fubftantiellen Integrität einbüßten, fo 
l)ätte man umfome|ir auf bie grage ju antworten, 2Ba£ benn alfo 
oon ber ©onne ju und gelange. Steuer felber foQ e3 aud& nid&t 
fein, benn man fürd&tet bamit ber für übernwnben eradjjteten 
(SmifftonStljieorie wieber in bie Slrme ju fallen; t& foH nur ein 
„©rjittern" beS eben bodf) nid&t wo&l ju entbelpenben 2letl)er3 unb 
jwar- ein ©rjittern in oerfdjiebenen ©tärfegraben fein, benen gemäß 
ber terreftrifdje ©ffeft ausfalle. 

S)iefer Stuffaffung läge bann offenbar eine foldfje SSorfieDung 
oom Sieger ju ©runbe, nad& weldjjer berfelbe aus an unb für fidjj 
in ruhiger ©dfjwebe befinblid&en Sltomen befiänbe, bie aber burd) 
bie Sftotation ber©onne in un ernte fei idf) fd^neUe ^Bewegung oer* 
fefct werben Knuten. S)a fo bie ätljerifdfje Umgebung be$ äöelt* 
förperS ju beffen Dberflädfje überall als ^orijontal gelagetj gebaut 
werben müfete , bie burdf) bie in wrticaler Stiftung wirffame 3to» 
tation beS ©temS offenbar nur in fdjjidfjtweife Witterungen oer* 
fe|t werben fönnte, etwa nadj) Sfaalogie ber ÄreiSauSbreitungen, 
weldjje ein Mi SBaffer geworfener ©tein oeranlafet, fo ergäbe fi<$ 
bie neue ©djwterigfeit, einjufe^en, wie biefe in horizontalen 2Men* 
breiten t>or fidfj geljenbe ©rjitterung mit ifjrem (Sintritt in bie 6rb* 
atmofpfcäre fidjj in bie Seftimmt^eit gerabliniger ©trafen umju* 
fe|en vermöge. 

3$ ijabe in bejt breifeig Qa^ren, feitbem t<$ jum erfien 
SKale Dptif prte, t)iel über bie ttnbulationStl)eorie nadf)gebad&t 
unb bin (uttbefdfjabet beS SftefpectS, ben i<$ vox üjren SluSbilb* 
nern fcege, unb ofjtte baS autorttatioe ©ewidfjt gering ju achten, 
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roetöje* ü>r bic fafi einmütige ©tDtgung ber SKaturgcle^rten vtx* 
letyt) ftetö ju ber tteberjeugung jurüdfoefe^rt, bafe man jtd) mit 
bcrfclben eine ©dSJroierigfeit aufgebürbet Ijabe, bie ttt 2Bal>rl)eit gar 
nidfjt befielt. ^ebenfalls famt eine S^eorie, bie ©dfjroingung** 
längen von Sittiontel ©ecunben unb Söeßenbreiten von £unbert* 
fiel 3ßültonentIjeilen einer Sinie ju tyren ©onfiruetionen nötytg 
Ijat, ba* ßimplex sigillum veri fo wenig für fidf) in 2tnfprudf) 
nehmen, ba£ man fein ©djopenfjauer ju fein brauet, um ber Un* 
getyeuerlidjtfeit foldfjer ßumutljungen gegenüber bie na^eltegenbe 
2lnna$me aU bie toa^rf peinlichere feftju^alten, bafe e* ber Sieger 
f eiber fei, ber ju un$ gelangt, baß er nid&t ber „ Präger" ber 
£td)t unb SBärme genannten SKctfonen, fonbern beren ©ubjeet ober 
ba*jenige fei, roa* in Sßerfon feine ©efdjäfte oerridfjtet ; unb 
mir fdjeint, bat 2te%rcolonnen , bie mit oerfdfjiebener ©nergie 
(aber contümirlidf) — md)t al* SBetten — ) au* ber Sonne §er- 
' t>orbred)en unb weiter fd&tefcen, jur ©rflärung ber Unterfdfjtebe 
jnufdEjett Stdjjt* unb SBärmeftra^len unb ber garbenfeala moljl 
baffelbe motten leiften fönnen, rote jene jroar nennbaren, aber 
ntd&t benlbaren unb trteHeidjt fe^r unnötigen ©dfjroütgungen. 
5TOüBtenid6tba*5ßrotot9pber®urd^bringli^feit, ber Sieger, 
al* ba* S)idf)tefte gebadet werben, wenn man feine Steile nur 
burdj) foldjj' unfäglid&e SäRintmalbiftanjen getrennt benft! ober ^cttte 
man für ben maulauffperrenben SBagner nod& ben Trumpf übrig:' 
jene ©idj^ett fei nodj) gar ntdfjt*, fei oielmeljr ber „minbefte ©rab 
von Slneinanberljeit" in berSRatur; er möge fiel) nun einmal 
bie ßroifcIjenraumSöröfjen t>on ^ßlatina ober Srtbium oorftellen!*) 

Difficile est, satyram non scribere. — ©oldf) beJlemmettber 

@nge gegenüber ifi ein Sttfd&roeifen eine berechtigte Sfleaction, unb 
mir motten bie* Sfledjt einige Slugenblidfe benufcen: 

Sfttmmt man einmal ben SKet^er an (unb ber für feine (Sfiflenj 
fpredjjenben ©rünbe finb fo triele, bafe ein 3 ro eifel faum erlaubt 
ifi)-, fo ifi er etwa* 2Birf Ud&e* , b. §. er mufj al* ein ©etenbe* 



*) b. J). tttoa £Lutntt&umtef*2imei!. 
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eine actioe Stolle fptelen, benn eine paffioe fpfelt nur ber Sftaum. 
6S genügt ni<$t, mit ged)ner ju jagen, ber Sieget fei ein SBefen 

sui generis; wir wollen totffett — cujus geueris! — Ober mit 

Stofenfranj ju jagen: „DI>ne ben „gefpannten" Sieger wäre fein 
9taum". — 3n bem Vorgänge beS ©pannens lann ber Sletljer 
nidfjt übjeet unb ©ubjeet jugletd) jein. 6r ift baS jpannenbe 
Sßrinrip offenbar nur barum unb infofern, afö er in SKolecular* 
oerbänbe eintritt unb biefe erweitert, benn jum Spannen gehören 
jtoei SBirffamfeiten mm entgegengefefcter £enbenj. Äönnte 
ber Stetiger biefe vereinigen, fo märe er baS Ding mit wiber* 
fpred&enben ©genfdjaften. ©id) felbjl lann alfo ber Sieger ntdjt 
fpannen; ber t§m jufommenbe unb ju ergrttnbenbe SKobuS ber 
Sfctualität mufj alfo ein anberer fein, unb id) l)abe oerfudjt, feinen 
©Ijarafter im ©inne beffen, was tdj bie antijlereometrtfdje Slctüm 
nenne, oorfteUig ju madjen. @r ifi bann ntdtf nurbaS „Impon- 

derabile", fonbem boS ,,Anti^pond7r)^)ile" unb trofcbem 

fubfiantieB; unb ber trielbelätyelte ©ebanfe einer „negativen ©djwere" 
erfdfjeint nur als «in unbe&ülflictyer SluSbrud für ein in feinem 
SBefen richtig erahntes SBerljältnife, wä&renb bie Sluffaffung, naty 
weldjer ber Steuer ein nur ber Sewegt Werbung, beS ©rsittem« 
fähiges, an fid) aber in £obeSfiarre neben einanber gelagertes 
Material fein foU, ben Ungebanlen eines nidtf actione, wo&l 
aber rea et ions fähigen ©ein« fiatuiren würbe. 

3$ bin überzeugt, bafe bie 3*ü Hüft fem ifi, wo bie Statur* 
wiffenföaft ben Sieger in feiner wahren Sebeutung erf äffen, in 
ifjm ben einen SBeltfactor feljen wirb, ber in voller ©ben»* 
bttrtigfeit mit bem an bem, bem cumulativen $rincip, alles 
©efd&eljett vermittelt; il»n erlernten wirb als bie ewige Unruhe 
o^ne bie SlHeS ju einem ftarren klumpen würbe, als bie 2tuS* 
emanberl)eitSenergte, bie ber üuetnanberljeitSenergie an „Energie" 
ntdjt na$ftel)t, vielmehr baS unerläfelidje Komplement unb 
GorrtgenS ju biefer btlbet 

3Ran wirb erlernten, baß ntd^t nur ber ©tem ben Sieti&er, 
fonbem ebenfo biefer ben ©tem burd&bringt, unb bajs an biefe 
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©egenfeitigfeit ber Penetration ba3 Seben be« ©terne« gefnüpft 
ift. Qn Sonfequenj biefer Sluffaffung oerlöreu bann audf) btc un* 
gereuten 2let&eretnöben be3 UnioerfumS i^r Sluf f aBenbeÄ , unb e3 
würbe begreiflich , warum ba3 ©ebiet be3 feinem begriffe nadf) 
SHffufen, ber unermeßliche Sletljerocean, ftdjj ju ben ©temen per* 
fcalte, wie baS Sßeltmeer ju feinen gifdjen, weldfjeä biefen nidfjt 
nur ben nötigen 9taum jur Bewegung barbietet, fonbem fie aud& 
— ernährt! 

Äe&ren wir nadf) biefer furjen principieHen Sftetrifton ju einer 
weiteren Verfolgung ber Annahme jurüdt, bafe e3 Sletyerwirffantfeit 
fei, weldfje bie SDtolecüle ber ©omte avß einanber unb in Aufregung 
&ält, unb Stet&er, ben fie un3 äufd&icft S)iefe 8lnna§me ifi für bie 
erft fpater jur ttnterfudfjung gelangenbe grage, als was Verbren* 
nungSproceffe ju benlen unb was beren ttrfadfjen feien, in feiner 
SBeife präjubicirlid^ ; benn wenn audj bei ber Verbrennung gleidi)* 
fall« ein Äampf fiattftnbet, fo ifi er bodfj ein fotdfjer, ber jur Ver* 
binbung ber ftreitenben Steile füljrt, wä^renb bei ber ätyerifd&en 
Aufregung bie Spannung in 5ßermanenj erflärt ift. Sei i§r liegen 
bie Stepräfentanten be3 ejpanftoen unb comprefftoen SßrincipeS 
auf ber ganjen Sinie im ©treue, welker ledere, objwar auf ein 
auUut geftellt, ba3 2Jlerf würbige §at, ftets mit einem Siege beib er 
Parteien ju enben: benn in bem 3ßaajse, wie ben SWolecüten bie 
erftrebte Vereinigung gelingt, gelingt gleidjjeitig bem gefangenen 
Sieger bie erftrebte SluSf Reibung; unb auf ber anberen ©eite er* 
fauft ieber Sljeil feinen Sieg mit einer Sinbufee an 2Wad&t. (Sin 
enblu&er Stbfdjjlujs be$ Sßroceffe« aber ift uriauSweidjttd), unb e£ ift 
oon nebenfädjlidfier Vebeutung, wie lange berfelbe (fei es bur<$ 
ben ©uccurS, ben baS ejpanfioe 5ßrmcip bur<$ ben 5Radjbrattg 
neuen 2Beltä$eri , ober bie SRolecularaction bur<J) 3uflüge foSmt* 
fd&er SWaffen empfängt) fid& aerjögern fönne. Velöge für ba« all* 
mälige @rlöfdf)en be3 ÄampfeS finb alle ni<$t (mel»r) felbftleudfj* 
tenben ©teme, b. &. btejenigen, bie, obwohl audf) Ujre SDtaffe einft 
glü^enb flüfftg unb bamit leudfjtenb gewefan, in ba$ ©tabium 
ber Qncrufttrung getreten unb in tym fortgefd&rttten ftnb, US ju 
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benen, bie längfi jur ®änje erftarrt — uns unfid&tbar — im 
SBeltenraum fdfjroeben; unter i^nen bie von ber SKjironomie poftu* 
litten bunflen©onnen, jene fdfjauettid&en, falt gefteHten SBelten, 
beten 3)afein obet beten erlogenes ©traljlungSüermögen ben gn* 
flugstljeoretifer in Serlegenljeit fe|en müfete, wenn er nidjjt fagen 
fönnte, baß t>ieUetd^t in einzelnen SBeltremeren baS fonnennä^renbe 
aftetoibale SDtoterial erfdfjöpft fein möge. 

2Bir wollen nadf) biefen SSorbetrad&tungen nunmehr bte 3Bir= 
fungen felbft in'S Sluge faffen, meldte füt bie ©ecunbär* 
ftetne*) fidjj ergeben muffen, wenn biefelben oon ben als 
rei<$ botitte SKeÜjerreferooire gebauten ©omten wie von einem 
f eften fünfte aus, SKet^etjuftrömungen empfangen, bie ju ben au* 
gemeinen foSmifd&en ayialen unb äquatorialen ein surplus fügen, 
unb jtoat in ©benen, bie mit ben leiteten paraM gelten unb unter 
ben SRobalttäten , bie jtdSJ aus bet fortwä^renben Dotation unb 
Translation beS . Planeten ergeben, b. I). in fortroä^renbem, aber 
periobifd& geregelten SBedjfel feines ©tanborts unb ber ejpontrten 
©teilen. 

SSor SlHem feigen mir, bafe baburd) bie an ftd) fd&on compü* 
cirte äquatoriale Slettyeractton nodfj um ein weiteres SomplicationS* 
moment bereichert , b. Ij. nodf) tiefer bifferenjirt wirb, inbem burdjj 
bie ftetige SRitroitfung beS (SjrtrafactorS audjj eine quantitative 
Itngleid^ett, nämlid& ein ungleidfjeS 33er$ältni& jroifd&en Slet^er^ 
@in* unb SluSfuljr §ert>orgebtad)t unb untetljalten roitb. 

S)ie SBirfungen biefer ^ncongruenj fönnen ntd^t ausbleiben 
unb muffen fi<$ als ©jttanritfungen auf bera ©terne felbjl 
geltenb madjen, ba berfelbe, wie leidet einjufe^en, fiel) biefeS fort* 
mä^renben Seti&etjufluffeS in feiner SBeife ju entlebigen vermag: 



*) 2)enen btefe ^Betrachtung allein gilt; benn obtoo&I aud) bie Sßrimfirflernc 
unter etnanber 2Ut$erft>enben auätauföen, fo ift boefc biefer 3wffafi i&rem eigenen 
föetc$t$um gegenüber = unb bie für fte affetn in ©etracfyt tommenbe fofr 
miföe letyerfoetfung fcottfommen au«ret<$enb, tyren c^aottf^^ertfe^cn 5luf* 
regungSjuftonb, ber föon alle benffcaren SBtrfungen be« Hetzer* in fi$ fließt, 
aufregt ju ermatten. $ie ©onnen ftnb Äapüaliften (obtoo&l nt<$t engfcrjige); 
n>ir Kotten fe$en, n>te e« ber arme Sftann ma<$t, um fl$ burdjjufölagen. 
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bie Sagfeite eine« platteten ift jroar vermöge feiner S)rel)ung eine 
fid) continuiriid) um benfelben ^erumjie^enbe : ba aber in jebem 
Slugenblide eine solle Hälfte im empfang begriffen ift, bie für 
baS, m& bie ber Sonne jeweilig abgemenbete §älfte burdj 2fo& 
fira^lung verlieren famt, erfafc erhält, fo ift immer nur eine 
Jpalbfugel im Staube be8 SSertterenS ober, ma£ baffelbe ift, ber 
planet fann ^öc^ften^ bie Hälfte be8 aeäjerüberfd&ujfe* loS werben, 
ber tym von ber Sonne ju Styeil wirb. 

Jeinfid)tli<$ ber Sef^affen^eit biefer (Sjtrawirfungen ifl im 
allgemeinen ju fdfjliefeen, baß fie ber prafumtioen Statur be3 2let^er<S 
gemäfj ftdj als eine Steigerung ber anttjlereometrifdjen Aufregung 
ber betroffenen Sternpartieen funb geben unb um fo ftärfer aus* 
fallen werben, je me§r bie iefeteren biefem SßluS auSgefefct finb; 
wie bteS bie &\mal)mt ber 3rritatton8erfd&einungen be$ Stentes 
unb ber äBärme nadj bem Slequator J>in, fy* abnähme nad) ben 
Sßoten t)in betätigt 

2BaS biefe Stritation^erf Meinungen in fubjeetioer #infid)t 
jinb, wtffen mir, benn mir fennen bie ©mpftnbungen, bie mir mit 
Ijell unb marm, aU üityt unb äBärme bejeidjnen, fomie jenes von 
ü>rer SJUtwirfung abhängige ^änomen, was „Seben" Jjetfjt; t& 
Ijanbelt jtd) aber um bie 93eJ>auptung, bafc ba3 tynen ju ©runbe 
liegenbe £)bjectu>e gefteigerte Slet^eraction fei, bafc bie burd) bie 
Steigerung be$ ejpanfioen gfactorS Ijeroorgerufene antiftereo* 
metrtfd&e Aufregung ba$ SBefentltdje in allen Stdfjt* 
unb äBärmeerfd&einungen fei, biefe Slnna^me ju iljrer ®r* 
flärung genüge; ja baft aud) bie SBa^rne^mung biefer ©ffefte, 
ber fubjeetioe Vorgang be3 @mpfinben£ ju biefen ob* 
jectioenßffeften mit gehöre, nur eine befonbere gform antiftereo* 
metrifdjer Aufregung barfteUe, nämli<$ bie refiectirte, bie mir — 
Seben*) nennen. 



*) ©ie jutflnfttge Biologie toirb *>tellei<$t „Seben" gerabejn als einen 
£t$etif$en SrutationSproceß befiniren, fttrtt>el<$en bie jefct al« $anj>tfa($e 
geltenben £q$batwn«öorg&nge im lebenben Organismus nut bie SBcbeutung 
eine« Mittel« fcaben, nämiiety : bur<$ ben fteten Sedbfel molecularer Elemente, 
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2Bir biitfen annehmen, bafe auf ben jur Sncrufttrung gelangten 
©tewen ber allgemeine &>3mtf<Ije Sletljerjuflufj , obwohl er in ben 
brei S)imenfionalrtd[jtungen be$ 9taume3, alfo im Sinne cubtfdfjer 
©fpanfton erfolgt, für ftdj allein roeber £id[jt no<$ SBärme fpenbe, 
fonbern nur §mrei<$e, bie 3Mecuiarcomplej:e ber Ärujie t)or @r* 
ftarrung ju bewahren unb jene ©pfiole unb 3)taflole ju unterhalten, 
meldte i<5) ba£ Summen ber SDtolecüle nenne, pdfjften« e3 ju ben 
Äraftäujserungen be£ SIRagnetiSmuS unb ber ©leftricität ju bringen, 
von benen nur bie lefctere in iljren potenjirten ©raben von Std&t 
unb SBarme begleitet ifl. S)amit es jum wUen 2)urd&brudfje ber 
lefeteren Stcttonäform, ju tief eingreifenber Sletfjemrirffamfeit auf 
Sternen mit gefefleter Dberfd^i^t fomme, ift ber iQtnjutritt beS 
folaren gactorS nötyig; erffc bur<§ biefen contmuirUd)en ©jtra* 
äufdfjufj wirb ba$ ftarr ©eroorbene t)öBig ber äSeroegltdjjfeit jurücf* 
gegeben, wirb bie jur Uebermadfjt gelangte ät^erifd^e Slction jur 
fühlbaren unb ftd&tbaren SBärme, beren mannigfaltige ©jpanfio* 
mirlungen in ber ©efammtljeit üjrer Slbfiufungen unb Serfdjjüng* 
ungen baS bunte SBilb eines ©ternlebens barftettcn unb unterhalten. 

SHe Stuffjebung beä molecularen SSerbanbeS einer ©ubjians, 
meldte bem 3Kagneti«mu3 gar nidjt, ber ©leftricität nur in ber 
fünfittd) gefdfjaffenen 5ßotenj be3 gafoamfcljen 3erfefcungSftrome3 
gelingt*), bringen SBärme unb £i$t fpielenb juroege; erft fie be* 
imingen bie ©tatre be$ ©o^ärenten, erbringen in großem äRaafc 
ftabe antiponberable @rf Meinungen, galten SBleere t>on SQSaffer in 
luftiger ©dfjmebe, burdjjbringen grünblid& bie 3Mecularcomple?e 
aller Slrt unb ©ermitteln ben ©tngang neuer SSerbinbungen. $>ie 



namentlich bur$ immer neue 3 u W r be« atyerreutyen gasförmigen gactorS für 
ben batoon ettenben letyer roieber Stfafc ju Raffen ; bi« enbliify bo$ ba« mole* 
cular^conoergente ^rtncty baö Ucbergetoictyt erlangt unb baö $evmutatton8* 
getriebe fio<ft. 

2)er @auerftoff rotfre fo bie „Seben«luft" nur at« SUt&erträ'ger, unb ba 
er $ugtei<$ fo recfyt ba8 $rototyj> be« ©erbrnbungörotfligen tjt, fo roirb er babutd? 
pm SWttttcr &roiföen bem molecutaren ober cumulattoen unb bem at$ertf$en 
$rincU>. 

*) 5)ann aber in engerer localer 33egrenjung. 
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burd) SWolecularcontact gefdjloffenen Sßorenbafjnen roerben geroaltfam 
erweitert; e$ wirb wirflid) 33refd)e gelegt in baS gonftftente, tinb 
wo bie Steti&ercolonnen auf SoHtyeile in bet Dberflädje ber @ub* 
jtanjen treffen, nidjt weiter fönnen, bewirten fie in beut bei biefem 
Vorgänge gegenwärtigen 3fage ben ©nbruef ber SIRolecularpunfte, 
von benen fte jurüd f a^ren , unb geben von i^nen Äunbe: bemt 
baS beim ©eljen tätige Urteil projicirt ben eingebrungenen Sieger* 
ftra^l nad) bem ©efefce ber ©aufalität auf feine UrfprungSfieHe. 

©tnb SWagnetiSmuS, (Sleftricität, Si$t unb aBärme überhaupt 
bie trier SBeifen, in benen ber SlntagoniSmuS jwtfdjen Sieger unb 
Äörpertl)um ju £age tritt, bie trier formen, in benen jt<$ ber Äampf 
jwifd&en bem ftereometrtfdjen unb ejpanftoen Sßrincip abfpielt, fo 
ifit baS Äemtjeidjen ber beiben erfteren, bafc fte in gefonberten 
SKctionen ooUbringen , was bie SBärme im ©anjp ausführt; erjl 
als Söärme erringt ber antiponberable gfactor ben Bollen @ieg, 
• jene bringen es nur ju dntm partiellen. Sftepräf entirte ber -otogne* 
ttSmuS als Songitubinalactton eine, bie ©leftricität als £ran8* 
oerfalaction f<$on jwei, fo umfafct bie SBärme alle brei ®imen* 
fionen ber Function. SBaS aber baS £id)t betrifft, fa ijl eS nur 
fdjeinbar ein SBierteS, benn eS ijl nur eine ber möglidjen ®rfd?et* 
nungSformen jener brei anberen, ober eine SBegletterfdjeinung, 
ju ber es immer fommen fann, wenn bie Sletljercolonnen, bie in 
allen brei Vorgängen bie concreten gactoren ftnb, fi<$ bis jur 
©W&tbarleit fummiren, wie eS beim SKagnetiSmuS (als SRorbttd^t) *) 
feiten, bei ber eieftricität fd)on häufig, bei ben leeren 2Bärme* 
graben aber immer ber %aü ift 

®rft bei ber Setradjtung ber SBärmeerf^einungen (oon benen 
baS £id)t alfo nur eine Unterabteilung bilbet) entyüHt ft<$ uns 
bie ganje SBebeutung beS ätl>erifd)en SßrincipS. SBir merfen, baß 
ber äe%r re<$t eigentli<$ bie ©eele aller Vorgänge ifi, bie unum* 
gängltd) nötige Urfad&e aller SSeränberung, ber ©djweiger 
unb ber SRadjer. S)ie unter bem SSanne iljrer Qnbipibualridjtung 

*) (Sine neuere Sfoffaffung tottt audj baS Stabilst als ein rein elettriföe« 
^a'nomen betrachtet tmffen. 
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gur SSerfangung gelangten förperbttbenben Sltome §aben in ben 
SUiolecfilen, bfefe in iljren 33erbinbungen ba£ ©rab il)rer grei^eit 
gefunben, fönnen fie au3 eigner SRadfjt nidjt jurfiefgeminnen. Sebe 
SSeränberung , jebe Sftegung märe abfolut auSgefd&loffen, o^ne eine 
Sßotenj, bie als Sftepräfentant be£ freien jenen Sann ju bredfjen, 
ba3 Starre nneber in gtufc ju serfefcen vermag. 

6£ fällt uns wie ©djjuppen t>on ben SKugen, «rir erfennen 
plöfclidE) flar, bafc wenn e£ ein Ponderabile giebt, e3 audfj ein 
Antiponderabile geben muffe, bafc beibe Segriffe einanber 
forbem, nrie plus unb minus, nrie linl^ unb redfjts, wie Serg unb 
Sljal, baß o$ne ba3 iQtnbemifj einer (gppanftoaction bo& ©omprefftoe 
nxdjjtS ju tljun Ijätte unb umgefeljrt, baß e3 oljne biefen SfotagoniS* 
mvß feine 2)ifferenj, alfo nid&t« gäbe, ma$ auSjugletdfjen wäre, mdfjtö 
audf) n>a£ fidEj nteffen fönnte, baß Äraft ju einem Sßorte mürbe 
x>^ne ©tun. 

2Bo fottten SHftanjen Ijerfommen, menti e$ ntdfjt ein StroaS 
gäbe, ba3 fie erzeugt unb §mar in einem (StmaS erjeugt, ba£ 
feinerfeitö biefe S)tjlanjen immer nrieber negirt unb bamit gerabe 
bem anberen Slctor nrieber in bie £änbe fällt! 

SBenn biefer ©d^rift einige 2)ead)tung ju 2$eü werben foHte, 
fo möd&te auf foldfje mol)l §auptfä<$Üdf) ber Segriff be« Antipon- 
derabile, fomie bie befonbere SBeife Slnfptud^ ^aben, in ber td) ju 
jetgen nerfudfjte, bafe e3 ein audjj im pljnfifaltfd&en Sinne fe^r 
moljl fubftantiell, b. I). rotrffam ju nennenbeS (StmaS geben 
fönne, obmoljt e$ nidjjt unter ben ©dSJroerebegriff fällt, fonbern 
trielmetyr afö ba3 ©egentljeil t>on ©djjmere ju beulen iß; bafe 
ba3 ©egent^eil uon ©<$mere rtid^t ©eroidjtloftgfeU fon* 
bem ©jpanfionljetfit (roie baS ©egentyeil oon Siebe nid^t 
Sieblofigf eit fonbem §a% ba& ©egentljeil mm ©djjmer j nid&t 
©d^merjlofigfeit fonbern Suft obergreube). 

S)a3 „Imponderabile" mar ttid^t gletfdf) unb nid&t f^ifd^ ; ein nega* 
tineS Sßräbifat erflärt nichts, ftatuirt fein ©ein, fagt blofc, xoeß eine 
©a<$e nid&t ift. 2)a£ Reifet ftd& mit ©Ratten l)erumf dalagen unb 
SRatjer Ijat in feinem ©inne ganj SRedfjt, rotnn er fagt: „©«giebt 
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lemeimmateriellenäRaterien!" — 3fn meine ©prad&e überfe$t, 
ober für biejentgen, benen alle äRaterien ju Äraft geworben, Ijeifct bieS 
nur: „<S8 fltebt feine fubftanjlofen Äräfte, lein fraftlofe« ©ein, 
leine SBetyätigung oljne ein ©troaS. 2)ie StcttonÄform be£ StetljerS 
aber ift SSorbrang in entgegengefefcter Stiftung; in SBejug auf 
SlnbereS alfo bie ©nergie be« SfaSeinanber. 

@o ift ber Sieger ba£ ber ©djjroere ober ßonoergenj entgegen* 
mirfenbe Sßrincip, unb fällt trofcbem nid&t au$ bem Stammen 
meines atomiftifdjjen ÄraftbegriffeS IjerauS,*) benn er ooHbringt feine 
fperiftfdfje Seiftung ganj im ©inne jener allgemeinen Definition, 
nadj) melier alle Äraft 9tidj)tung8energie fein foHte. Sfadj) bie 
Sletljeratome finb unb bleiben 3fUd&tung8energteen, fo gut rote bie 
Äorperatome, arbeiten urie biefe unitis viribus, aber in parallel* 
colonnen bie neben einanber $in unb in entgegengefefcter Stiftung 
an einanber oorbeif aljren , roä&renb bie conoergirenben Sttome fidf) 
ju Aggregaten perfangen unb bann auf einanber gegenfeittg jenen 
2)rudf ausüben, ber al$ Xenbenj gebaut ©dfjroere Reifet, bie aber 
in ben umfaffenberen begriff ber ©onoergenj aufgebt, benn bie 
©djjroere ift fetter eine Sonoergenjerfdjjeinung. 3ft We ©onoergenj 
gelungen fo Ijeifjt fie 3)rudf ; unb idj) fe$e ntdfjt ein, roeS&alb äRaper 
ba£ am ©rbboben angelangte ©eroidfjt für ein „caput mortuum" 
erllärt S)enn roäre bie Äraft afö SBorberoegungSenergte in bem am 
@rbboben liegenben ©eroid&te nid^ t ung e b ro d^ en n o dj) en tlj alten, 
roie fönnteeSSlnftrengung erforbern, ba«©emid&t oom 
©rbboben aufgeben? 2Bie fönnteein caput mortuum 
äßiberfianb leiften? 3)er S)rutf ift etroaS gerabe fo Seben* 
btgeS, gerabe fo eine Äraftäufcerung ober eine t&rer formen roie 
bie 83eroegung felbft, in bie er jeben Slugenbticf roieber tun* 
fdfjlagen ober jte bemjenigen auf jroingen fann, auf ba3 er jlattftnbet. 
Sa gerabe im ©inne attaperS, ber firaft als 83eroegung3urfa<$e 
befinirt, ober als ba$, roa<8 aufgeroenbet werben mufj, um ^Bewegung 
lerooQubringen, märe ber ©rucf redjjt eigentlid^ obenan ju ftellen 

*) ©efötoeige baß bie©ityHen: SKeta^fif, 2Jtyfltf unb £ran«cenben& feine 
Xauftwfycn geftefen. 
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gewefen als baS toaste Sßthtctp ber SSeränberung ; benn eS tfi 
leidet etnjufeljen, ba& eS o^ne S)rucf ju gar nidjts fomnten tarnt, aus 
bem einfachen ©runbe weil alles ©efd>e^en eine ^Begattung ifi, 85e^ 
rüljung, (2)rucf) aber bie einjige gform ber Begattung, Db man 
fagt : alle SSeränberung fejjt eine Serfiljrung twrauS, ober alle 93er* 
änberung fommt burd) SDruä ju ©tanbe, ifi ©ins unb 3)affelbe. 
@S fann nidjtS weiter geben als ©rang unb ©rucf unb wenn tdj 
ein SRilHonait wäre, würbe idj meine SRittion wetten, bafe SRtemanb 
eine 8lction anberS benn als ©rang unb S)rud erflären lönne: 
@el)t ber ©rang burd) 3letl)erreidjeS, fo Reifet er Bewegung, 
fommt er auf So lies, fo Reifet er ©rutf. Siegt ein ©rucf, inbem 
er feinen äBtberpart wegfd&iebt, fo wirb er wieber ju ©rang, b. $. 
er brauet ein neues Ritt 



Ober: 



2)er ©rang totrb feiner fclSft auety nidjt im 3>ru<fe lo$, 
Unb im ©enuffe — ungebrochen — lebt SBegictbe. 

<S8 fdjnxtnft ber 2SeItentt>aage ßüngfein immer, 
2)o$ nur im @($h>anfen ift fte fefigefkllt. — 



Slud) bie SBirffamfeit ber in entgegengefefcter Stiftung lau* 
fenben äetljercolonnen ift in £infid)t auf bie coroergenten ©pfteme 
lebiglidf) ©ruä, nämlidj SluSetnanberbrudE, ber ebenfo bie 
Steile ber SBerbänbe wie biefe felber auSeinanber&ält. 

auf biefe 2Beife ift bie geahnte ©n^eit aller ßräfte bem wirf* 
Udjen aSerftänbnig näljer gebraut, benn in ber anttfiereomefirtfdjen 
SBeltfunction ifi ein realer gactor gewonnen, ber im herein mit 
ber fiereometrtf$en alles ©efdfjefcett vermittelt; beibe StctualitätS* 
formen aber ftnb nur bie beiben ejrtremfien ©eiten beffelben einen 
^rincipS, welkes 9tid)tuttgSenergie Reifet; auf fte als bie 
gemeinfame SBurjel aller ©tfferenj finb alle einzelnen Äraft* 
äufcerungen jurüdjufüljren ober aus il>r in allen i^ren SBeräfiel* 
ungen abzuleiten, ©ann brauet man mdjt me|r Sltome jweier 
toto genere oerfdjiebener Älaffen mit btametral entgegengefefcten 
Qualitäten, üon benen bie eine als „Äraft beS 2lnjiel) enS" 
ebenfo unbegreiflich ift wie bie anbere als „Äraft beS älbftof enS" 
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S)etm ba3, xoaä biefe bciben leiften f outen : ^Bereinigung unb £ren* 
nung — fommt audjj ol>ne fie als Sueütanberbrang unb 2lu3* 
einanberbrang ju ©taube. S)ie oeränberte £emtinologte lägt ba« 
3Bal)re, roa£ jener ©inüjeilung ju ©runbe lag, befielen, befreit fie 
aber oon tljren inneren Sßiberfprüdjen. S)ie fragen fteHen ftdE) 
anberä unb au<$ bie antworten lauten anberS. Statt ju fagen: 
Sletfjeratom unb SKetfjeratom ftofeen ftdf) ab (u>a3 fdjjon ben SBiberfinn 
einf d&liefet, bafc fie fidf) berühren fönnten) !)at e3 melnte^r ju feigen: 
fie fimnen fi$ gar nidfjt Bereinigen, toeil fie etoig oor einanber £in, 
ober neben einanber ^er, ober aneinanber vorbei laufen. Unb fiatt 
ju fragen: SBer^alten ftdjj Äötper* unb Sletfieratome anjie^enb ober 
abftofcenb ju einanber? — roäre ju fragen: SBeldjje SBirfungen 
lönnen eintreten, totnn fie pdf) berühren? S)a toürbe man bann 
junädfjfi bie Äötperatome als foldtje, b. Ij. als Sltome ganj aus 
bem ©piele ju laffen tyaben, ba wir nur beren SJerfnotungen ju 
3Mecfilen lennen; biefe aber ftofcen nid&t bie Sletljeratome ab (benn 
ba$ SMecüle oer&ält fidjj nur nadfj innen unb nadfj feiner (Sontact* 
fteEe ju feinem SRadfjbarmolecüte fjin*) actio), f onbem bie 2letljeratome 
fahren tljrerfeits jurfief, wenn ba£ 3Mecüle in feinem 2lnem* 
anberbrang mit anberen eine feftere Sßofition barftellt als fie ju 
erfdjjüttern permögen; ober ba* 2Rolecüle meidet feinem 
feits jurüdE, toirb oon ber ©teile gefdfjoben, wenn ber 
9fetfjer in Kolonnen oon genügenber ©tärfe oorbrutgt. Äönnen 
aber feine Kolonnen nadf) allen bret 3)imenfionen tjin toirffam 
werben, b. I). finb bie gactoren ber cubifd^en (Sppanfität ooHftänbig 
unb in genügenber ©tärfe oertreten, fo fprengen fie unter ber 
ÄampfeSform ber SBärme ben ganjen SSerbanb, unb jtoar je 
nad> i^rer ©tärfe jebenSSerbanb, ni<$t nur ben oon aMecüle 
unb SMecüle, f onbem au<$ ben oon SDtaffe unb 2Raffe. S)er 
ttnterfdjieb tft nur ein quantitatioer unb grabueller. 

3Jlit biefer Stuffaffung liegt jener geljeünnifeooHe gufammen^ang 
jtotfdfjen Sffiärme unb „med&anifd&em @ffeft" v swifd^en äBärme unb 



*) Seltne bie jum 2)rucf getootbene Scnbenj feiner ßigenrictytung iji. 

13 
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„Bewegung" , ber bie ©eifter fo tief befd&äftigt, flat aufgebest 
vox unferen 33lidfen. SBir braudjjen ftatt SBärme nur Sletljerey* 
panfioaction ober furjweg (SfpanftonSfraft ju fagen, fo ift ber 
ßaufalnejuS fd>on begriffen, benn jene beiben Debatten ftd^ bann 
wie ^rocefc unb Sßrobult; ober: was als Sßrocefr aBärme Reifet, 
ift feinem ©ffefte nadf) bie ©Beugung ober Erweiterung von 2lb* 
ftänben, bie als ßeiftung nadjj einer Stiftung aufgefaßt, eben eine 
medjjantfd&e Seiftung unb jwar von bestimmter Proportionalität, 
b. $. genau baSjenige ift, was 3Jiaper als med&anifd&eS SBärme* 
äquivalent bejeidSJnet. 

SBärme ift fd&on ein jufammengefefcter Sßrocefc unb 
an ficij fo wenig eine befonbere Äraft wie Bewegung, fonbern: bie 
gactoren, weldje unter bem 3KobuS ber SBärme ftdfj in ©onflict 
befinben, gegenfeitig i^re DrtSoeränberung bewirf en, unb nur 
bewirken inbem fie felbft i^ren Ort oeränbem — biefe 
Sactoren finb Äraft. 

SBenn ba^er SDiaper, ängftlidfj befliffen, ben ©d&ein abjume^ren, 
als ibentificire er SBärme unb Bewegung, ben SKuSfprud& tyut: 
„3)te SBärme erwärmt, bie ^Bewegung bewegt" — SDann 
aber wieber: „SBärme ift latente Bewegung, ^Bewegung 
ift latente SBärme" — fo gel)t er wie bie Äa|e um ben &etfcen 
S5rei Ijerum unb mad&t uns um nichts Uüger. SBarum nidfjt furj 
fagen: S)ie SBärme ift ein Äampf, bur<$ ben DrtSoeränberungen 
entfielen 1 @o lange mir bei Serü^rung eines im Äampfe mit 
bem Steuer begriffenen ÄörperS bie in bemfelben twrge&enbe 8e* 
wegung, als Aufgeregtheit feiner Steile wo§l füllen aber mdEjt 
fe^en (eoentueB nur als Sid^terf Meinungen fefjen), fpredjjen mir 
von „SBärme/' *) bie leeren ©rabe biefer DrtSoeränberungen, 
bie mir nidf)t me&r füllen aber als augenfällig geworbene SDi* 
ftanjen watyrnel)men, nennen mir, wenn mir nur bie SBirfung als 
Seiftung in Setradfjt iie^en: medjjanifd&en (Sffeft. 35ie 93e* 
megung aber ift nur berSWobuS in bem ber eine wie ber anbere, 

*) $3t8 $erab $u ber „latenten" ©arme, bei ber au$ biefe molecnlare 
Aufregung unferer äöa&rnetymuna, entgeht. 
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überhaupt jeber ©ffeft fi$ solljieltf, ber allgemeine modus pro- 
cedendi, ber als StflobuS nidjt felbft eine .Kraft Reißen fann. Sie 
ift bie SBeife aller Äraftaufjerung, audf) berjemgen, bie ftdj als 
Sfrud unferer SBafjrnetymung *) entsteht 3)ie ^Bewegung alfo ift 
feine Äraft, fonbem 2)aSjemge, roaS fte vollbringt ift Äraft 

©iefe ^mif)^it jroifdfjen ber Äraft unb , ifyrem Rfyun oerf<$nun* 
bet erft im 21 tont. @rft in biefem, beffen Sinn eS ift, bie 83e* 
toegungSftaft feiner felbft ju fein, fällt Äraft mit Bewegung ju* 
fammen. Stoljer muß man auf ben Segriff beS Storno jurütf= 
geljeti, um baS SScfen ber Äraft ju erfaffen, fonft urirb man nie 
jum 3We lammen* @rft mit bem Sltom |>at man bie causa als 

niovens, bie wafjre causa movens, baS punctum saliens in ipän* 

ben unb erfennt, bafe bie ©rbaltung beS „Stoffs" unb bie 
(Spaltung ber „Äraft" welche ledere man als ein funfei* 
nagelneues SpeculationSergebnife mit fmblidjem (Srftaunen ber 
erfteren an bie Seite fefcte, jufammen nur bie Unjerftörbar* 
feit beS SltomS befagen, roeldjeS, als (Slement aller ^atfraft 
baS Sine Sefcte ift, in bem Stoff unb Äraft jufammenfaBen. S)aS 
Sltom ift eine Sauffraft, eine SSorbemegungSenergie unb bie 33e* 
tljättgung feiner (Snergie ift beS SltomeS eigene 3taumburdjfd)reitung, 
ober feine eigene DrtSoeränberung. 211S Äraft betrautet ift es alfo 
bie raumburcfyfcfyreitenbe ©rueffraft unb rotnn im Sinne ÜKaner'S 
Äraft baS jenige ift, roaS aufgemenbet werben muf}, um tint 
^Bewegung Ijeroorjubringen, biefeS 2lufgeroenbete aber trofcbem nidjt 
oerloren getyen fann, fo ift nur baS Sltom im Staube, uns über 
biefen 3Biberfpru<$ ju beruhigen. 3)enn wenn baS Sltom baS fid) 
felbft SSorbetoegenbe ift, fo feigen mir ein, bafc bie ju feiner 33or* 
bemegung „aufgemenbete" Äraft i^m nie. abljanben fommen 
fann, roeileS fte überall mit Einbringt, mo eS fid) Einbringt, bafj alfo 
baS Sltom nidjt aufhört eine SSorbemegungSfraft ju fein, wenn eS 
Ijter ober wenn eS bort ift. 2BaS aber ben Staunt betrifft, ber 



*) Senn totr felbft bie ©cbtütften ftnb, merfen toir, baß roxi auäf im 2)ru(t 
SBetoegung entyflnben, i^r burc§ ©egcn&ewegung Siberftaub leiften muffen. 

13* 
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bo$ einzige Stufgewenbete in bem Vorgänge fein fönnte, fo t>et* 
mag er geroife ntdfjt bie Energie be£ Realen ju fdjjwäd&en, ober tljr 
ißtnberntffe ju bereiten, benn fonft mfifcte er felbft eine ©nergte 
fein. 2Bir muffen melmelp fagen: ©erabe weil jebe Bewegung, 
b. I). aber. jebe Äraftaufcerung nur burdf) Slufwanb oonStaum 
ju ©tanbe fommt, biefer aber, in meldjem SDtaafee auü) aufgewen* 
bet, immer unoerfürjt jur Verfügung bleibt, nie serminbert werben 
fann, wie üielunb wie öfter audj) burdftf dritten werbe — : bafc bie Äraft 
t^re SBirfungen o^ne jeben Slufwanb ju ©tanbe bringt unb 
gerabe barura intact verbleibt. SHeS Reifet feineSwegeS, bafc 
fie iljre Seifiungen aus „ SR i dfj t 3 " *) l)en>orbrä<§te : 2)enn obwohl 
ba« bei ber 2Btrfung entfteljenbe Sfteue, ober ba£ „SBirfung" ge* 
nannte SReue immer nur ein ©tettungäwed&fel ift, fo gehört ju feinem 
3uftanbefommen bod), bafc biejenigen f i <§ oom friede rühren, 
bie i^re Stellung änbern. Qnbem fte bie« aber tfjun, werben fie 
toeber mübe, nodf) nüjjen fie bie ©tiefel ab. 

@3 ift oon größter 33ebeutung, ft<$ hierüber flar ju werben, benn 

bie Definition 3Wager'$, auf bie feine ganje Äraftumwanblungäleljre 

gegrünbet ift: bafj nctmlidjj Äraft ein Dbject fei, ba$ inbem e£ 

„aufgewenbet" wirb, Bewegung „^eroorbringt" — ober: 

„Etwa«" ba3 bei ber ©rjeugung ber Bewegung aufgewenbet wirb — 

leibet an bem hoppelten -Mangel, un& über bie SRatur jene« @twa3 

ganjlidSJ im Unflaten ju laffen, unb in bem SBorte ,>aufgewenbet" 

ein SBitb ju gebrauten, weldfjeS irre füljrt. 3)enn Slufwen* 

ben ift unter allen Umftänben gleid&bebeutenb mit 3Ser brausen, 

madj)t e$ alfo boppelt ferner, einjufeljen, wiefo bie Äraft, obwohl 

serbraudEjt, erhalten bleibe, wie er auSbrftdßidf) Ijeroor^ebt, inbem 

er fagt: 

„Sie Äraft als 25ewegung3urfadf)e ift dn unjerflörlicIjeS, aber 

wanbeibareä Dbject ; ... fie bleibt in i^rer SBirf ung erhalten ; 

... bie SBirtting ber Äraft (causa aequat effectum) — ifl wie* 

berum Äraft." 



*) ©$on bar um nicfct, wtil fie biefclbcn aud \iä) hervorbringt. 
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SBürbe man bagegen fagen: baS ätom als Bewegung S* 
ejecntant ift ein „unjerfiörltdf)eS" Dbject — fo fte^t man 
fofort ein, baft baS Atom bei ber „Jperoorbringung" ber Bewegung 
weber aufgewenbet nodfj umgewanbelt wirb, fonbern nur ttyut, 
xoa$ eS nidjjt laffen famt, nämitdf) (burdfj Bewegung) junädfjft 
feine ©tellung $u ben übrigen Atomen, bamit aber au$ beren 
Stellung ju tljm $u änbem. 

SRid^t bie Bewegung ifl baS £ert>orgebrad)te (Bewegung als 
fold&e fann, wie unfere früheren Unterfud&ungen ergeben Ijaben, 
überhaupt ntd^t „Ijeroorgebradjjt" werben) fonbern nur bie 
Abanberung ober Hemmung einer ^Bewegung (SRid&tungSenergie) 
bur<$ eine anbere. 

Äraft wäre alfo baSjentge Acttüe, was ftdf) felbft 
ju bewegen vermag, unb, inbem es bie« tl)ut, SBeränbe* 
rung bewirft, wobei eS ntd&t fowo^l in fetner Sßir* 
fung*) (ber ^eruorgebradfjten SJeränberung) als Diel* 
meljr trofc berfelben erhalten bleibt. 

S)aS in biefem wahren ©inne Äraft ju Slennenbe iji aber, 
wie. gefagt, einjig unb allein baS Atom, ba nur baS Sltom 
als baS ftdfj felbft SBewegenbe gebadfjt werben fann; ju* 
gleidfj aber au<§ gebadet werben muß: benn hinter i$m, als bem 
Seiten, fteljt lein anberer SKotor mel)r, unb Bewegung als foldfje 
muft fd&on ba fein, menit fie foll abgeänbert werben fönnen. 

3$ wünfdfjte wofjl, bafc bie überjeugenbe ®ewalt, weldjje biefe 
Argumentation für midfj !jat, audf) oon meinen ßefem empfunben 
werben möd&te! 

6S ift weiter nid&tS nött)ig, als Atome unb SRaum**); benn 
wa« man „Äräfte" nennt, finb ber Atome eigene 33e* 
wegungSt&aten! SDarum §at eS gar feinen ©inn, ift es ein 



*) 3)enn ba« haftenbleiben in ber SSirrnng ift nur bie Mobilmachung 
einet gletdjmertytgen föeaction. 

**) Sfadj 2)en!en unb gübten geföiebt im tö au m, toon Etomcomplesen, 
jtnb ©eifen tyre« Bufammentoirfent tote bie Dotation eine« ©ettbatt« ober ber 
©aftejug in einer ^flanje. 



198 

ganj abjiracteS beginnen , ben Segriff Äraft ejt du fit) ju be* 
^anbeln. 

SRan faljre fort bie* ju t^utt ; julefct wirb man ben ^rttoeg 
bodj t>erlaffen muffen, unb meinen ©afc unterfdjreiben, bafe Äraft 
unb Sltom jufammen fällt, wirb erfennen, bafe „gallfraft" 
„Bewegung", „äBärme", „3Kagneti3mu$", ,,@leftricitat", „djemiföeS 
©etrenntfein") feine Dbjecte an ftd), feine SBefenljeiten ftnb, fon* 
bern bie t>erfd&iebenen SBeifen, in benen fid) bie Styätigfeit ber 
31 tonte mamfefiirt, ober bie £auptformen in benen ber ßonfltct 
jwifd&en bem molecularen unb ätlierifdjen Sßrinctp ©eftalt gewinnt 
unb jum Slugtrag fommt 

@oH baljer ber 3wfammen^ang biefer t>erfdf)iebenen ©onftict* 
formen, ober foHen bie SJebingungen uerflänbltdj werben, unter 
benen bie eine ftorm in bie anbere übergebt, f o fann eS ju nid&tö 
führen, biefemodi, wel$e alle fdym SBer^ältniffe barfiellen, atö 
fol$e tyre 3Jletamorp^ofen ooHjieljen ju laffen *), ba$ biefc $ro* 
ceffe auSfü^renbe Goncrete aber al3 baneben Itegenb, ober gar als 
baS „Sßaffioe" in ben Vorgängen ju betrauten. 

@S mu& trielmeljr gegeigt werben, wie bie Steprafentanten bie* 
fe« ©oncreten, bie Sltome unb i&re 3Mtipla ei mad&en, um ju 
einanber balb in btefeS, balb in jene* äctualitätft>erljältnif3 ju 
treten, balb in biefen balb in jenen ßiiftanb ju geraden unb 
tjon bem einen in ben anbem überjugeljen. 

£)ie£ ift ber SBeg, ben idj eingetragen $abe, jagenben gufeeS 
jwar, mnn idj baS bef djeibene *3Raab meiner gfä&igfeiten bebenfe, 
aber poH ßuoerftdjt, bafe er jum Qith füljrt. 

@3 wirb mir jefct obliegen, im ©injelnen ben 9to<$wetö ju oer* 
fudjen, wie bie @rf Meinungen bet SB arme au« bem «Sufammen* 
wirfen beä ejpanfioen unb comprefftoen Factor« ft<$ üerfte&en laffen, 
unb bafc biefe beiben gactoren überhaupt jur ©rflarung ber.SDio* 
balttätöunterfd&iebe ber Äraft unb tfper SRetamorpIjofen ausreißen, 
man alfo nidjt nötyig l)at, bie einzelnen 2BtrfungSarten ober Gräfte 



*) 2Bu i$ fc^on ju Anfang biefe« (Sattel* ^cröorfcob. 



199 

als ©onberobjecte aufjufaffen, an beten „2lufmanb" bie (Sffefte ge* 
f nüpf t wären. $)enn — idj wieberljole e$ — : Äönnte ba3 bei ben 
Vorgängen Sfafgewenbete Äraft fein, fo wäre e£ umnöglidj, bajj 
fie int a et uerbltebe. ~ Sewegun'g mufc flattfinben, wenn etwas 
gefdjjeljen foll — ba$ ift fidjer; diejenigen aber, weWje bie 93e* 
wegungen ausführen, finb concrete 3fUdf)tung3energieen, bie nur 
aufgewenbet fd&einen, weil fie üjren Drt gewed&felt Ijaben. 

Sei bem großen Umfange be£ S^ema'S muß idf) mi<$ barauf 
befdfjränfen, bie ^auptfä^Iid^ften ber mit ber äßärme jufammen* 
ljängenben 5fatutDer§ättniffe an einjelnen fragen jur 33efpre<$ung 
)u bringen unb fie im ©inne meines SßrincipS ju jergtiebem. 



IL Skelettes in fragen unb Sfottoorten, 

Was sind Temperaturunterschiede? 

S)ie Temperatur eines ÄörperS entfprtcfyt objeetto feinem jewei* 
ligen ©e^alt an Sieger uon cubifdfjer SBirlfamfeit. (Sin unb ber* 
felbe Äörper §eifct fälter geworben, wenn er an biefem ©eljalt t>er* 
loren, wärmer, wenn fidf) berfelbe uerme^rt Ijat. ©offen jebodfj uer* 
f<$iebene Körper eine gleite Temperatur annehmen, fo finb baju 
fe^r nerfdfjiebene Sfet^ermengen nöt|)ig, wie bie Unterfd&iebe ber 
SBärmecapaätät ober ber fpecififd&en SBärme bart^un. @£ mufe an* 
genommen werben, bafc ber uerfd&iebene QnnigfeitSgrab be3 mole* 
cularen ©ontacteS in ben einzelnen ©ubftanjen biefe ©ifferenjen 
oeranlafjt, unb bafc, je größer biefe (Snergie ber ©oljärenj *), ein 



*) 2)aß btefer (Snergiegrab ni$t i m m c r mit ber größeren foeeififdjen © c$ h> e r e 
jufammenfalle, betoeifen u. 2L Saffer unb Duecfftlber, fcon benen ein fceftimm« 
teö SBolum be8 legeren, trog feiner größeren @$toere nur fyatt) fotoiet SCet^er« 
jufutyr erforbert rote ein gleiches SBotum SEBaffer, um biefeibe Xem^eratuter^ö^ung 
ju erfahren; bei ©leid^eit ber ©etoufySmengen fogar nur V33 b«r für Saffcr 
nötigen SHenge. Senn fomit ein biet geringerer ©rab öon (Sjftanftofraft fym* 
reicht, um ben 3ufammen$ang ber OuedfUbermolecüIe in bemfelben Orabe &u 
lodern rote ben Don SBaffertfcetfen, [0 ift $u fdjliegen, baß bie Snuigfeit be« 
(EontacteS atoifdjen ben 2ftoiecülen ntdjt nur fcon i&rcr ©^ecialfdjtoere 
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um fo größere« aRaafe ejpanftoer SBirffamfeit erforberlidf) fei, um 
ein ©efüge um 1 ° (2Bärme) ju lodern. 

3Ba« bie fubjectioe ©eite ber £emperaturunterfd(jiebe betrifft, 
b. f). urtfere ©d&äfcung berfefben na<$ unferer ©mpfmbung, bei 
welker un« unter serfdfjiebenen ©ubftanjen von objectio gleicher 
Temperatur bie bitteren ftetö al« bie fätteren erfd&einen (j. 33. ein 
SBafferbab oon 18 ° SBärme bei einer Sufttemperatur von 18 ° ge* 
nommen), fo §aben mir e« ^ier bereite mit einem SBerljältmf} ju 
tljun, in bem mir felbft ein ©lieb bilben, ja spartet finb, ba mir 
bie Slbänberungen, meldte unfere eigene Temperatur beim Sfaffiljlen 
eine« Äörper« erfährt, mit in Sftedfjnung jteljen unb nun benjenigen 
ben lälteren nennen, bei bem mir einen Abgang oon (Sigenmärme 
empftnben, obmo^l feine Temperatur, auti) xotnn mir i^n nicljt an* 
gefüllt Ijaben mürben, an ben fortroetyrenben Slet^et^uflujä au« 
anberen Äörpern gefnüpft getoefen märe; mie benn äße Äörper in 
jietem Slet^ermed^fel begriffen finb, nur bajj berfelbe in ben „guten 
Settern" fd&neß, in btn „fdfjled&ten" langfam von Statten geljt. 

Qebe ©ubftanj ift $u beuten al« ein äRolecularftjftem t>on be* 
flimmter (Sontactenergie , gemäß ber ©igenfd&mere unb ber befon* 
beren ©eftalt feiner ©lementarpartifel. ©iefetft SBertyältniffe ent* 
fpridtjt eine ganj beftimmte Slet^ercapacität, ober ein SNormalge^alt 
an Sieger ber jugleid) ben geroö^nlid&en Slggregatjuftanb be« Äör* 
per«, b. Ij. benjenigen «S^ftanb bebingt, bei bem ba« ©ontaetftreben 
ber SKoIecüte unb ba« auf beren ätof&ebung gerichtete Streben ber 
ejpanfioen SIemente fid£) bie SBaage galten, bk Stct^eraction gerabe 
t)inretd)t SMaftolen ^eoorjubringen, bie moleculare ©onoergenj gerabe 
ftarf genug ift, um fie burdf) ©pftolen ju beantworten. 



fonbern xioö) toon anberen Momenten, $.$8. ton tyrer inbibibueflen ©eftalt abhängen 
möge, tetltiji gefiatten rannte, tag e$ unter an fl$ letzteren b. &. cncrgieloferen 
9Mccüten ju einem innigeren $erbanbe fa'me, at« &tmf$en färoereren. Äuget* 
förmige SMecüte &. SB. muffen leidjter toerf<$ie6ti$ fein, als foI<$e, bie fi$ in 
(Sbenen berühren; bie ^antafie fyat $ier einen toetten ©Kielraum für bie man« 
nigfaltigjien @£eciatborjieu'ungen. — 
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Wodurch kann dieses Normal Verhältnis* gestört werden? 

3)urdfj eine einzige ttrfadfje: bur<$ .Sufutyr ober Abgang oon 
2Jet^er, gletd&oiel, auf roeld&em 2Bege e« baju fomme. (Sine abfolute 
aJermeljrung be« 2letl)erge!jalte« beroirfen nur bie Sonnenftraljlen, 
toeldjje in eine Subftanj einbringen ; eine relattoe (bur<$ Slttötauf d(j) 
lommt ju Staube, wenn 2tet&erfiral)len, roeld&e burcl) einen 33er* 
brenmmg«proceJ3 au« einem Äörper getrieben werben, in beffen 
Umgebung refp. in einen in ben 33ereidj ,biefe« Sßroceffe« gebrauten 
Äörper übergeben. äfabere inbirecte SBeifen, welche ba« Slctua* 
Utätöoerljaltnifj be« Sletljer« in einer Subftanj ju beffen ©unften 
änbern ober feinen Uebertritt in SRadSJbarcompleje oeranlaffen 
fönnen, finb geroaltfame med&antfdfje @tnn>irfungen, weld&e ba3 
normale Sontactoerpltnifc ber SKolecfile ftören: nämlidf) bie 9t ei* 
bung unb bie oerfd&iebenen modi ber Duetfd&ung (wie^ufam* 
menbrudE, unelaftifdjjer Stofe ober StufpraH fattenber Waffen), bie 
fämmtlidj barin fibereinftimmen , ben Sftaumin^alt eine« ätljertfdfj* 
molecularen Softem«, weld&e« in einem bejlimmten SSolum feinen 
abäquaten SluSbrudE Ijätte, getoaltfam ju oerfleinern. 

Sie SS er min ber ung be« 2tetyergel»alte« aber fommt bur<$ 
bie Eenbenj be« Steuer«, rafilo« feinen 2Beg ju verfolgen, tum 
felbft ju ©tanbe : er fann ntdjt weilen , tritt avß einer ©ubjianj 
in bie anbere über, ftrebt nadjj §erfleHung ber ©ontinuität feiner 
Strömungen, nad[j „3lu«gleid&ung ber Temperaturen". $)er Äörper, 
beffen Slet^erge^alt feinen SWormalbebarf überftetgt, giebt baoon 
an feine SRadfjbarn ab, bie weniger enthalten. 3ft biefe Stegulirung 
eingetreten, fo beginnt ba« Spiel eine« gegenfeitigen $e$erau«* 
taufte«, ber nidjjt empfunben wirb, weil e« nunmehr Ströme oon 
gleid&er $ntenfität ftob, meldte tratröitiren. 

ÄünftlidE) ober rotHfütltdE) fann bie Sletljermenge eine« 3Me* 
cuiarfpftem« verringert werben, wenn man baffelbe mit einem 
an Sieger ärmeren in Serü^rung bringt. SBefprengt man ben %ufy 
hoben eine« mit warmer Suft erfüllten S^mer« mit 2Baffer, fo 
wirb bie Suft be« 3 { romer« fiüjler, weil ein S^eii be« fpannenben 
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$ßrincip$ in bag fe^r fpannung3fäl)ige SSaffer tritt unb in biefem 
nun innere Arbeit »errietet, w obei fein SBalten für unfere (Sinne 
latent wirb, Qfl biefe Sirbett nerrid&tet, ba$ SBaffer in Stampf 
oerwanbelt, fo wirb ber Eintritt be£ alten ©pannung3t>erl)ältniffe$ 
wieber fühlbar, unb man mufj dou feuern fprengen. 

Ueberall liegen oerfdjieben geartete ßonüergenjfpfteme neben 
einanber, Körper in allen Sfbftufungen ber Slggregatf orm , bie ben 
5)ur<$gang be« 2let§er$ begünftigen ober aufhalten, tiefer 33er* 
fdjieben^eit gegenüber ift ber ejpanftoe ftactox ein S3ilb ber Uni* 
formttät; feine 2Trbeit£metf)obe immer biefelbe. ©erabe biefe @lei<§* 
Ijeit im herein mit jener 33erfd)ieben§eit mufe ju ben mannig* 
faltigften ©rgebniffen führen. 



Welche Substanzen enthalten den wenigsten Aether? 

©iejemgen, meldte mit ber beb eutenbften fpeciflfd&en @<$were, 
b. f). mit bem größten 2RoleculargeIjalt in bem fleinjien SJoium, 
jugleidj bie größte Sfefiigleit nerbinben; bmn ber SSiberfianb, 
ben fie, b. §. tyre Steile, ber Trennung entgegenfe$en, jeugt t>pn 
ber Energie tyreS SSerbanbeä, unb ba jugleidf) iljre 5JJoren bie 
fleinften fein muffen, fo fann ber Sletyer in iljnen nur fd&wad) 
nertreten fein, ferner in fie einbringen unb nur wenig ausrichten ; 
unb e$ finb f dfjon ätyerifd&e SDtajf enangrtffe nötyig, wenn ber SKggre* 
gatjujtanb foldjjer Subftanjen irritirt werben foB. &ierna<$ wäre 
Sßlatina, Sribtum, ©olb, Sifen, furj bie meiften ©<$wermetaHe als 
bie an Slet&er ärmften ©ebilbe anjufeljen; als bie legten ©lieber 
einer @cala, an bereu entgegengefe|tem (Snbe baS £pbrogen jtänbe, 
oon beffen SKolecülen bie fleinfte 3 a P au f e ^ n gegebenes SSolum 
ge^en, weshalb iljnen ber minbefte ©rab tum SBereinigungSenergie 
jujufd&retben ifl S)arum aber gerabe ift baS SBafferftoffgaS 
als ber ätljerreidfjfie Äörper anjufeljen, ba bei ber ©nergieloftg* 
feit feiner SDtolecüle bie größte ÜRenge beS ejpanfinen gluibumS in 
if)m Sßlafe greifen unb ftdjj behaupten fann. 
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äßettn foim allgemeinen*) ju fagen iftr SUtijermenge unb 
Äörperbid&tigfett fielen in umgefeljrtem Serljältniffe — fo 
folgt, ba& bie Sfetyetjufulp, roeldfje jur @rroetterung eine« 3Ro* 
lecularoerbanbe« nötljig ift, ju feiner 2)idjtigfeit mgerabem 33er* 
pltmffe ftel)t, ober bafc um fo me§r Sieger ju biefer SBirfung et* 
forberlidfj tft, je fefter ein SSerbanb ift. 35ie« erllärt, n>e«I>alb bie 
Sdjmeljltffce ber oben genannten SRetalle unb anberer fe^r fefter 
Äörper, j. 85. be« S)iamant«, fo $0$ liegt, toctytenb ©afe gar 
feines 3uf$uffe« t)on Sieger, nur ber £inroegräumung be« fie 
umfdjltefjenben SRebtum« bebflrfen, um immer weiter au«einanber 
getrieben ju werben (wovon fpäter nod; näljer bie SRcbe fein wirb), 
©ine je größere 2Renge conoergenter (Slemente ein Äörper alfo in 
bem fleinjien SSolutn enthält, um fo fdSJnrieriger ift feine Staunt* 
aergröfterung, ober ein um fo größeres 3Kaafe tum Sletyer, b. $. 
2lu«einanberbrfi<fung«Jraft, roirb erforbert, feine Go&ärenj 
ju befugen; unb eine je größere SWenge t>on e?panftt>en @le* 
menten SSerbänbe (nrie tUn l&auptfädEjlidf) bie ©afe) enthalten, 
ein um fo größerer 3uf am menbruä iftnötljtg, um UjrSBol um 
ju verringern. 

3)ie ©adje ift fo eutfadj), roie fie nur fein famt: Um bie 
6ol)äfion eine« Äörper« aufju&eben, ift eine ber@ner« 
gie feine« SRolecularcontacte« proportionale @ppan* 
ftDgröjje, um ben Umfang eine« Äörper« ju verringern, 
ein bem ©rabe ber in iljm roaltenben (Sjpanfiofraft 
proportionaler S)rud nötfjig. ©rudt mad&t ©jpanfion, 
©fpanfion ma<$t SDrutf frei. 

Wie sind hiermit die den Gasen als solchen zugeschrie- 
benen Eigenschaften der Diffusion und Elasticität in Einklang 
zu bringen? 

@ar nidfjt! 2>a«, wo« an einem ©afe bie ©lafiicitdt unb 



*) Senn au$ ba« £tue<ffU6er unb bteUei^t no$ anberc @ub(lanjcn aus 
föon in (Srfoagung gesogenen ©rünben jt<$ anbets beredten. Aber e« ^ctgt ja; 
exceptioconflrinat regulam. 
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3)iffufion bebingt, gehört nidjjt ju feiner 3Roleculamatur ; bie 3Me* 
cüte eines ©afeS finb fo gut cont>ergent (b. f). fd&wer), tüte bie 
3Mecfile aller anberen ©ubftanjen. (Slaftfcttät unb ©ppanfton 
(unb jwar bit erftere als eine SfteactionSerfdfjeinung ber lederen) 
fommen lebtgltdjj auf Stedjmmg beS jwifdfjen ben ©aSmolecfilen 
befinblid&en Siegers. S)ie förperlid&en Steile ber ©afe wie ber 
3)ämpfe motten gern jufammentreten, tpenn fie nidjt baS 
jwifdfjen tljnen jur ttebermad&t gelangte Sfatiponberabile baran 
Ijinberte. 

SBenn man fagen wollte, baS ©aS bürfe von bem eypanftoen 
gactor in il)m nid^t getrennt werben, fo muf* tdjj woljl jugeben, 
bafe eS ©aS nur^ift als biefe SBerbinbung, behaupte aber, bafe es 
nidEjt erlaubt tft, bie burd) baS ,3ufammenwirfett jweier heterogener 
©ntitäten gebilbete concrete ©tnljeit als elementar ju betrauten 
unb bie eigentliche Sefdfjaffen^eit ber bem Vorgänge ju ©runbe 
liegenben realen ©onberfactoren ju ignoriren*;. @S ift bieS eine 
ber Ungenauigf eiten , weldjje bie IjeiDof efte SSerwirrung t>erf dfjulben. 
2US ©in ®tng barf eben ni<$t angefetyen werben, was aus jwei 
Singen befielt. 

SDiefer 2)tfttnctionSfel)ler l>at in Setreff ber atmofpl)ärif<f)en 
Suft ju ber ungeheuerlichen Definition geführt, bajs fte ein SMng 
mit entgegengefe|ten ©genf haften fei: ©djwere unb ©ypanfion ju* 
gleidfj aerwtrfltdfje — unb bie SDtarter, weld&e bie gforberung, folgen 
SBiberfprud? ju benfen, mir fdtjon in meinen Änabenja^ren Derur* 
fadfjte legte nidjjt nur ben erften Äeim ju biefem IBud&e, fonbern 
blieb audjj für ben 3Jlann ber nie rajienbe antrieb es ju fc^retben. 
Qmmer vergebens ^abe id& bm ^^ftfer ju pnben gefudjt, ber mir 
biefen 2Btberfprudf> gelöfl §atte. Silber, SBorte, Sld&feljudfen waren 
fietS mein Sefd&eib. 2BaS bleibt ba übrig als ©elbftpfe! 

3fi bie Suft Trägerin jroeier Senbenjen, fo befielt fie auS 
jwei t>erf<$iebenen t^eoretifd^ ju fonbemben ©ntitäten. 



*) Söenn eS ftc$ namli<$, toie $ier, gerabe barum fymbett, ein $iobuct 
au« feinen gactoren &u begreifen. 
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Wie iat mit dieser Ansicht die Thatsache vereinbar, dass 
sich Gase im luftleeren Räume immer weiter und weiter 
ausbreiten? 

©erabe hierin liegt ein Sewete bafür, ba% ba«, was uon 
ber atmofp|)ärif$enSufttnolecuIarer$Raturift ; fidE) conuergent 
uerfjält. gür ein in einen luftleeren 9taum gebrautes @a3 fetjlt 
btefer Reifer: SDie aftolecüle eines fd&on bur<$ aiet^erroirfung im 
3uftanbe ber SttuSeinanberljaltung befinblid,en ©aSuolumenS muffen, 
wenn man baffelbe in einen luftleeren 33el)älter uon größerem Unt= 
fange einftrömen lägt, bafelbji in einen ber ©fpanfümction gegen* 
über no<§ we^rloferen Suftanb geraden unb bis ju ben Sßan* 
bungen be3 S3el)älter£ jurüdfgetrieben werben, als ju bem erften 
Gonoergenten, was iljrem ©oljäftonSfireben ju $ülfe fommt unb 
ber wetteren ©ifperfion ein $iet fcfct. 

Wie stimmt damit das Mariotte'sche Gesetz, dass die 
Spannkraft eines Gases um so grösser wird, auf einen je 
kleineren Eaum man es zusammendrückt? 

aSoIIf ommen ! SDenn nidfjt bie ©pannfraft beS ©afeS wäd&ft 
in bem 2Kaaße, wie eS bur<§ ®rucf auf ein IleinereS SSolumen 
jurütfgebrcmgt wirb, fonbern bie ft$ gleichgebliebene Slet^erenergie 
muß in bem bur<$ 9to<$brudE uon . außen uerf leinerten SRolecular* 
uolum an 2Ka<$t jugenommen ju tjaben fd&einen, ba fid) biefelbe 
Äraft natürlid^ um fo größer aufnimmt je Heiner iljr ©egner 
geworben ift; etroa wie biefelbe SBurffraft, bie eine 15 £ot§ fernere 
^appfdjjadjjtel faum 40 $uß weit fortfd&leubert, einen ebenfo fd)weren 
©tein tuelleid&t jeijn mal fo weit burdjj bie Süfte fenbet. 

(Sin wirfltdjjeS SBadEjfen berfelben (Snergiegröße §ätte feinen 
©tun; bieg Ijteße fagen, baß ber aus einem Ijo&en in ein feljr 
niebrigeS 3^ me ^ fltfretene unb in biefem größer erfdfjeinenbe -Kann 
wirfltdfj an ©röße jugenommen §abe. 
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Wie kommt es, dass die dem Erdboden näher gelegenen 
Luftschichten schwerer sind, als die höher gelegenen, wenn 
die Molecüle der Luft, durch Aether auseinander gehalten, 
nicht auf einander drücken, ja sich nicht einmal berühren 
können? Und wie wird der „allseitige Luftdruck" begreiflich? 

3>n ben ber (Srboberpdje näheren Suftfdjidjten — antworte id) — 
fann bic centrtpetale £enbenj ber Suftmolccüle um befcrotHen al£ 
größere ©<$were wtrffam werben, weil aus ber 6rbe weniger 
Slet^cr in bie ipöfje bringt, als au3 ber nie oerfiegenben Duelle 
be3 2Beltraum£, b. I). t>on oben tyerab unb oon ben Seiten Ijer. 
3)er ejpanfioe SRotor ift alfo in ber ber eigentlichen Sdjjwerrid&tung 
ber Suftmolecüle entgegengefefcter 9W<$tung am fd&roädjfien oer* 
treten, benn er ijl oon unten Ijer meljr eine refieettrte Äraft 
Stber bieS äterfjältnifj fann fi<$, feinem ©ffelte nadj, umfeljren, wenn 
bie bie Suftfdjidjten oertical burdfjbringenben 2tetl>erjufirömungen ber 
©onne bem (Srbboben eine feine Slufna^mecapacität fomett über* 
fteigenbe Slet&ermenge ' jufüljren , ba& er ba3 surplus fcäftig nadj) 
oben jurüäftraOlt: S5ann werben gerabe bie unteren Suftfdjid&ten 
bie ätljerreid&eren, bie auSgebelptteren unb werben bis ju ber Suft* 
jone emporgehoben, in ber ein gletd&er ©pannungSjuftanb ^errfd^t 
3)ie fi<$ in ber ipölje befmbenben Suftpartieen aber, meldte bteljer 
bie leisteten gewefen, muffen als bie nun bitteren Ijerabfinfen. 

2)ie 2Mecüle ber Suft brausen aber überhaupt nid&t auf* 
einanber ju brüdfen, um tljre Srudwirfung na<$ unten ju fummiren 
benn ein biefem 3)rudEe aufgefegter Äörper empfinbet jene SBir* 
fung nur barum als Summe, weil in ben unteren Suftregionen 
eine größere Slnja^I oon einjelnen Srudfelementen auf baffelbe 
Sftaumoolumen l omnten, alf o oon 3)em, ber bief eS SSolumen einnimmt, 
oerbrangt werben muffen, als weiter nadj) oben, wo in bemfelben 
Sßolumen weniger unb immer weniger 2Mcüle enthalten ftnb. 

®arau3 folgt — für midjj wenigfienS — in Setreff beS 
wtd&tigen 3$ema 7 3 oom Suftbrudf, bafj ber S)rudf, ben tin in 
ber Suft befinbluljer fiörper pon ber Seite Ijer uub oon unten 
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erfährt, als eigentlid&er Suftbrudf ntdtjt benfbar ift, unb i$ t>erftetye 
nidEjt, wie man als angebltdfjeg Slnalogon Ijterju ba3 770 mal btdfjtere 
SBaffer anführen fann, beffen £l;eile fidfj in »fettigem ßontact 
befinben, wie feine Unjufammenbrüdf barfeit beroeift, mäljrenb bie 
Suft ber ungeljeuerften Gompreffton fäljig ift, bie nidjt möglidEj märe, 
wenn iljre SMecüle nid&t burdj) beträd&tltd&e Slbftänbc getrennt*) 
mären. Senn, lägen fie fdfjon anetnanbet, mie fönnten fie einanber 
genähert merben? Ober benft man ft$ bie 33eftanbtljetle ber 
Suft mie fioljle ©ummibälle, bie einanber jroar fdjjon berührten, 
aber no<$ mefyr genähert refp. jufammengequetfd^t merben fönnten? 
2)a8 geljt benn bodEj nid&t, baä §ief$e behaupten, ba& bie SMecüle 
felbft einer SSerfleinerung tyreS SBolumenä fäftfg mären; unb jroar 
einer trofc tyrer unenblidEjen Äleintyeit fo bebeutenben, bafc fte jur 
Srflärung jener coloffalen Staumoerengerung Ijinretdfjte, beren ein 
ßomplef t>on ©aSmolecülen fäljtg ifi! SBie menig Staum aber bie 
SWolecüle eine« gegebenen BuantumS ©a£ an ftdfj einnehmen, 
bemeifen moljl am beften bie fielen SSolumina @a8, bie SBaffer trofc 
feiner SDtdjjtigEeit ju öerfd&lucfen vermag. 

S)er S)ru(f von ben ©eiten unb von unten Ijer mufc alfo 
eine anbete llrfad&e tyaben, als bie Steile ber Suft, meldte nid^t 
jufammenfyäugen. S)er Sletyet in meiner Sluffajfung ate Stction 
ber brei gegenläufigen ©tröme läfjt allein jene allfettige ©jpanfion 
üerfteljen, bte ber Suft jugefdfjrteben mirb; il>r f eiber, b. §. i^ren 
SRolecfilen fann ©dEjmere nur in einer Stiftung jufommen. 

S)ie Ferren Sßljrififer bitte idf), ftatt hierüber ju läd&eln, bod& 
ttyrerfettö angeben ju motten, mie fid£j auf eine bem menfdjjlid&en 
SSorftettungSoermögen (an meldte« bo<$ aud& fie fxdf) menben muffen) 
fa^ltd^e SBeife bart^un ließe, baß bie naä) allen ©eiten „auS* 
einanber ftrebenben" Suftmolecüle j u g l e i ä) „ juf ammenftrefcen 
unb fo uon allen ©eiten brüdten fönnten. 



// 



*) SBaS au$ begreift ma#t baß bie Suft leine $emif$e Skvbinbung, 
fonbetn ein medjaniföe« ©einenge (ober beffer @ty(Um) ift; ein biet betounberter 
Umftanb, ber fi<$ fo fe(>r einfach löft. Sie fönnten ton einanber abfte&enbe 
SRolecfiU $enüf$ öerbunben fein? 
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2Bütbe gefagt, bie Steile ber Suft ftrebten jwar auSetnanber 
unb bie Sttmofpljäre würbe jidj) in ben äBeltraum t>erftüd^ttgen, 
wenn ntd&t bie „Slnjie^ung" ber @rbe fie baratt Ijinberte, biefe Un 
glud&toerfudj) vereitelte — fo fönnte hieraus wo&l ein ganj neutraler 
©d&webejuflanb ber 3JioIecüle t>erficmbli<lj werben , nidjjt aber ein 
Ueberfd&ufc acttoen 2)ru<f oermögen« , nod& baju eine« foldjjen, wel* 
<§e« nadjj „allen Stiftungen als gtet<§ ftarf" ju benfen 
wäre, alfo namentltdjj au<$ in ber ber ©dEjwere, b. §. beut ©ränge 
nadfj unten entgegengefefcten Stiftung nämli<lj: t>on unten 
nad) oben. 

S)afe man über btefen weit flaffenben logifd&en ©palt fo un* 
befangen tytnwegtänjelt, glaubt, man verfiele eine ©a<$e, bie bo<$ 
auf !eine SBBeife ju verfielen ift, bleibt mir ein Staffel. 3$ gelje 
nid&t fo weit wie greifen: t>. 2)rieberg (beffen polemtf<Jje Sluffä&e 
gegen ben SuftbrudE in ben trierjiger Qa^ren fo viel Sluffe&en 
matten), ben Suftbrudt überhaupt ju leugnen, aber i$ behaupte 
bajg er unmöglt<$ nadfj allen SMmenfionen von berfelben Suft au&* 
geübt werben fönne, weld&e ja nadjj aßen Seiten foH entfliegen 
wollen. 2Boßte man §ier einwenben, eine na<$ allen ©eiten f)in 
wegflrebenb gebaute Suft oermöge tbm eine aUfeitige S)rudf wirfung 
§ert>orjubringen, fo Hingt bie« jwar red&t plaufibel, ift aber üölltg 
unoerftanblid&: SDenn w?nn bie Suft au« 3Rolecülen befielt, fo 
müfete biefe« SBegftreben „nadfj allen ©eiten" jebem einjelnen 
SKolecüle beigelegt werben, b. \). ein jebe« von iljnen mü&te nadjj 
allen ©eiten entfliegen wollen, wa« man fidfj nidjjt einmal t>or* 
fteHen lann, gefd&weige, bajg es fo ju einem factifdfjen ©rudfe fommen 
fönnte. 3ft nun aber ein 2)ru<f nadjj allen ©eiten ein non sens 
in §inftd^t ber einjelnen SKolecüle, fo ift er e« auü) für jebe be* 
liebige 2Renge tum SKolecülen, ober man müfjte bie ©rudfe t>er* 
feilen unb jebem Suftmolecüle eine f eparate S)ru<f weife jufd&ret* 
ben. 3)a ift e« benn bodfj woljl einfacher unb oerftänbltd&er, ju 
fagen: jebe« einzelne ÜRolecüle fhebt uertical jur @rbe, bie ge* 
fammte Suftmaffe ift alfo fdfjwer nadfj unten. 

2Kit ben ßonfequenjen in Setreff ber ®röf?e jene« von allen 
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Seiten gletd&fiart ju bentenben Suftbrudte Ijat man ftdfj trofc ber 
' foloffalen Behauptungen, ju benen fie führen, roonadfj j. 33. ber 
auf bie Dberfläd&e eine« ermad&fenen 3RenfdfjenförperS ausgeübte 
Suftbrudt bie Äleinigfeit von 20,000 Sßfunben betragen foH (roetl 
ber nad&getmefene SSerticalbrud auf einen Cluabratmeter $ort* 
jontalfläd^e = 20,600 Sßfunb ift), baburdj abjufinben geglaubt, 
ba$ man fagt, auf einen CluabratjoII Oberfläche fomme nid^t fo 
gar trfel, bann aber empfänben mir biefen ©rudf ntd&t, eben „roeil 
berfelbe t>on allen ©eiten ftattfinbe", roaS ungefähr auf 
bie 3lnfi<ljt jene« SBierf Käufer« &mau«läuft, ber, genötigt, fein 
SSier mit einem Äreujer ©djaben per ©la« ju verlaufen , feinen 
SSerluft um fo eljer ^ereinjubringen hoffte, je me^r ©tafer SBier er 
abfe$te. 

SReine Behauptung, bajg bie ©dfjroernnrfung ber Suftmolecttle 
\ nur eine üerticale fein fönne, Ijinbert nid&t jujugeben, bafj ein na<§ 

irgenb einer ©eite burdfj bie Suft bewegter Äörper einen Sßiberftanb 
ju bemältigen Ijabe. ©enrijg! Slber e^ tyanbelt fidfj babei nidjjt um 
eine Surdjjbredfjung von Sanjen, bie t)on überall §er auf ben fi<lj 
wrberoegenben Äörper gerietet mären (bie fo gerid&teten finb ätfo 
rifd&er SRatur)*), fonbem um 3^rfeitefd^iebung uon Sanjen, bie 
fenfredfjt fielen. S)iefe aber brfiäen nid&t, fonbem man empfinbet 
nur, bajg man fie Derbrängt. 

p SffioHte man fagen, baS nadjj unten geöffnete SluSflufjro^r eines 
©ppljonS beroetfe, bafc bie Suft in jeber Stiftung mit gletd&er 
Be^emenj it>re SBirfung übe, fo fommt bie Sßtrhmg in folgern 
gaUe fd&on auf 9ted&nung beS Siegers, ber bie Suftttyeüe fo meit 
atö mögltdEj ju trennen fud&t unb fte, mo ft$ ein Bacuum barbietet, 
hineintreibt; ber t>on ber Suft hierbei ausgeübte S)rudf tyat ge* 
triff ermajgen bie Bebeutung einer erjmungenen Sirbett, ber S)rudt 
entfielt in biefem gfalle erft burdfj eine lofale ©törung beä @pan= 
nungSgletdEjgeroid&tS unb tyört mitbeffenSBieber^erfieHungauf. SDage* 
gen ift es bei bem in eine glüfftgfeit getauften $eber §auptfäd&li<$ ber 



') SDrttdcn mi<$ ni#t, fonbem bun&fafccn uti<$. 

14 
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eigene SJerttcalbrudf ber Suftmolecüle, roeldjjer bie glüffigfeit 
in ba$ SSacuum treibt 

3Ran fpridjjt einerfeits von ber ©djroere irgenb einer „£uft* 
faule", bie man fid^ bo<$ offenbar t)ertical benft, unb lägt tum 
ityrem Srudfe bie 28 «Soll Sarometer^öije abhängig fein; ttrie roiU man 
mm behaupten, e$ finbe ein gleidfj grofjer S)ru<f aufcerbem no<$ 
von allen übrigen Stiftungen Ijer fiatt unb roerbe audf) in biefen 
öuerrid&tungen von benfelben Suftmolecülen Ijeroorgebradfjt, 
beren 2Btrfung3fumme iä) bodf) in lauter üerticale ©äulenbrudte 
jerlegen, alfo audj) au3 iljnen jufammengefe|t benfen fann! Unb 
wie fommt e£, bafj fidjj ber ©tanb ber Cluedfftlberfäule nur vtx* 
rmgert, xotnn man mit bem Barometer in bie &öl>e fteigt? 
Ober beffer gefagt: marum nimmt ber SuftbrudE nur nad) 
oben $in ab unb nur nadjj unten fyn ju? 

3Ran wirb §ter roal>rf<ijeinlicl) einwerfen, ba& idfjSuftfd&roere 
unb Suftbrudf au£einanber galten muffe: bie „@<fyn>ere" berfiuft 
fönne fetyr rooljl nad& oben l)in abnehmen, roäljrenb ber allfeitige , ,£uft* 
brudE" auf jeber £öl)e fidf) barin gleich bleibe, eine ©efammtfpanuung, 
roenn audfj dou uerfd&tebener Qntenfität barjufteüen. — 2)aS fann 
idEj fe^r rooljl jugeben, aber bann bin t<$ e$ nidfjt, ber ©d&roere 
unb 35rudE ibentifxcirt, fonbern diejenigen, meldte ba3, rocß in 
2Ba^eit ber aufgehobene 35rudE ift — bie Spannung uäm* 
ltdf) — Suftörud nennen. 3$ bin e$ gerabe, ber biefe Unter* 
fd&etbung urgirt, ba£ 2Bort S)rudE für bie oerttcale ©d&roere refer* 
t>irt, bie SRepreffion aber als baoon biametral oerfd&tebenen Segriff 
bem anttponberablen gactor tnnbictrt nriffen null. 

5Rur fo fann man m. @. au£ ber ©adj)e mit logifdfjen ©jjren 
§erau$fommen; anbernfalte fudjjt man Del unb SBaffer ju mengen 
unb ber 2lntinomieen ift fein (Snbe: Qft j. 33. eine Suftfäule in 
ityrer ganjen 2ltmofpl)ärenl)ölje bie SBebingung beSjenigen 
2)ru<fe£, roeld&er bie öuedEftlberfäule in ber SRäfje ber ßrboberflädje 
auf 28" £öl)e &ält, fo ift burdjjauS nid&t ju oerfteljen, meä&alb biefe 
Cluecffilberljölje intact verbleibt, audj) mnn ber Staum, in bem ber 
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SBarometer §ängt, ^ertnetifd^ abgefd&loffen, bie (Sommuntcation mit 
ber atmofpljärifd&en Suftfäute alfo oölltg aufgehoben wirb, 
wobei matt fogar fo toeit ge^en fann , ben ganjen Barometer in 
einen nur eben ju feiner 2tufnat)me §mretd(jenb Staunt bietenben 
@la£qjlinber ju jieden unb biefen oben luftbidfjt ju oerRtten. 3$ 
weiß, ber Sß^tjfifer nrirb bie« ju erftären glauben, menn er fagt: 
an ber ©teile, roo ber Sarometer etngefperrt unb gegen ben 3utritt 
äußerer Suft oerroaljrt roorben fei, §abe bie Suft ein ©pannungS* 
t>er^ältni§ oon befltmmter Qntenfität bargefteHt, roeld&eS jur Sffef* 
tutrung einer beftimmten £ö§e ber öuedftlberfaule hingereicht 
Ijabe; bie ifyx nadfj feiner (Stnfperrung umftpeßenbe Suft Ijöre 
alfo nid&t auf, Stepräfentant jene« Qfntenfitätögrabe« ju fein, nrie 
Hein audjj ber 9taum fei, in welkem fte roirffam ju werben 
oermöge. 

©o, ober ungefähr fo, mürbe moljl bie ©rflärung lauten. 
Sann aber ift roo^l flar, baß ber Sßtjpfifer felber ben 3ttmofpl)ären= 
brud ate eine fold&e quantitative ©röße befinirte, roeldje mit bem 
SBegriffe ber Du a n t i t ä t nid&tö mefjr ju ttyun l)at : benn er erad&tete 
ben einen gactor in bem Vorgänge, ben „Suftbrud", trofc ber 
roettgetjenben (gleidjmet nrie ju benennenben) Sftebuction, bie er er* 
fahren, nadfj nrie oor bem anberen uöDtg intact gebliebenen gactor 
für ebenbürtig, nadj nrie oor für befähigt, eine Üjrer Duantität na<$ 
ganj beftimmte Seiflung ju noDfüIjrett, bem ©<§roerbrud einer ganj 
beftimmten Dued filbermenge , ja einer beliebig größeren ba3 
©egengenridfjt ju galten, ba id(j au<§ einen SBarometer mit boppelt 
fo großem Sto^rlumen, ber alfo ein größeres Quantum £medf filber 
faßt, in benfelben ^ermetifdlj oerfd&ließbaren ©la^cplinber fieden 
lönnte, in melden idjj t>orljer ben mit fdSJroäd&erem 9tof)r gefperrt 
^atte.*) 

3$ beneibe denjenigen, ber bie« oerftänbHdfj finbet; er märe 



*) Eelata refero; t<$ $a6e ba« <§#>criment ntdji fetbfi angebellt; ein fe&r 
angefefcener «ßrofeffor ber $^jlf fcerftdjert mi$, baß e« an ber £itye ber Ouedf* 
ftlberfäule nichts änbern mürbe, au$ toenn man ben Barometer fo bi$t ein* 

14* 
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btd&t baran, aus SRid&tS — ©troaS ju madjjen, ju jetgen, wie man 
für einen Äreujer f o mel einlaufen fönne, nrie um §unbert ©ulben. 

Eine foldje t>on ber ©röjge beS SKctoriumS unab* 
gängige Seiftung vermag nur ba$ Antiponderabile ju 
twHbrmgen: für biefeS eytftiren feine §ermettf<ljen SBerfdjlüffe (wie 
wir ja an ben Sletyert^aten be£ StdjjteS unb ber SBärme täglidjj 
fe^en); bie un$ unenblt<§ Mein fdfjeinenben Swifd&enräume be$ 
©tafeS finb ben Slet^erfhömen weite Samuels, bie fte, je naä) tyrer 
Qntenfttät, fptelenb burdjjfaljren, unb i^re burdfj nidf)t$ aufgeben* 
ben ®fpanfü>mirfungen überall f)in fortfefcen. 

©o nur fömtte — mir wenigjienS — jene t>on ber äRenge 
ber Suft unabhängige Sntenfität tyrer Spannung begreiflich werben. 

Dljne ein fpannenbeS StgenS giebt e$ feine Spannung, ift bie 
SSorftettung eine« allfettigen SDrudfö einUnfinn. — 2)tefe @inft<$t 
fte^t flar t>or meiner ©eele. 3dj) §offe, fie wirb ein ©lementarfafc 
werben. 

Äönnte man ben Sieger au£ ber Suft entfernen ober au<$ nur 
jum größten 3$eile, fo würbe jte unb alle anberen bur<$ Steter* 
fpannung auSemanber gehaltenen, b. §. gasförmigen äKolecutar* 
fpfteme^ jur glüf figfeit sufammenfmfen, ja feft werben; unb e3 mag 
genug ©tentleidfjen geben, wo bteS eingetreten ift. Safc für un$ 
©auerftoff, SBafferftoff, ©tiefftoff „permanente", „incoercible" ©afe 
finb, fagt nur, bafe wir (bis je|t) nid^t über einen 2)ru<J ju aer* 
fügen wiffen, ber ju foldjjer Stebuction ausreißt. 

Woran liegt die fast absolute Incompressibilität des 
Wassers? 

S)a8 SBaffer . repräfentirt fdfjon einen jur Ijöd&ften Qnnigfeit 
gelangten SWoleculamrbanb , ift fd&on ein jur glüfftgfeit conben* 
firte« 3Kifdjjga3; ba£ ift bie ganje Antwort. S)ie morpljologifdfje 
Slbänberung ju ber e$ tnclinirt, ift trielme^r bie S)epreffton; eS 
^at unter allen befannten ©ubftanjen bie größte SBärmecapacität 
tft ber unge^euerften SluSbe^nung faljig, gerabe weil eS in feiner 
flüffigen gorm bie äujserfte ©renje paffiner ©panmmgSlojtgfeit 
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unb 3ufammengefunfenfyeit barfteDt, bte alfo na<§ abwart« ttic^t 
meljr überfdEjrüten werben fann. 2Benn e« nid)t«beftoweniger bei 
ber ©rftarrung ju ©3 ber $erabfityrung auf einen nodj bieteten 
SKggregatjuftanb fällig f<$eint, fo tmpltctrt bie @i«form, wie man 
weife, feme«weg« eine jiärfere SSerbidjtung, ba fi<$ ba« SQBaffer bei'm 
©efrieren vielmehr] um Vii fäwS 33olum« au«betynt,*) fein 
3)i^tig?eitömayimum aber bei + 4° ©. Ijat. ©er biefem ©pan* 
nung«juftanbe entfpred&enbe Sletyerge^alt iji mithin ba« SRinimum 
wel<$e« ji<§ mit ber (Sonftttutüm be« SBaffer« verträgt. 

3Kan !ann Sffiaffer btö — 8 ja — 16° in flüffigem ßufianbe 
erljalten, wobei e« aber ntdjjt bidjter wirb. 2)er in Ujm enthaltene 
Sieger fungirt bann jur 3tufredjt§altung btef e« Slggregatjuftanbe« ; 
bafc wirflidjj babei ein latente« plus von $m tljätig ifi, bewetft ba« 
Steigen be« in fot$er 28affermaffe fteljenben unb bi« auf — 
12° ja 16° gefunfenen SJjermometer« auf 0°, fobalb burdjj eine @r* 
Fütterung bie Ärpftattbilbung plöfcli$ eintritt. 

Warum nehmen Luft- und Gastheile in Flüssigkeiten, 
Flüssigkeitstheile in Gasen Sphäroidalform an? 

Sin fidf) ift bie Äugelform fo wenig ben elaftifdjen al« ben 
BorjugSroeife tropfbar genannten glüffigfeiten eigen. S)ie Äugel* 
form entfielt erft, inbem um ©ubftanj t>on überwtegenbem (Sjpan* 
ju>gel)aft in einer anberen t>on überwtegenber (SoJjärenj ifoltrt, ober 
umgefefjrt bie comprefftoere von einer eypanftoen umf<$loffen wirb, 
©er wenige Slet&er in bem twn Suft umfd&loffenen 3Baffert!jeil<$en 
wirb an feinem 2lu«tritt bur<§ bie auf 3ufammen^alt gerichtete 
3lction ber ©auer* unb SBafferftoff*3Mecüle geljinbert; bie in 
bem umgebenben luftförmigen ÜRebium twrljerrfdjenbe ©jpanfton 



*) <£« iji inbeß bo<$ bie grage, ob niefct ba« geringere foeciflföe @etin<$t 
be* (Stfe* größten 2#etfS auf töcctynung ber Beim ©efrieren tntact fcleibenbcn in 
bem ©affer enthalten getoefenen Suft fomtne, toeldje nun gaftge (Snclaben 
Bilbet beren bur# bte (Srftorrung b. $. burdj ba« bittere 3ufamtnenrücfen ber 
Söaffcrtnolecüle freier getoorbne« <gfl>anftobennögen im Moment be« ©efrieren« 
bie gtalumertoeiterung be« <5i«ftii<f« berufen fann. 
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ober fatm jener comprefjfoen £enbenj nur jur ttnterfififcung ge* 
reiben, unb muß, weil von allen Seiten tmrffam, bie ©eftalt eines 
Spproib'3 §ert>orbrmgen Reifen.*) 3ft bagegen Suft von SBaffer 
umfd&loffen, fo ift jroar in bem Sufttljeildjeu bie ejpanffoe Xenbenj 
t>on t>erl>ältnißmäßig großer Stärfe, fann aber, weil tljr von allen 
Seiten ber SDrucf be$ 2Baffer£ begegnet, meines feine ßopfton 
gegen ben Einbringung ju behaupten fudjt, e« nur ju einer nadj 
allen Seiten wirffamen 3Cbtoe^r bringen, b. \). aber e« muß au$ 
tyter roieber jur Äugelgefialt fommen, meldje baS ©aSt^eild^en ebenf o 
ju behaupten fud&t, wie fie i^m aufgebrängt wirb. 

S)abei wirb baS Sptyäroib beg eingetroffenen Sßartifefö ber 
reinen Äugelform um fo nä&er f omtnen, einen je größeren 3Rifdjung$* 
gegenfaj} ©ingefdjloffenes unb ttmf djließenbeS barfteffen : So nimmt 
baS fernere Queäfilber in ber tym fo heterogenen Suft nidjt nur 
eine völligere pljere Äugelgejlalt an, fonbem e« behauptet fogar im 
©anjen eine conoeye Dberflädje, wäljrenb ba$ Söafferfpljäroib jur 
Sirnform neigt. Knb umgefetyrt jeigen bie ©afe in bem ju üjnen 
fo feljr triei bitteren SBaffer gleidjfaEtö bie t>öfftgere Slbrunbung. 
SBei'm Dueäfilber ift ber außerorbentlidj geringe Slet^erge^alt 
(beffen nodj weitere Stebuction erft bei — 40° (£. gelingt) bie Itrfadje, 
meSljalb e3 troj} feiner SDtolecularfdjroere t)on ber ät!>erreid)en Suft 
jur Äuget geformt wirb, wä^renb bei ber ©aSblafe if)t relatio 
bebeutenber gjpanfioge^alt ^inreid^t f um na<$ allen Seiten bem 
quetfd&enben 2)ru<f be$ SßafferS Stanb ju galten. 

35aß ba£ gafige Spljäroib jerfprtngt, fobalb e3 auffteigenb an 
ber Oberfläche be£ Sdjroerflüfftgen feinen 3winger verläßt, ifl 
ebenf o natürlidj, mie baß ber auf gefte£ herabgefallene tropfen 
nur nodj eine abgeplattete ©eftalt behauptet unb aDgemadj jerflteßt; 



*) 3n btefetn 3ufamtnentoirfcn bc« comfcreflifcen unb be« ejpanftoen ^princtye 
Bei Jpcrtoorbringung beö fugelförmig gttifjtgen iß toiettei$t bie ^ftfaliföe ©e* 
nefis ber 3^enmcmbran &u fu$en, ja ber 3efle ü&er&aujJt. 3n ber bnr<$ 
äußeren 2)rong öerbictytetcn Sropfenfcaut berühren ft$ a'tfceriföe unb SJtolecular* 
action in einer gang befonberen SBetfe, toerfdjtoiftern fi$ beibe ^Princtyien ju einem 
(£oUectto*<5ffeft; ba3 SDuaiijtiföe ifi frier einträchtig geworben. $ier tfl ba« cifte 
Sefren be3 geben*. 
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benn auf gefient aufliegen b tfi er t>oit unten Ijer ntdf)t meljr äüjerifdjj 
umfaßt. Unb ein größerer üuedf fttbertropfen wirb gleid^fall^ platt, 
weil baSjenige, wa$ iljm bie Äugelform aufjwang, in bem SJRaajge 
an SWadfjt verliert, als er an ©röjge junimmt. ©tefe 2Rad&t gewinnt 
es aber fofort nrieber, fobalb man ben tropfen jerfleinert; er jer* 
fliegt bann ntd&t, fonbem fpaltet fidjj in Heinere tropfen, bie wieber 
Äugetgeftalt fyabtn unb eine um fo völligere, j[e Keiner fie finb. 

Wie verhält es sich mit dem „Freiwerden" der 
Wärme? 

2Bärme als foldfje fann nie frei werben, ba fie als tint 
ÄampfeSf orm ein 35 e r § ä 1 1 n i$ ift. SBoljl aber fann bief er Äampf , 
ber wenn empfunben, SBörme Reifet, nad&bem er fo eben bort 
ftattgefunben, wo er meiner SBa^me^mung entging, nun §ter ftatt* 
finben, mo idfj in tyn mit Ijineingeriffen werbe. Dber es fann balb 
biefer balb jener 3Rotecularcompley burdfj Slet^erjufu^r in Slufregung 
geraden, ber Äampf balb im ©etyetmen balb offenfunbig mutzen. 
Statt ju f agen : SBärme wirb frei — f ottte man f agen :2Ut&erarbett 
wirb wahrnehmbar. Qn ber Sßljrafe mm greiwerben ber 
Sßärme ift ©ubjectioeS unb Dbjectit>eS burd&einanber gemengt 

S)er Sieger ift immer frei, benn er ift ba« ©elbftfianbige par 
excellence ; barum erfd&emt er im ©ebiete beS äRolecularen als baS 
offenfiöe Sßrincip, ift er ber SBeltfauerteig, ber SlHeS burdEjbringt 
unb gegen beffen Eingriff fidf) SlHeS ju wehren Ijat. 

SBenn aus einer ©ubflanj ein surplus t>on Sieger wieber 
auSf Reibet f wirb ntd&t bie SBärme frei, fonbem bie betreff enbe 
©ubftanj wirb iljreS ©rängerS lebig, bafür aber bie benachbarte 
in ben gleiten Äampf oerioicf elt ; unb wenn idjj ju biefer 9lafy 
barfd&aft gehöre, werbe idfj eS mit; fityle midfj bur<$ einen (Singriff 
jur Steaction aufgeftad&elt. 

2)rüdtt man baS SBolumen einer ©ubjianj, b. \). einen 3Role* 
cularcompley mit SKefyerburd&flutljung , jufammen, fo t)erminbert 
man ben SlctionSraum , in welkem ber Sieger in befiimmter 
3Renge fein SBefen §atte. ©er 2leü»er lägt aber feinen SlctionSraum 



216 

ntd&tungeftraft verengern; er tritt, ber Cluetfdjjung foottenb, in ba* 
Eütetfdjenbe über. 3Ran famt feine Äraft burdfj $inbermffe nur 
§eraulforbem, ni<$t lähmen, benn bal feinem SBefen nadfr@jpan* 
ffoe mufe notywenbtg in bentfelben SDtaafce an Qntenfttät junetymen, 
all man tym bte ©ytenfion t>erwe§rt 

S)ie £auptfa<$e ifi aber, fidj flar ju madfjeu, bafc bei ber 33or* 
fieltung t>om greiwerben ber „SBärme" ein SBerpftnijj mit einem 
feiner gactoren üerwedjjfelt wirb. @in SSer^ältnife !ann nur g e l ö fi, 
nid&tfrei werben; mal frei wirb, jinb bie ©lieber biefel 33erI)Ältniffel, 
bie beiben gactoren, bie in Sejieljung geflanben Ratten, unb 
bal weitere SSer^alten t>on beiben na<$ iljrer Trennung fann©e* 
genflanb ber SBetradfjtung fein. 3n Sejug auf ben einen ber sur §er* 
twrbrütgung Don Sßärme nötigen 3tcteure, ben Sieger, ift aber wot>l 
leidet einjufeljen, bafc er an fidjj weber falt no<$ marm tft, bcnn 
feine emig bilcreten 3ltome lönnen nie mit einanber im £aber liegen — : 
fie, bie bal geuer, bie Unruhe unb ben Äampf in bie SBelt tragen, 
ftnb unter ftd& titt SBUb bei ewigen grtebenl. *) @S Ijat mi<$ belljalb 
immer eigenüjümttdf) berührt, wenn idjj über ben bem ätljerifd&en SEBeXt** 
räume etwa beijulegenben mittleren Xemperaturgrab **), ja ober bie 
grage bebattiren prte, obntd&t bie ©terne auf ifjren Sahnen bur<$ bal 
Slet^ermeer 9täume von t>erf<$tebener Temperatur anträfen unb burdfj* 
eilten ! 2Jtir f<$etnt bodjj, bie jwifdjjen ben Sletljeratomen befinbltdjje fub* 
ftanjlofe Seere muffe all burd&aul etgenfd&aftllol gebaut werben 
unb all unfähig, irgenb eine pl^ftfalifdfje ©efdfjaffenljeit anjune^ 
men, benn bie in SBejug auf fie benfbaren 5ßräbtlate Wnnen nur 
matyematifd&er SRatur fetn. 

SBo^l barf gefagt werben, ein fubflantieDel @twal, bal in 



*) (Sin SDtyftifcr formte fagen: 25a« $S$fie, tooju c« eine „berftörte" 
9Wenfc$cnfeefe bringen fönne, fei i&re (Sinorbnung in bte @<$aaren ber Stdjt* 
(2Ut$er) SCtome, toeldje in ^eiliger töafHojigfeit, ©tarre unb £ob Brectyenb, bie 
SBeit bur<$n>aiten — unb ein £an« @a<$«, ober ein Sfagelu« @ilefiu$, hätten 
toietteity in ben brei a'tfcerifdjen fcranSberfaffirömen ba« fostmföe ©tytnbot bc« 
äreuje« gefe&en. 

**) #at man bo<$ einen SSförmeftatuS bon —50° 9fäaumnr rmtflid) 
ausgerechnet. 
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bctt ätfjerifdjett SBeltraum unb feine Strömungen geriete, muffe 
irgenb tim ©ntmrfung erfahren unb mm fitylenb, empfmben, 
biefe ©nroirfung werbe unter Stoberem alfo audjj trgenb einem 
SBärmegrabe entfpredfjen; aber bte£ ben>tefe bo<§ nid&t, baß ber 
von äetyerfteömen burd&roaltete 9laum anfi<$ eine Temperatur 
l)abe, ba fte ja melmeljr erjt an unb in einem biefen ©nnrirfungen 
ausgefegten StereometrifdEjen entftänbe. SDem ätjjertfd&en 2tctormm 
als folgern mufc jebeS SBftrmeoerfjältnife fremb fein, ba fid^ bte 
2let§eratome unter einanber ntd&t berühren, an bem leeren SRaume 
aber ft<$ ni<$t reiben fönnen. 

Durch welche Ursachen kommt es am häufigsten zu sol- 
chen Translocationen des Aethers, welche den Kampfplatz 
der Wärme ändern und verlegen? 

Unter ben befonberen ttrfadjjen, roeld&e näd&jl ben med&anifd&en 
(Seroaltacten biefe« ©rgebnifc jur golge tyaben, fielen jene 5ßermu* 
tatumen ober SluSroed&felungen obenan, meldte jn>tf<ljen ben 3Role* 
cülen t>erf dfjtebener Subftanjen jlattfinben fönnen, b. §. bie all 
d&emif<$e SSerbinbungen unb Trennungen*) auftretenben 
Sßroceffe. Unter ben erfieren jtnb es namentlt<$ bie „SBerbren* 
nun gen", meldte fe§r energifdjje SfttSfiofjungen beS Siegers jur 
golge Ijaben. 

Was ist eine Verbrennung? 

Qm engeren Sinne: bie SSerbrängung beS SletijergetyalteS einer 
Subflanj bur<$ Sauerftoffmolecüle, — im weiteren Sinne: bur<§ 
SKolecüle überhaupt, gletd&triel roeld&er 2trt; biepointe ifl alfo 
tin Idaler Sieg von jlereometrifdjjen fjfactoren über äti&erifcfee. 
$)tnn bie Sljatfad&e gemaltfamer SKetljerauSfd&eibung ift baS nie 
fe^lenbe Äennjeidfjen aller d&emifd&en SBerbütbungen, unter benen 
biejenigen ber Subßanjen mit Sauerfioff nur burdj) tyre Ijeroor* 
ragenben SBegletterfdfjeinungen präoaliren. 

•) 2)ie immer $anb tn$anb ge$cn, benn barmt eine SßerMnbung entfielen 
Unne, muß gleichzeitig eine bcjU&cnbc jerfaflen. 
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$)tefe, bei ben ©auerfioffoerbrennungen mit DOtjugSroeifer 
Sntenfitat auftrctenbcn SRebenerfdjetnungen, namentltdj jene SSc^emenj 
beS Vorgangs, roeldje fyäufig bie aufgetriebenen Sletyercolomten 
als £i<$t erfennbar werben läßt, finb e3 allein, bie ben Djpbationen 
ju iljrem ejceptioneHen Stange üerljolfen §aben; in Stöa^eit ift 
biefe Sßräponberanj eine nur grabuefle, benn bie bei anberen 
d>emtf<$en SSerbinbungen auftretenben §t$erfdjemungen bezeugen 
ebenfalls, baß StuSfdjeibungen oon Sieger fiattfxnben. S)ie 
ben ©auerftoffoerbinbungen in fo übemriegenbem 3Äaajge beiroo^ 
nenbe Seb^aftigfeit läßt aber allerbingS barauf f djltefcen, baß bie 
©auerfioffmolecüle befonberS geeignet fein muffen, in bie Süden 
ber monomeren ©ubfianjen ein jubringen , unb baft ber 2lu£taufd) 
jroifd&en SKetyer unb Dftjgen am leid^teften gelingt. 

SDen ©runb Neroon, foroie bie SBebingungen , meiere ju ben, 
SßerbrennungSproceffe genannten, molecularen Sßermuiationen führen, 
muffen mir aU bis jefct unbe!annt bejeid&nen, ba ber jur 
©rflarung biefer Vorgänge allein ju ©ebote jteljenbe ©ebanfe ber 
djemifdjen SDifferenj unb Sttfftnität no<§ in S)unfel gefüllt ift. 

2)aS gacttfdje aber bei allen djemif<$en SSerbinbungen ift na<$ 
meiner SBfafidjt eine Sauf d&operatton , bei melier ber Sletljer ben 
Äürjeren jieljt. SDamit wirb er inbefc fetneSwegS jur DOmnadjt 
Ijerabgebrfiät, benn e£ ift offenbar, bafc er f eiber ber etgentlidje 
SSeranlaffer foldjer Vorgänge ift, ba es nur ba unb in folgen ©üb* 
ftanjen ju biefem fdjeütbaren ©iege beS molecularen SßrincipS 
!ommen fann, mo ein SßluS von Sieger ben SSerbanb fo erweitert 
Ijat, bajg er fidj felbft einen Stuämeg unb bamit feinem molecularen 
©ubftituten ben SBeg baljnt 

2)ajs in biefem gaUe DorjugSroeife ber ©auerftoff in SKction 
tritt, gerabe tym bie Stolle biefeS ©ubftituten jufättt, mag einerfett« 
in feiner quantitativen Sßräoalenj liegen, ba er als bie nerbreitetfte 
(auf @rben oermutpd) bie §älfte alles SBägbaren betragenbe) 
©ubftanj am meiften jur £anb ift, anbererfettS aber mag t§n 
trielleiäjt bie ©peetatform feiner 3MecüIe ju einer fo unioerfeDen 
Sücfenbüfcerfd&aft befähigen. 
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2)äd>te man jtdf> j. SB. bie ©eftolt ber ©auerfloffmolecfile 
würfelförmig, fo wäre bicfe ©eftalt baS geetgnetfte gormäquwalent 
für bie ejpanfben Sttetljerwürfel (wenn idfj biefen 2luSbrudf für bie 
cubifdje ©jpanfton, rote tdfj fte bem Sieger beilege, gebrauten barf), 
unb mau Ijätte ft<$ Dorjußetten, baß für je einen antiponberablen 
6ubu« ein ponberabler eintritt SBBeiter ließe fid) benfen, baß bei 
fe^r üielen ©ubftanjen bie aRolecuIarjwifdfjenräume (bie Sßoren) 
felbft wieber bie Staumform be« SBürfete Ratten, unb baß foldje 
©ubftanjen biejenigen mären, uon benen mir fagen, baß fte jum 
©auerftoff bie größte „Affinität" l)aben, ober am lei$teften op)> 
biren, weil bie ©auerfioffmotecüle fi$ if>nen befonber« innig ein«« 
juorbnen vermögen. 

Slnbere ©ubftanjen bagegen, bie ji<$ jmar aud) mit bem ©auer* 
jloff uerbinben, ftd) aber wieber leidet t>on it>m trennen, wären 
foldfje, beren 3wtf<$enräume, oljne an fi<$ würfelförmig gu fein, 
wenn burdj 2letl)erwirfung genügenb erweitert, fäljtg würben, bie 
©auerßoffwfirfel in fidj aufzunehmen, obwohl ber eigentlichen ©e* 
palt i^rer Süden ein anber« geformte« 3Kolecüle beffer entfprodfjen 
^ätte, ü)re Slffinität ju einer anberen ©ubflanj größer ijl*). 

Sluf eine fol$e SBorfteHung oon ber ©eftalt ber ©auerfioff* 
molecüle fann man audfj burdjj bie 33etra<$tung geraden, baß fid) 
ba« Oewid&t eine« ©auerftoffmolecüle« ju bem eine« Sßafferftoff* 
molecüle« wie 8 : 1 oer&ält, bie 3a^l 8 aber bei regelmäßiger 
©ruppirung ber Sltome oon felbft auf ben SBürfel fü&rt. SHefe 



*) (5* toa'rejiberbaujrt ber ©ebanfe ju Verfölgen, ob nid>t alle cbetmföe 
©ertoanbtföaft lefctcn (Snbc« auf ber Uebereinjtimmung beruhte, fcelebe jnnfeben 
ber ©eftolt ber 9Mecttle ber einen ©ubflanj unb ber ©eftalt ber 3tmröeu* 
räume einer anberen befielen mag, fo baß e$ ju ben inmgftcn Serbinbungen 
ba fönte, n>o in biefer ©cjiebung (Songruenj berrfebt $aben bie üftolecttle 
einer bejiimmten ©ubftonj eine beftinttnte ©runbgejtalt, fo (aften aud) (eine 
regelmäßige Bnorbnung öorauSgefefct) bie £oblra'ume jnrifeben ibnen eine fol^e. 
2ttefe aber tanu toon ber ©efialt ber fte begrenjenfcen Sotttbeile febr abfteieben, 
bafür aber mit ber ©efialt ber SoKtbeÜe einer anberen @ubjtanj überetnfHmmen. 
Sfaeb tonnten bon ben SSofltbeilcn toon A aufteilen ibrer mehrere auf je eine Sücfe 
toon B geben, feie bie mebrfhsfig o^btrbaren ©ubftanjen, j. ©. ©thfjioff, ©fen, 
@$feefet u. a. m., befteifen. 
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ftorm bliebe aud& bann nödj benfbar, wenn baS nrirflid&e ©auerfioff* 
molecüle eine Sßel)rfa<$l)eit uon 8 Sltomen, etwa beten SBter* big 
©edjjSfadjjeS umfaßte, nrie man annehmen muß, ba baS SEBafferftoff*» 
molecüle, obrooljl bie Hein jle, bodf) immer eine ©enudjtSgröfce bleibt, 
alfo fd&on ein Sltomfpftem ober eine jtereometrifd&e din^eit fein 
mufc; ju ber einfachen gefdjloffenen gorm aber 4 bis 6 Sttome 
nötftfg erfreuten. 

2)ie grojge SJerbreitung gerabe beS ©auerftoffS möchte id) mir 
fo erflären, bafc eS M ber Urbilbung ber SWolecülearten au« bem 
allgemeinen SWatertale ber conuergenten Sttome ju ber gorm beS 
SBürfelS am meijlen Ijabe fommen fönnen*), weil er bieienige Sie* 8 
mentarform ift, an ber mdfjtS ju ergänjen bleibt. 

SBenn fo bie SSerbrennungSproceffe als SSerbrangungen von 
Sieger burdj ©auerftoff gebaut werben, fo bilben bie S)eSo?9* 
bationen, b. b. biejenigen Sßroceffe, bei melden umgefeljrt bie 
SSerbrangung beS ©auerjioffeS burd) ätljerifdje ttebermad&t gelingt, 
^ierju baS SBiberfpiel. Qnbem aber im leiteten gaffe ber ©au* 
erftoff nur in einen anberen SRolecularoerbanb getrieben, alfo 
eine anbermeite Dfgbation eingeleitet wirb, jeigt ft<$ bie SBed^ 
fefarirfung jtotfdjjen beiben 5ßroceffen; Dypbation unb ©eSojpba* 
tion erf feinen fo als. bie beiben Äampf eSf ormen , unter benen 
ft<$ ber SKuStaufd) fiereometrif<$er unb eypanftoer ©n^eiten'am Ijau* 
ftgjlen ooHjieljt. 

3Son biefen beiben in 2Be<$felnnrfung fie^enbett Sßroceffen toare 
aber bie reine 2letljerifatiott, b. I). ber jenige Vorgang ju unter* 
fdjeiben, bei bem ein monomerifdjer SWolecularoerbanb burd) ©tei* 
gerung feines SlefyergeljalteS jroar in bie Pieren Slggregatftufen 
übergeführt rotrb, oljne bajg eS jebodjj babei ju einer Djpbatton 
ober fonfiigen SSerbinbung ber betreffenben ©ubfianj mit ben äRo* 
lecülen einer anberen läme. 



*) (8s ließe fl<$ bie $ermut$ung auffallen, baß biejenigen ©tenie, bie eine 
befonber* lebhafte 8i<$tento>i(Ifong geigen, ben meinen ©auerftoff entfalten, 
biefen agtljien 9ftej>r8fentanten be« ftereometrtföen ^rinety«, mit bem ba« ät&e* 
rifd^e fl$ am leufyejien öerjtönbigt. 
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S)ie SSebingung für btefeS ©rgebnifc ift entweber tint 6r* 
tyifcung unter Stbfdfjlujj ber atmofpljärifd&en Suft (als ber &aupt* 
fauerjtoffqueHe), ober birecte Sfet^erjufuljr burdf) bie ©trafen ber 
©onne, b. I). bie ©iuroitfung beSjenigen gactorS, ber bie <5\xmmt 
anttponberabler älctiortdein^eiten fo oermeljrt, bafe ntd^t nur 
ftereometrifdfje Sßermutationen oerltfnbert werben , fonbem ber 
©auerftoff aus feinen SBerbiubungeu nrieber oerbrängt unb burdf} 
Sieger erfefct wirb. (So ift ber unmittelbare ©ffeft beS ©onnenätljerS 
auf eine Sßffonje bie 8txltQ\xriQ $*** Äoljlenfaure, alfo bie 2>eS* 
oynbation ber Äoljle, unb bie ßntfeffelung beS ©auerftoff 3, ber 
baburdjj in bie Sage fommt, eine neue OjnbattonSrolIe, }. 33. im 
SBlute ber Spiere ju fpielen). 

Warum können mechanische Gewaltacte, wie Reibung, 
Stoss, Zusammendrückung, hinsichtlich der Aetherausschei- 
dnng ebensoviel, ja in ihren höheren Graden unendlich mehr 
leisten, als chemische Processe? 

SBeil fte als SDtaffenangriffe oon aufcen in ©umma unb mit 
einem ©djlage ausführen, roaS bie dEjemifdf^moleculare Sßermuta* 
tion nur in S)ifferentialien noDbringt; (nrie ein Sär mit roeuig 
3Rül)e beS Spalts ganjer 33ienenftödf e, ber ©umme unjä^liger 2lr* 
bettSemljetten §err wirb). S)er Sieger tritt in bem 9Raaf}e 
aus, nrie fein 2lcttonSfelb befdjjränft wirb; ift ber Singriff ein dfje* 
mifd&er, fo muft er äKann für SDtann oertrieben werben; nur je 
einem äRolecüle meidet ein (cubifd&eS) (SrpanfionSelement; wirft aber 
äKaffe auf äRaffe, ift bie Integrität beS ganjen SSotumS bebrofct, 
wirb ber ftereometrifdje Singriff jur ©ummenaction, fo antwortet 
audf) ber Sieger als ©umme unb fämpft §eer gegen §eer. 

S)ieS jeigt fidj) am eclatanteften bei ber Eompreffion ber 
©afe, bie f weil fte mit bem geringften 3MeculargeI)aIt ben größten 
©e^alt an Sieger oerbinben ber gröfjten ßufammenbrüdfung fäljig 
finb; unb mir fa^en bei'm pneumatifd&en geuerjeuge, bajj bie Qu* 
tenfttätSfteigerung beS StetljerS bur$ fold&e Einengung f)inreid[)t, 
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um unmittelbar einen SJerbrennungSprocefc einzuleiten, ©auerftoff* 
molecüle in ba8 eyponirte ©tüdtd&eu ©djjroamm ju treiben. 

3Jon ben beiben äBeifen ber SletOeroerbränguug, ber d&emifdjjen 
unb ber med&amfd&en, tarnt bie erfiere atö innerer ober ©pe* 
cialangriff, bie lefctere als äußerer ober Sotalangriff be* 
jeic^net merben. Obtooljl aber bie bem Unteren entfpred&enben me* 
dfjanifdfjen ©emaltacte einet fo ju fagen unbegrenzten Steigerung 
fällig finb, fo finben bo<$ tljre SBirhtngen in $infidjt ber Steuer* 
auSfdjjeibung an bem factifdjjen Sletyergeljalt ber an einanber gera* 
treuen SSerbänbe eine unüberfteiglid&e SRayimalgrenje, meldte bei 
ben djjemtfd&en SBerbinbungen baib erteilt ift, ba bei irrten ber 
im 2lu3taufdfje gegen 3Rolecutaw>ertlje frei roerbenbe Sieger 
feiner 2Renge nadf) in jebem befonberen galle oon ben ju feinem 
(Srfafce bereit ftetjenben unb ju biefem Srfafee geftyidften ©djjroer* 
elementen abhängig ift unb nur bie SBerbrängung von fo Dielen 
eypanfioen einleiten gelingen fann, als an geeigneten comprefftoen 
©ubftituten jur ©teile iji. 

@ine gänjlid&e Austreibung beS Stet^et^ erfd&eint übrigens 
toeber in golge beS einen nodfj beS anberen 5proceffeS benfbar, 
ba eS unmöglich ift, ben oon überall Ijer fofort nac^brängenben 
Sieger abjufperren; eS !ann baljer in allen gäHen, aud^ bei ber 
Djpbation oon ©ubftanjen, nur ju einer weit geljenben Stebuction 
iljreS 2letljergel)alteS fommen. @S mujs auä) angenommen roer* 
ben, ba& jebe Slrt oon polpmeren ©ebilben, bie binaren, temären 
unb quatemaren SJerbinbungen, fofort bei i^rem ©ntfieljen fi<J) mit 
einer tljrer neuen molecularen ©onftitution entfpred&enben ©jpan* 
ftonSgröfce oerfd&roiflern, fofort neuer Sieger ben umgeflalteten 
5ßorenbau mit Sefdjjlag belegt ja il>n mit bilben Ijilft. 

5Die ©onftttution jebeS ÄörperS mufe burdjjauS als roefentlidjj 
mitbebingt gebadet werben oon ber Sßeife, in meldet ber ät^eri^ 
fd&e Factor mit ifym oermebt ift; nur unter biefer 33orauSfefc* 
ung wirb forootjl bie unerfd&ütierUd&e gonftanj ber dfjemifd&en 
Qualitäten begreiflich^ wie baS ©treben ber einzelnen ©ubftanjen, 
eine ganj beftimmte Slggregatform als bie iljnen angemeffenfie an* 
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gune^men unb ju berfelben, beim 9Ja<$laJ3 äufeerer eingriffe, immer 
mieber äurüdfjufelpen. 

Wie erklärt es sich, dass die Schwermetalle die besten 
Wärmeleiter sind? 

S)iefe S^atfad&e föarmonirt ganj mit ber fdjjon früher ent* 
nudelten Slnualjme, bafc Stetfyermenge unb Äörperbid&tigfeit in 
umgefeljrfem 33erl>ättniffe fielen. SDie ©ubftanjen t>on feljr in* 
ntger Goljärenj vermögen bem Sletfjer feine Stätte ju bieten; 
er fann burd& fie nur l)tubur$eilen , nic^t fid& galten; mäfjrenb 
lodere ©ubftanjen, b. \). fold&e, beren 3 u f ammenl & an 9 e * n 
fd&mad&er tft, miliig aufnehmen, roa£ fie bergen fönnen, mpbei bie 
in ben Sßoren fold&er Äörper etma enthaltene Suft ntd&t jum $in* 
bermj3 merben fann, ba 4er in tyr fd&on jum ©iege gelangte Slet^er 
feinet ©leiten nid&t bie 2$ür t>erfd&üej$t. 3)iefe lederen @ub* 
ftanjen fjaben batyer aud& bie größte äBärmecapacität, bie als SÄbforp* 
tionSoermögen ba$ ©egenttjeil ber SBärmeleitung ift, mä^renb bie 
guten Wärmeleiter megen tyreS geringen 2lbforption&>ermögen£ 
jugleid^ bie heften 9teflectoreu finb; benn bie per 2)iftanj (in 
©trafen) auf fte failenbe SBärme mirb jürüdfgeftofcen , ba ber 
Sieger faft nur auf moleculare SSoilt^eile trifft. JDie leidet abfor* 
birenben mieber, roie Sampenrufc, SBaffer, u. 2. geben ba<8 leidet 
aufgenommene auä) leidet mieber oon fid&; fie finb ba^er bie 
ftärfften 2Bärmeftral)ler. 

Wie verhält es sich mit dem „Latentwerden" der Wärme? 

äBenn bo£ greiroerben ber 2Bärme als „2Baljme&mbarmerben 
t)on Sttetljerarbett" (6. 215) befinirt mürbe, fo Ijanbelt e£ fid^ bei 
bem Satentmerben ber äBärme um biejemge Stetyerroirf f amf eit , bie 
unferen ©innen entgeht. 2Bir Ijaben e3 mit biefer für baS 33er* 
ftänbnifc ber Sßärmeuorgänge fo §odj^ bebeutfamen, bur$ SBadE'S 
©c&arffinn aufgebedften 3$atfad&e überall ba ju tljun, mo ein 
fiörper aus einem bid&teren in einen mtnber bieten Aggregat- 
juftanb übergeführt mirb. ©afj bie babei fd&eüibar nrirfungSloS 
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üerfd&ludtte aBärme tyrer 2Weuge ober intern ©rabe nadjj fo t>et> 
Trieben bei bcn üerfdfjiebeuen ©ubjianjen ift, iann nur wieber jur 
©tüfce meiner Slnfid&t bieneu, baß bie einzelnen Äörper einen iljrer 
S)rudfinnigfeit genau proportionalen Slet^erge^alt befifcen, ber nur 
auf Äofien ttjre« SlggregatjufianbeS alterirt werben fann; benn in 
biefem unb feinem befpnberen 3Biberflanb3oermögen ; fommt 
eben ba$ in einer ©ubftanj qpr^anbene beftimmte ®rößenoerl)ätts 
niß jwifd&en molecularer unb eypanffoer Energie jum SluSbrudf. 

®ntl)ält^ein Äörper, fo lange er f eft tfi, x ©j^anfionSeinljetten, 
fo werben ju feiner SSerflüffigung nod& y ®fpanfion§ein^eiten J)tnju 
erforbert; fie bringen bie neue Stggregatform ju ©tanbe. $8\ä 
bieS eneid&t ift, fann ber jugefttljrte 3tet^er f eben weil er jur 2lu$* 
fpannung ber 2Wotecüle, jum Aufbau eines neuen ©gftemS in 
aSermenbung tritt, alfo im inneren ber ©ubftanj tljätig ift, un* 
mögHdj) nadjj außen wtrffam ober empfunben werben. 

©rft wenn ba£ lefcte ©tüdfd&en eine« fdfjon beinahe ganj ju SBaf* 
fer geworbenen DuantumS @tö ebenfalls gefd^moljen ift, beginnt ber 
bte baljitt trofc aller bem ©dfjmelswaffer jugefityrten SBärme regungS* 
loS auf 0° geftanbene S^ermometer ju fletgen, benn erfi uadji burd&* 
geführter ©onftituirung ber neuen Stggregatform fann wieber tin 
Ueberfdfjuß von Sieger entfielen, ber audfj na$ außen empfunben, 
ober frei ju werben vermag. S)te twrfjanbene ©jpanftonSgröße 
überfieigt bann wieber ba3 jur Slufredfjter&altung be£ neuen ©pan* 
nungSoerljältmffeg nötige 9ßaaß. 2>affelbe wieber&olt fxd^ bei ber 
Stampf bilbung; ©o lange bie jur SBerflüd&tigung be3 glüffigen 
nötige SleUjermenge Arbeit ju oerrid&ten finbet, ift fie fleißig bei 
biefer; weber ba£ SBaffer nod&ber Stampf wirb Reißer als 100° C, 
fooiel SBärme tdfj au<§ jjifüljre, bte ber lefcte tropfen SBaffer in 
Stampf oerwanbelt ift ; bie baju nötige Slet^ermenge, bie für miä) 
latent wirb, weil fie eben bie Seijhmg vollbringt, bie SBaffert^eile 
in ber Stampffpannung ju erhalten, ift nid&t gering, fie entfprid&t, 
wie man weiß, ca. 540 3Bärmegraben. 

@3 ift mit bem Satentwerben ber SBarme baffelbe, wie mit 
btm Satent* unb ©id&tbarwerben von Bewegung, treffen jwet 
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ajtoffett t)ott gleitet $Borbewegung«energte auf einanber, fo inerte 
iä) nidEjt« von intern Sttngen, fo lange fte fidEj ba3 ©leidjgewid&t 
galten. @rfi wenn bie eine ©röfee einen 3uwadj)S erhält, ober bie 
anbete einen Abgang erfährt, wirb bie Bewegung, bie jum 2)rudE 
geworben war , wieber frei , wieber ju Bewegung , b. §. fie roteb 
audEj tDieber äufeertidf), wa« fte — obwohl für mi<$ unwatjme^m* 
bar — tyrem 2Sefen na<$ audf) a\& 2)rudE ju fein nie aufgehört 
$atte. 

2Ber jugeben muf$, ba§ bie SBärme, recte ©jpanftonSlraft, 
nid^t aufgehört fjabe ju fungiren, au<$ wenn fte — für tyx — latent 
geworben, ber mufi audf) jugeben, baß bie Bewegung, obwohl fte im 
S)rucfe al« Bewegung aufgehoben fd&etnt, eine lebenbige Äraft 
bleibt (ober trietmetfr 2)a«jemge, xoaä in ber einen ober ber anbern 
gornt tptig ift, — benn biefe« ift bie Äraft — ); unb be^alb 
— idf) wteber^ole e« — ift e« fe§r gefehlt, eine am SBoben liegenbe 
©rudgrölse ein caput mortnum ju nennen. 3Ber feinen Äörper 
jwifdEjen ein foldjje« caput mortuum (3. SB. eine Steinplatte t>on 
2 ßentnem ©ewtdjt) unb ben ©rbboben etufdfjaltete, würbe ben 
S)ru<f wo$ al« etwa« feljr Sebenbtge« fpüren; fo fe§r, baft i^m 
metteidEjt feine eigne Sebenbigfeit abfjanben fäme. Unb ber 9Role* 
cularoerbanb, in beffen ©ingeweiben „latente" SBärme wütfjet, wirb 
fie gar ni<$t latent nennen, fonbem alle« ba« empfinben, wo« i<$ 
ntd&t empfinbe, oSV bie 2Birfung erfahren, t>on ber td() ntdjjt« 
bemerte. 

©owoljl bie Sßerfdfjtebenljett ber SBärmemengen, weld^e bei ber 
SBilbung einer leeren 2lggregatform latent werben, wie bie Ungleich 
Ijeit ber Temperaturen, bei benen bie uerfd&tebenen ©ubftanjen 
ü)ren ©djjmeljgrab Ijaben, ntdjjt minber bie ungleiche 21 u« bei)* 
nung, weld^e burdEj eine gleite 2Särmejufuljr, alfo burdfj 
eine ganj bejiimmte (Sjpanftottögröfje, in ben uerfd&iebenen 
fiörpern fjertwrgebrad&t wirb — ftnb ^Belege für bie äfancü&me, bafc 
bie jur 2)i«aggregirung eine« bejiimmten 3Koleculart>erbanbe« er* 
forberlid&e Stetfjermenge ju ber 2>id(jttgfeit unb gefttgfeit feine« ©e^ 
füge« in einem geraben unb unabänberlid&en 5Berl)ältmjfe ftefje. 

15 
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3e Hein« ein Äörpcr im 33 er^ättniffe ju fem« ©cbroere tft, je 
mei)t fleteomettifd&e Einheiten er im fleinflen Staunt entfjfilt, um 
fo mein anttftereometrifilje 3tction8einI)eiten finb notbroenbig, um 
feinett Umfang ju erweitern, ja föon ju bem erften ©tabium btefeS 
^toceffeS, beffen Effeft nur barin befielt, ben SofjäfionSioibetRanb 
ber ajtolecate burdj Serftüffigung ju bejtDingen. 

£anbelt t& ftdj bagegen um ©ubftattjen, beten 3tggtegatform 
fdjon felbet ein ©uuetlatio ätljerifdier Sßirfung ifi, um bie gaS= 
förmigen 3Holeculatfnfieme, beten SHggregatform ctnbern, il»r 93o« 
hinten oerfleinern tfeifjt, fo ifi eS ganj natürlidj bafj biefe Stenbetung ' 
öon ben utngefetjvteti Etft&einungen begleitet fein ntufj ntie bie 
Solumenetroetterung btdjtet ©ubftanjen. Äann biefe nur ju ©tanbe 
fommen, inbem 9Iett)er in itire Conftitutton eingeigt (unb buiwrd) 
ftft bie Sffiatirnef^nung oerfcfmitnbet) f o f ann batS mm 2tetljer fitofcenbe 
®aä nur Heiner roetben, inbem ber Sletfjet (jetaustritt, ©atme 
ftei roitb. 

können taufenbe non £tfcegraben noüjroenbig fein, bamü eine 
©djuterfubflanj anttponberabilifirt roetbe, fo fönnen au$ taufenbe 
non §i|egraben ju Züqi treten, roenn ein @aS conbenritt roitb. 
3minge idj aBaffetftoffgaS butct) SJereiniaung mit ©auerftoff, ju ber 
S)i^tb,eit beS äSafferä jufatnmetijultnlen, fo übertrifft bie babei frei 
roetbenbe £tge bfejenige aUet unö befannten gombufhbtlien; nii^t 
minber geugt bie bei bet ©ntjünbung be« ÄnaUgafe« ftattfinbenbe 
3)etonolion uon ber ©töfje unb ©eroalt beS auSfc&eibenben gactorä, 
foroie uon bet Energie, mit ber bie umgebrabe Suft oon bem entftan* 
benett 3?acuum SJefife etgteift. 

Ünmerfnufl. SBnjj bie 16 ©etotdjtstbeile 0, tosldje bei ber Saffct- 
bilbunfl auf je 2 ®t»icbtät&eilt H loiiimeti, trogbem nur ba« balbt 

um etfoibeni, mie jene 2, bie 8 mal leistet finb, tetoeift bie SBettt 
b« -wildpenräume im äBafferftoff, unb bit ©rüfie beä in t§m enthaltenen 

mflDen gactoW. Stau tonnte bie ©oft irtetifdjt ober S i tttrß «tj ■= ©pfl e m t 
mit srtelecularge$alt nennen, im ©Egenfafce ju ben ffllotcculatfnftcmen mit 

;ivae^nlt, nie fit bie pfiffigen unb feften S'ixpt: barftettcu. 

h breche Inet mit ben bie Sutntenbung meinet 33jeotie iOuft» 
*W Seifpielen ab, um midj ju bet pttnctpieOen Seite b&s 
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ftfjema'S jurüdf juroenben urtb bte Unterfudfjung über bie 3totur ber 
SBärme unb üjr Sßerljältntfc jum Äraftbegriff, fonrie bie ©rörterung 
ber ÜRager'fdjen SDoctrin ju ®nbe ju fügten. 



m. äöcittrfü^ruttß ttttd ©#Utfe Der JirteriJrteUen @rörterwißeti 

über äöärmc und traft. 

2)aS 3tefume unferer bisherigen Unterfudjjungen lautet: 
3)ie ©Heber be3 aSerpItniffe«, beffen SWobiftcationen alle« 
pl)9ftfalif<$e ©efdjjeljen umf äffen, Reiften ftereometrifdjje unb antijle* 
reometrifdEje Stctualttät, unb tl)r 3ufammentmrfen fteHt Proportionen 
bar, bereu Slbänberungen attemal beibe ©lieber treffen. SUtfcerbem 
ift ba£ ©egenfeitigfeitöoer^ältnife ber beiben gactoren ein foldjjeS, 
baj3 ber @ieg be£ einen nur burcl) bie gleidEjgeitige Befreiung 
be3 anberen erlauft roerben !ann: Qu bem aRaafce, als (Soljäfton 
gelingt, entbinbet fie Sjpanfion (ät^erifd^e SlrbeitSfraft wirb frei); 
unb in bem äRaafce, als t$> ber ©jpanftoaction gelingt, ©ofyärente« 
ju trennen, madjjt fie moleculare ©onuergenj event. ©diniere (ober wie 
3Raver fagt, „^aHfraft") frei, b. §. ermögltd&t fie neue ©rudfberoegung. 
hierin liegt jene ©elbftbalance ber Ärafte, bie mir fo feljr 
benwnbem. SBtr fielen liier oor bem SBeltgefefce, meldte« lautet: 

|rte IrtUn m% ilp* jleii^rer^ige jtautüni jferowkriiigeii, 

3)ie eypanffoe Slction, ber Sletljer, fann (SoljärenteS nur be* 
jnringen, inbem er fi<§ felbft in baS 6nge begiebt, ftdf) jur 
©änje engagirt („SBarme latent" wirb); unb umgefeljrt fann 
bie ©ompreffion nur fiegretdj) toerben, inbem fte fi<$ felbji ben 
SBtrfungSraum benimmt, jum S)rude erftarrt, als 33e)oegung 
latent toirb. 

S)ie8 ifi ber malere ©tun ber SWaper'fd&en 3)eftnition t>on Äraft, 
bog fie ©aSjenige fei, was „aufgeroenbet" werben (b. $. fidj> 
baljingeben) muffe, um SBirfung Ijertwpbrtngen, bafe aber baS 
Slufgemenbete in feinem §ert)orgebrad^ten erhalten bleibe, bog 

15* 
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$erw>rgebradE)te felbft triebet Äraft fei, nrie bet $l)öniy ft$ uerjüngt, 
inbem er fid& verbrennt. 

S)ie ©eifteStyat, tiefen 3ufammenl)ang burd&fd&aut ju Ijaben, 
mad&t -Kaper jum Äant im ©ebiete ber Sßljtjfif unb ftcljert üjm 
einen ß^renplafc unter ben fdfjarffinnigjlen ©etftern aller 3 e ü en ; 
audjj wenn, 30 Saljre fpäter, nadjbem er fein weltnrid&tigeS SBort 
gefprod&en, jene« „Slufjuwenbenbe" fi$ nctyer bejeid&nen ließe, ba£ 
X in feiner gormel concrete ©eftalt gewänne unb feine Sluffaffung fo 
be3 Stlbltd&en entfleibet mürbe, wa£ üjr nod|) anhaftet. 

3u fold&er 2Beiterentwt<felung be3 SRatieff^en ©ebanfenS 
gelangt man aber burdj) bie (SinfW&t, bajs bie fogenannte „Untre anb* 
lung ber Äräf te" eine Sicenj be$ SKuSbrudfö ift, meldte fallen mufc. 
Umwanbeln fann fid&nid&te: SBärme aber lann fdjjon be^alb nie ju 
med&amfd&em (Sffeft, biefer nie ju 9Bärme werben, weil — beibe 
fdj)on baffelbe finb. 68 fann nur eine Slrt medjanifd&er 2Bü> 
hing eine anbere auSlöfen, ober fidf) in fie fo umfefcen, wie grofceS 
©elb in fletneS umgewed&felt wirb unb umgete^rt, wobei weber 
ba$ grofee ©elbftüdE in Steile jerlegt, noä) au£ einer Sfoja^l Heiner 
ein großes gemalt wirb. 2)ie ttmwanblung ift nur ein DrtS* 
wedfjfel realer gactoren. 

Slber bie$ gerabe will SUla^er uidf)t gemeint nriffen, benn er 
behauptet, e£ gebe nur @ine Äraft, wafjrenb er bod^ gletd^eitig 
als SBebingung ber firaft bie SDifferenj aufteilt , Äraft gerabeju 
als 2)if f ereuj befinirt 2Bo foHte bie SHfferenj aber Ijerfommen, 
toenn firaft in fidjj einig wäre!? 6twa£ ganj anbereS ift eS ju 
fagen, bafe alle Äräfte barin 6in£ finb, Äraft ju fein, aber bie 
äKögltd&feit i^re^ SBtrfenS Ijat nur 2)enf barfeit, wenn fie uneinS, 
wenn fie jwetyaftig finb. 

S)ie (Süt&eit ber Äräfte fd&lte&t tyre reale SBerfd&iebenljeit nid&t 
aus, fo wenig wie ber reale ttnterfd&ieb jwifd&eu 2)oldj) N unb 
pftole baburd^ negirt wirb, baj$ fie beiberfeü« SB äffen ftnb. 

@S ift ba^er unrtd&tig, wenn 3Wat)er fagt: 

„@S giebt in SBa^r^eit nur eine einjige Äraft!" 
id& fage; 
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@S giebt beten jroeie, unb nur menn bie« bet gall 
ift, !ann etroaö ju ©tanbe fommen! — 

Sttefe Äräfte Ijetfcett: Sfpanfton unb ©oljäfton, ©inetgenj unb 
(Sonuergenj, 2lu«einanberbrudf unb 3ufammenbru<f; unb wenn 
betbe barin überetnftünmen , fyttm SBefen nadj 2)rudf ju fein, 
fo finb fte bo<$ nidEjt baffelbe, iljrem SBalten nadtj meintest ©egen* 
fäfce unb par foldtje .bie ftdEj f orbern, unb oljne welche nidEjt 
einmaltwn einer 3Befen«einl)ett ber Ätaftalö folget ju fprcc^en 
wäre, ba fte ja ntd&t« $ätte, woran ftdf) tljre Sßotenj erroiefe. SMefe« 
@tma« aber mufc ebenfall« Äraft fein, benn an einem impotenten 
ift nid&t&ju bedingen. £)§ne ein GftvoaS, ba« ft<$ ftemmt, gäbe e« 
feinen 2lu«einanberbru<f unb eine (Snergie be« ßufammen j ann 
iljrer ©nergie entratfjen, o^ne ein $ütbernbe« ©apifdEjen. Qeber 
ber betben ^Begriffe gewinnt erfi an bem anbern ©inn unb Seben. 

Sllle« @ef d&el»en ift ein ©uelt,*) fefct SJerf dEjiebenlieit 
al« roirflidEj uorau«, o^ne ba& bamit ein ,,2)uali«mu«" ftatuirt 
mürbe. Senn ber roa^re ®uali«mu« (über beffen ©inn man, mie 
mir fd&eint feljr ungenügenb nadfjgebad&t" Ijat) mürbe forbem, bafc 
e« jmei abfolut t>erfd&tebene principe gäbe. SOtö abfolut 
üerfdfjieben ftänben fidb aber nur ©ein unb SRtd&t« b. ty ©ein unb 
SRid&tfem gegenüber, 2Birfiid&fett unb Unmirfiid&feit, nid&t aber Äraft 
unb Äraft, bie mie aerfd&teben audf) gebaut, unb menn fo ent* 
gegengefe$t, xoie Siebe unb §afc, ©ut unb SBöfe, bo<$ nie aufhören 
tyrem SBefen nadjj — im Sßrincip — baffelbe ju fein, nämlt<$ 
Äraft. Smterljalb ber Äraft aber Ijerrfd&t ni$t nur 2)uali«mu«, fon* 
bern SUtonnigfaltigfett otjne 3ö^I unb 6nbe, benn fie ift ber abfolute 
5ßofxtiü, an bem fein ©rab unb feine SRannigfaltigfeit rüttelt, ba alle 
Unterfd&iebe feine eigenen Untetfdjjiebe finb. 2)ie Äraft ift grenjenlo«, 
benn bie ©dtjranf e, bie ba« SftidEjt« t§m fe$en fönnte, märe eben 
eine ntdjjtige b. I). feine ©djjranf e. Sine foldtje eyifttrt nur in 
ben Äöpfen, meldte jene« SRtd&t« ntdjt lo« merben fönnen, bem 
§egePfd&er SBortroa^n ben SRang eine« ©ubftantio« angebietet; 

*) Wuti) toenn es bie gornt ber Siebe tyat. 
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fdjjleubert man btefeS $ß$antom tum fidl), fo erlennt man bafc ttidjtS 
ber Äraft ©dEjranfen fefcen fann, ba „ba$ SJlidjjtg" ali 3)a«j[ettige 
befinirt werben nrnf*, xoa& ttid&t tft 

2TUe Unterfd&iebe unb ©egenfätje ftnb ba^er too^I fafofern re* 
latfo, als fte in bem gemeinsamen jäBefenbegriff ber Äraft coinct* 
biren, aber auf ber anberen Seite ftnb fte, weil ttnterfdSJiebe ber Äraft, 
fraftoolle ©egenfäfce, Ijaben effeftioe 2Btrflid()fett, nid^t 
bloß fd&einbare ober formale. 2Sären bie Unterfdfjtebe nidjjt mirflidj), 
fo fönnten fie audEj ntd^t unterfdfjieben unb DerglidEjen werben. 

6« ift alfo ein t>erfe§lteS beginnen, bie realen SSerfdEjteben* 
Reiten in einanber überführen, bie Gräfte in einanber nerroanbeln 
ju motten; e£ ^anbelt fiel) tnelmeljr barum, iljre dEjaralteriftifdEjen 
UnterfdEjtebe fo fd&arf al& möglidjj ju erfaffen, unb ju üerfudjjen, 
ob iljre ßurüdtfütyrung au f e ^ en etnfad&en ©egenfafc, auf jmei 
correlatioe Sßrtnctpien möglidfj ifi. 

SDiefe beiben Sßrincipien aber brängen fi<$ un& von fetbfi auf, 
benn es ift flar, baß alle Slctiott ein brennen ober ein 
SSerbinben ifi, bafe bie 'SBietyeit be£ ©eienben, bafc alle SWannig* 
faltigfeit be3 ©efd&efjeng unter biefe beiben 3Kobi fatten muffe unb 
z^A bie ganje grage ift nur bie nadE) bem $Re£|$ biefer beiben actione 
/ formen, unb Vtad^ ben SJebingungen, unter benen ©etrennteä jur 
/ Bereinigung gelangt, SSerbunbeneä jtdEj trennt, 

3Run fage t<$: 2Ba<8 rein tljeoretifdf) unb feinem @ffefte nadf) 
SSerbinben unb brennen Reifet, ift in praxi, afö nrirfltdjjer Sßrocefc 
2)rü<fen unb §eben. @3 giebt nur biefe beiben Seift* 
ungen. 

®ie SßedSJfelmtrfung beiber aber liegt barin, baß 
es ba« ©rüdfenbe ift, xoa& gehoben, ba« ipebenbe ifi, 
roa3 gebrüdt roirb. ©inb beibe gactoren in gleicher ©tarfe 
mirljam, fo ergeben ftdf) bie fdfjeinbaren ©tagnattonSguftänbe ber 
Spannungen, bie aber fofort in lebenbige Slctiott umfdjjlagen, fo* 
balb ber eine gactor & a 3 Uebergemidfjt erlangt. Unb jtoar wirb 
biefe Slction bei einem plus be3 Ijebenben SßrincipS eine SSolum* 
nerme^rung ober, ganj attgemein, eine ©ifianjerroeiterung au 
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flofien ber ©d&toere, aber unter Befreiung oon ©rudffraft, 
bei einem plus be$ brttdfenben SßrmcipS eine ©dEjtoereoermeljrung 
burdjj Sttftanjoermtnberung , b. §. auf Äoflen be$ SSolum«, aber 
unter Befreiung oon ©ypanfionSfraft, jur golge Ijaben. 
38enn nun bie ©d&toere nur baburdjj toäd&fl, bafe ein gegebenes 
Volumen abnimmt unb umgelegt baS SSolum nur toäd&fi, inbem 
bie ©dfjmere abnimmt, fo folgt, bafj ©d&toere unb Sßolumen in 
einem umgef ehrten ©egenfeitig!eiteoerf)ältniffe fielen, einanber um* 
geljrt proportional ftnb; aber e$ folgt aud) jugleidfj, 
bafe ©djjmerfraft unb §ebefraft iljrer Qntenfttät nadf) 
ein gerabeS Sßer^altntfc bar Pellen, infofern bie jur 3fof* 
Hebung einer getoiffen 2)td[)tigfett$intenfität erforberlidjje (SppanftottS* 
große üjr genau entfpred&en muß, ober bafc — (Sompreffion unb 
©jpanfion Slequitmlente ftnb. Unb toenn SRager biejenigen 
SSolumina oon ©auer* unb SBafferftoffgaS, bie jur Silbung einer 
bejümmten ©etoid&tSmenge SBafferä nötyig ftnb, baS Änallga&tqut* 
oalent- beS SBafferS nennt, f o mar er bidjt bei bem ©ebanf en, ber 
m. @. redj>t eigentltdj) ber ©d&lfiffel beS ganjen SßroblemS ifi. Qn 
anberer gorm baffelbe fagt fein Stuäfprudj), baft baS Slequfoalent 
einer Temperaturerhöhung eine @eiotdf)t$erl)ebung fei. $n meiner 
©prad&e Reifet bieS nur, baj? jur Sluf Hebung (3n*©d&a<$4)altung, 
Sßarafyftrung) einer beftimmten Srudtgröfee eine befummle @jpan* 
fionSgröfee erforberlidj> fei. 

an ftd& ftnb ©d&mere;unb Umfang aUerbing« incommenfurable 
©ruften; aber bie beiben 3lu3brudsformen ju ©runbe liegenben 
ftactoren ftnb commenfurabel burdj) ben SJtaa&begriff ber Qntenfität 

$ier liegt baS ganje ©e&eimnife offen : baS Slequfoalent einer 
S)ru<f gröfce muft eine @j panftonSgröjje fein, toeil baS Sßonberable ' 
fein 2kquioalent überhaupt nid^t im ©ebiete be« Sßonberablen, fort' 
bem ftdEj gegenüber ju fud&en $at ©in Ponderabile giebt es nur, 
toenn es fein glei<$toertI)ige& ©egentfjeil, toenn es ein Antiponde- 
rabile giebt S)aS ©orrelat ju SBudjjt Reifst Hebung. Unb 
toenn biefer mein ©ebanfe junä^ft auf nodf) fo oielen 2Biberfprudf) 
ftofeen foUte, es wirb bie ßeit fommen, too man tt>n Kar rate baS 
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©onnenlid&t ftnben wirb. 3ft eS bodjj melen refortnatorifd&en ©e* 
banfen fo ergangen, unb felbft ber Äanonenfdfjufc aKaper'S brauste 
wol)l ein ©eceumum , um feine ©d&aHweHen bis in bie Dljren 
S)erer fortzupflanzen, für bie er ein ©tgnal fein foHte. ©tue neue 
Qbee ift wie ba£ ©amenf orn einer unbef annten ^flanje ; man traut 
bem frembartigen Äörnd&en nidjt, unb erft wenn e£ trofe Ungunji 
unb SSemad^läffigung feine £rtebftaft erwtef en, wirb e« ju ©naben 
angenommen. 

S)ie (S&emie wirb, fo lange fie nur bie fiödfjiometrifdfjen Slequt* 
palenjen unter fid^ in #etrad&t jte&t, eine empirtfd&e 2Biffenf<$aft 
o&ne tljeoretifd&e Safte bleiben, wo« nid&t §inbert, bafe fie fortfahrt, 
auf praftifd&em ©ebiete bie imponirenbften ©iege ju feiern. „£ter 
Hernie unb bort Sßljtifif" — fagt fie, „bie äBärme ift eine Segleit* 
erf d&eutung" ; fie ift fein „Stoff", benn wir lönnen fie nid^t 
wagen, folglich Ijaben mir ate ©^emiler uns nid^t um fie ju 
flimmern; un£ genirt fie ntd&t; mögen bie Sßtjpftfer jufe^en, wie 
fie mit itjr fertig werben." Sdfj fage, man wirb nodj) eütfetyen 
(wenn ber fd&on lange morfd&e ßaun jwifd&en ©|emie unb $^fif 
enblidjj gefallen), ba& jüe fooiel bebeutet, wie alle „Stoffe" p* 
fammen. 

Sitte«, waä ©toff Reifet, in melier 3Renge unb ©ewid&tö* 
befonbet^eit immer, [teilt nur ben variablen SRenner einer 33rud|)* 
reilje bar, beren Stykx — bie ätyerifdje Slctiort -- - jene unoer* 
äuberlid&e 6in3 ift, bie oo bebeutet, unb erft alle ©terne jufammen 
mürben au* allen biefen SBrüdfjen ümxi einigen bann aufgehobenen 
33ru$ mad&en, in bem ber Kenner gleidjj bem S&tytt wäre; benn 
ber Sieger ober ba$ Antiponderabile zwingt bie SBudfjt be£ ganjen 
UntoerfumS jur ©dfjwebe. $atte SUlaper bie oerfnüpfenbe -äKaafc 
ein^eit jwifd&en Sßärme unb medfjanifd&em (Sffect gefunben, fo ifl 
in bem Antiponderabile bo£ principielle Slequioalent ber ©d&were 
al£ fold&er gefunben, bie Srüäe jwifd&en Sßfjgitl unb Chemie ge* 
fd&lagen. Sie auf üjre Stequfoalenj äterglidfjenen finb nidfjt me&r 
bie @ffe!te, fonbern bie benfelben ju ©runbe liegenben poftttoen 
gactoren: beß ätyerifdjje unb ba£ corporeHe Sßrutcip. 
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Wie ist demnach die Beziehung zwischen „Wärmeeinheit" 
und ihrem mechanischen Aequivalent zu denken? 

Slfö ßalorie wirb befarmtlidj bfeienfge SBärmemenge ange* 
nommen, toeld&e erforberlt$ tft, um bie Temperatur Don 1 K° 
äBaff er um 1° 6elfmS ju erp&en, uub als üjr medfjanif ä)t& Slequi* 
tmlent bie &öf)e, bis ju melier l K°genri<jjt bur$ biefelbe @f* 
panftonSletfiung emporgehoben ju werben vermag. 2>iefe3 burdj) 
■Wäger uub Qoule jtff ermäßig f eftgeftcUte f burdj) Stegnault feitbem 
no$ genauer präciftrte ©röfeenoerijälttufc lelpt, bajs ber Srmärmung 
eines ©eurid&tetljeileS SHBaffer um 1° ©. bie ©r^ebung uon einem 
gleiten ©enridjtöquantum, gleidjtriel welken ©top, auf 425 SKeter*) 
$öl)e entfprid&t. 

3m ©mne meiner Stoff affung Reifet bieS: u>enn man bie 
cubifd&e äBtrfung einer ®ypanfionögröfee ; i^re SttftaujerroeiterungS* 
fraft naä) allen Seiten, mit beseitigen SBicfung üergletd&t, 
meldte biefelbe (SSjpanftonSgröfee tjeroorbringt , wenn fie nur 
nad) einer ©eite, unb jmar na<$ ber ber ©djroere entgegenge* 
festen Stiftung tmrffam ift — fo finbet man, bafe biefelbe Äraft, 
meldte bie Steile eine« K° SBaffer fo unb fo roeit auSeinan* 
ber treibt (um 1° roärmer mad&t), Ijinmdjt, um bie ©efammt* 
Ijeit ber in einem Äilogrammgenridit enthaltenen unb gemeinfam 
gegen ben 2Rittelpuntt ber @rbe brängenben 3tid)tung3euil)eüen 
425 3Weter meit in entgegeugefefcter Stiftung gu bewegen, fie um 
biefe ©iftanj non ber ©efammtmaffe ber 6rbe roegjubrüdfen. 

SBergltdfjen wirb alfo einemed&antfdSJe Seiftung mit einer an- 
berenmedjjanifd&en Seiftung: bie auf Trennung ber 3Mecüle 
(^Bewältigung molecularer ßoljäfton) gerichtete Arbeit mit ber^ 
jenigen, bie jur Trennung ganjer (Sompley e, b. $. jur SBemältigung 
ber Gopfion non SRaffen nöt&tg ift, unb ermittelt, uriemet 
oon ber einen Seijhmg auf bie anbere ge§e. 

äöenn ein K° £oljfo$le bei feiner völligen SSerbinbung mit 



*) 425 Wittix = 1308 pax. gug. 
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Dpjgen 7200 ©alorieen liefert, fo Reifet bieg, bafi bei ber 33er* 
einigung bicfeö £tuantum3 Äoljle mit ©auerftoff ju Äoljlenfäure 
eine ejpanftoe Stet^ermenge t>erbrängt, refp. frei wirb, tpeld^e 
7200 Äilo SBaffer mit 1° 6. ermärmen, b. $. 1 ÄtlogrammgemidSit 
7200 x t308' ty$ §eben mürbe. 

3Ran Ijat burdf) genaue Sterfud&e bie 3# ber SBärmeeintyeiten 
ermittelt, meldte gleite ©enridjitömengen oerfd&tebener ©ubftanjen 
bei tyrer Verbrennung liefern, mobei mieber ba3 SBafferjioffgaS 
auf ganj aufcerorbentüdEje Sßeife präüalirt, inbem bie 3*P ta * on 
i$m entroidfelten SBärmeeinljetten nid&t weniger als 34462 beträgt, 
gegen 8558, roeldjje reiner Äoljlenftoff liefert. 

$ier brängt ftdji t>or äUem bie gfrage auf: mie roiH man bie ner* 
fd[)iebenen2Särmemengett, roeldtje gleite ©eroid&tSmengen 
t)crf dfjiebener ©ubfianjen bei tyrer SSerbinbung mit ©auerftoff entbinben, 
jt<$ anberS erßären, als burdj) bie äfanaljme, bafi in ben SMecular* 
üerbänben ein @troa$ unb jroar in üerfd&iebenem ©rabe enthalten 
fei, meldte* burdjj eine entfpred&enbe 3Renge von ©auerftoff t>er* 
brängt unb gelungen mtrb, in bie Umgebung be£ betreffenben 
ÄörperS, b. §. in anbete SWolecularoerbänbe überzutreten! 

2Bie miß bie medjiamfdEje äBärmetyeorie (roeld&e bie 2Bärme als 
umgeroanbelte ^Bewegung fafet) btefe ttnterfdfjiebe erklären, forme 
bie nid&t minber merfroürbtgen SSerfd&tebenljeiten in ber fpecififd&en 
SBärme ber einjelnen Äörper, n>onad& ber eine, j. 93. SBaffer, 33 
mal fomel SBärme erforbert, um t>on o° auf 1 ° (£. ermärmt ju wer* 
ben, atö bie gleidfje ©eroidjjtSmenge üuedfilber? 

3ft $ter ein anberer SfaSroeg übrig, als ber, ©d&were unb 
SSolumen einer ©ubftanj als eine bur<$ SBedftfelTOtrfMig bebingte 
©n^eit aufoufaffen, an beren #en>orbringung jwei gactoren be* 
tljeiligt fmb, unb jroar im umgefeljrten Serljältnif* tljrer 
Qntenfitä t? 3fotr menn man bteS annimmt, fann man begreifen, 
bafe jur ßodEerung beS SKggregatjuftanbeS aerfd&iebener ©ubftanjen 
fel)r x>erfd&iebene SBärmemengen (@fpanftonSein$eiten) nötljig fein, 
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ober burd& ben nämlid&en $rocefc, j. 8. burd& Djpbation erttbunben 

werben tonnen. 

SSoti ben (^tjteljungSurfad&en ber SBärnre fagt SRaper: 
„S)ie Ctueffen ber 2Bärme finb feljr mannigfaltig: SBärme, 
„ bie in tyren Ijöljeren ©raben immer mit Sid&t gepaart ift, ent* 
„ fteljt bei jeber Verbrennung, bei ber ©Sprung, bei ber pulntfe, 
„beim Söfdfjen beS gebrannten ÄalleS, bei ber aÄifdjung von 
„SSitriolöl mit SBaffer ober mit Stßoljol, bei ber 3erfefeung be3 
„ SljlorfiidtfioffS, ber ©d&ieftbaumtoolle u. bgl. ©ie toirb femer 
„ Ijeroorgebradjjt bur<$ ben elef trifdjjen gunlen unb.ben fogenann* 
„ten gatoanifdSien Strom; fte jeigt ft$ bei ber Sfteibung^ bei'm 
„©tofje, unb erfdjjetnt ai« unjertrennHdfjer Begleiter be« t^iert* 
„fd&en SebenSprocejfeS. 

„2113 allgemeine^ iftaturgef e| , von bem feine SluSnaljme 
„ftattfmbet, gilt ber ©afc: ba& jur Srjeugung oon SBärme ein 
„getoiffer äuftoanb erforberlidj) ift ©iefer Slufmanb, fo oer< 
„fd&ieben er fonft fein mag, läßt fiel) immer auf jtoei §auptf ate^ 
„gorieen jurfldtfttljren ; e$ befielt berfelbe nämltdfj entmeber in 
„einem d&emifd&en äRaterial, ober in einer medjjanifdSien 

„Arbeit" 

2Rid& geniren in biefen ©äfcen oor SOIem bie SCuÄbrüde „@r* 
jeugen", „$eroorbringen" unb„@ntjU!)en", bie eine ju 
weit geljenbe Sicenj enthalten, menn bodf) biefeS ©ntflc^en au&* 
brfidflid& oon einem Sluftoanbe abhängig gemalt toirb unb gerabe 
■äWaijer ba£ ex nihilo nil fit entf Rieben betont. . 

S)o$ laffen mir biefe SBortfrage bei Seite unb unterbieten ba$ 
jur „@rjeugung" oon SBärme Slufjumenbenbe felbft einer 
näheren SetradEjtung : ©ajfelbe foff enttoeber in einem djjemifdfjen 
SWaterial ober in einer medEjantfdjjen Arbeit befielen muffen. 

3)a fragt jtdj), wenn mir junä<p ben „Verbraudfj" oon dfje* 
mifd&em URatertal in« Sluge f äffen , mit meinem 9tedf)te j. 35. 
ber Äoljlenfioff, menn id& feine Serbinbung mit ©auerjioff in ©cene 
fefce, als „oerbraudfjt" ober aufgemenbet bejeidfjnet werben bürfe, 
ba er mir ja in ber Äoljlenfaure (bie id& auffangen unb oertoenben 
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fattn) erhalten bleibt! SBenn. tyier etma$ t>erbrau<$t, geopfert 
morben ift, fo ift bieS IjödfjfienS ber getrennte 3uftanb, in 
welkem ftdjj t>or ber Verbrennung ©auerftoff unb ßoljle bef anben ; 
für biefen „Stufmanb" aber §abe idjj burdf) ba£ Äoijlenfäureäqui* 
tmlent 3a|}luttg erhalten. Ober wäre bem nidSJt fo? SKan tonnte 
bie bei bem Sßrocefe ju Sage tretenbe SB arme alfo nur al& eine 
guga be betrauten, beren ©ntfieljen in leiner SBeife mottotrt märe; 
bentt ju fagen, bei einem DjgbationSproceffe „entfiele" eben Sßärme, 
§ief$e fid^ im fireife breljen, memt mir gerabe miffen motten, t>on 
mo fte ^erfommt S)er Äo^lenftoff mie ber ©auerftoff maren an 
ftdfj nid&t t)ormiegenb roarm, feilten bie jufätttge Temperatur itper 
Umgebung; mo fommen alfo bie 7200 ©alorieen au£ 1K° £olj* 
fo&le £er? 3$ tarnt nur annehmen, bafe bie SIKoiecüle ber Äo#e, 
bie nalje an einanber gelegen Ratten, in i^rer Vereinigung mit bem 
©auerftoff genötigt mürben, ben 2letyer frei ju geben, ber jmtfd&en 
tynen Dor^anben mar unb it)te ©ofyärenj in ©djadj) gehalten Ijatte. 
©erfelbe entmetd&t um fo e§er, als feine Stoße oon tintm eppanfioen 
©pfteme mit SRoleculargetjalt, bem ©auerftoff gafe , übernommen 
mirb; le|tere$ aber, meldjjeS umgefe^rt bei bem Sßroceffe eine SS er* 
bidjjtung*) erfährt, mirb ebenfalte einen Sljeil feine« Stet&erS 
austreiben unb fo an bem ftd& ergebenben SBärmequantum betyei* 
ligt fein. 

SBenn nun fdjjon eine fo btdjjte ©ubftanj mie Äoljle, bei ber 
bie Djgbation ju einer Vergafung, alfo ju einer bebeutenben 
Volumenerroeiterung fütjrt (bei ber eigentlich SBärme gebunben mer* 
ben fottte), 7200 SBärme* ober, mte iä) ju fagen t)orjie^e: ©jpan* 
jtonSeintyeiten auSfdfjeibet , mie fottte nidfjt, menn ein fo oolumt* 
nöfeS üDtolecularfgftem, mie SBafferftoffgaS, bis jur 3Bajferconjiflenj 
t>erbtdjjtet mirb, alfo eine Verbrennung unter Slaum oerminberung 



*) 2)enn bon bem reinen Äo&lenfioffbantyf (bon 0,8468 foec. ®etm$t) muß 
V 2 Solnm = 0,4234 in bem al« Äotylenfäure unberänbert Bleibenben $olum 
be* ©aucrjloff* «ßlafc finben, beffen foeeiftföe ©ifyigtett »on 1,1056 baburg 
auf 1,5290 er$8&t n>üb. 
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ftattfinbet, ber frei roerbenbe ©jpanfionäfactor nodf) t>iel größer au£* 
fatten muffen! 

Saßt ft$ ober aus ber Slnnaljme, baß alle oerfd&iebenen ©ub= 
ftanjen, b. fy. alle dfjemif$en Sölaterialien, 3Jtolecularoerbänbe oon 
befitmmtem Sletijergeljalte ftnb — bie 33erfdE)iebenl)eit ber bei ben 
<$emifd)en Sßroceffen jur SHnbung gelangenben ober frei merbenben 
SBärmemengen §inlängli$ t>erfte§en, fo ift t& nid&t mel>r nötyig, 
oon einem Slufroanbe ober SSerbraud&e biefer SJJlaterialien ju fpredjen, 
fonbern nur oon einer burdf) üjren ßufammentrttt beroirften S£ran£* 
location be£ Sieger«, wobei berfelbe ebenfomo^l latent wie frei 
werben tann. 

UnterfudEjen mir je$t, meldfje SJeroanbtntß e£ mit bem anberen, 
angeblidf) Söärme „erjeugenben" gactor, ber medfjanifctyen Slrbeit, 
auf fidfj £abe. 

2)a hierin red&t eigentlich ba£ ipauptayiom ber Seljre ÜJtaijer'S 
enthalten ift, fo motten mir junäctyft bfe Argumente pren, burdf) 
bie er feinen ©afc begrünbet. 6r fagt: 

„2)a3 ©runbgefefc, baß bie ©röße ber SBtrfung nur von 
„ber ©röße be$ SSerbraud($ abhängig, gilt audj) für bie ©rjeu* 
„gung ber SBärme auf medfjanifdfjem 2Bege. 3)ie SRenge ber 
„ljen>orgebrad[jten 2Bärme ifi allein t>on ber SDtenge ber vtx= 

„brausten medfjanifdjen Slrbeit abhängig; roobei e3 feinen 

„ ©rößenunterfdjjieb bebtngt, ob bie Slrbeit pm 3ufammenbrüdfen 
„ eines ©afe8, ju einem Stoße ober jur Reibung oerroenbet mirb. 

„SRun läßt fic| jebe medljanifdfje Setftung ber ©röße nadfj 
„burdlj ein ©emid&t beftimmen, ba$ burdf) biefe Slrbeit auf eine 
„gemiffe ißölje gehoben mirb. 3Jlan erplt ben matljemattf<ijen 
„SluSbrudf für bie ©röße ber Slrbeit, b. $. man erhält ba3 
„3Raaß biefer Slrbeit, menn man bie Slnja^I ber gehobenen ®e* 
„ micljtöeinljeitett mit ber Slnja^l ber ^ö^enein^eiten multiplicirt. 

„stimmt man als ©emidfjtSemijeit ba£ Kilogramm , als 
f , ^enein^eit ein SReter fentred&te ißölje, fo betrautet man bie 
„©rljebung von einem ßilogrammgemtdEjt auf ein äReter £ölje 
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„als ©Inlett ber medjanifdjen Scifiung. SHefeS SSte 
„bettSmaafc nennt man Äilogrammeter (Am) ober STOeterfilo* 
„ gramm. 

„SHe jur ermärmung von l K° SBajfer um 1° 6. erfor* 

„beruhe Arbeit roirb auf ejperimentalem SBerge ermittelt; fte 

„ift = 425 Am.; mithin ift l Äilogrammeter = 0,00235 

, , SBärmeeinljeiten. " 

2)a« 3lefum<$ lautet: 

f/3P jur Hebung eine* ©rammegerotdjjtS auf 425 SReter §ö§e 

„ein Slufmanb t>on t° 6. SBärme erf otberltd^ , fo mufi ein 

„©rammegerotdfjt, roeldfjeS au« biefer &ölje IjerabfäDt (burdjj 

„@toJ5 ober Reibung) l° SBärme entbinben. 

3Wtt 2Jejugna$me auf bie beim gaUe ftatt ftnbenbe Steigerung 

ber ©efdfjnrinbigfett aber Reifet eS in näherer Sßräciftrung : 

„S)urdSJ herabfallen t>on einer £ö§e = 425 m erhält eine SBaffe 

„bie ®nbgef(§n)inbigfeit oon 91 m in 1 ©ecunbe; mithin entoidfett 

„eine Sftaffe, bie jtdj mit biefer ©efd^roinbigleit bewegt, merot fie 

„iljre Bewegung burdj ©tofc, Sleibung unb bgl oerliert,, 1 ° 

„SBärme. SBirb bie ©efdSJurinbigfeit oerboppelt, oerbretfad)t, fo 

„erhält man 4 ° ober. 9 ° SBärme u. f. f, allgemein olfo, wnn 

„bie ©efdjminbigfett c SDleter beträgt, fo iji bie refultirenbe 

„SBärmeentmidlung = 0°,00012 + c 2 ." 

Qu ®emäf#eit biefer Sluffafmng fefct SWager räumlidjen 2lb* 

ftanb gerabeju = Äraft; rote er Seroegung, SBärme, djjemtfäe 

SKfferenj, ic. SftagnettSmuS, (Sleftricität flräfte ober „$auptfor* 

men" ber Äraft nennt. 3)er räumlidjje 2lbfianb märe als baS 

Sßrobult ber SBärme, SBärme als burdj Sfofroanb oon räumltdjjem 

Slbjianb bewirft ober auSgelöft ju benlen, ledere« barum, meil ber 

g a 1 1 r a u m mütelß 3)ur<$f djjrettung a b f o r b i r t wirb. S)emgemäjj 

fagt er: SBärme fe|t jt<$ in gaUfraft, biefe in SBärme um. ®r fagt 

jroar au<$ Ijäufig: SBärme fefet ft<$ in ^Bewegung, biefe in 

SBärme um, aber bie von it)m gemeinte ^Bewegung ift oorjugS* 

roetfe bie gallberoegung. 

S3efonberS lieroortretenb in biefer SJetradjjtungSretye ift bie 
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Sebeutung, weld&e Staper bem reinen ©iftonjunterfd&iebe, b. I). ber 
SRaumbtfferenj Jjinftd(jtli<ij ber beim gatte refultirenben Äraftgröfce 
beigelegt wiffen will, unb er bemerft in Sejug auf biefen Sßunft: 
„2)er l>errfd&enbe ©prad&gebrau$, welker bie ©djjwere mit bem 
SRamen einer betoegenben Äraft, bie 2Bärme mit bem eine« ®tof* 
feS bejeid&net, madljt, baß einerfettS bie Sebeutung eines toid^tU 
gen SRaturgegenftanbeS, beS gailraumS, bem Stewufctfein 
möglidjjfi ferne gerüdft wirb, wnb baß anbererfeits bie SBärme eine 
üou ber lebenbigen Äraft ber Bewegung weit entlegene ©teile 
erhält." 

3® wteberftelje bem Slnreij attfogleidij auf bie $o<$ intereffante 
grage nadj ber bem Staunte als folgern in ^inftd&t ber Äraft* 
Äußerungen betjulegenben 33ebeutung eutjugel)en, um junädSJfi baS 
gange ©etüft beS ajiomatifd&en @a|eS: baß med&amfd&e Slctton fid& 
in SBärrne unb vice versa umwanble — auf feine geftigfeit ju 
prüfen. 3$ benfe ju geigen, baß biefer Oebante in einer logifdjjen 
©adfgajfe enbtgt, unb baß fdjjon behalt eine anbete Söfung beS 
Problems unerläßlich tfi. 

Sunädjjji ift es als eine SSiOfür ju begeid&nen, wenn fpecteH 
nur „med^anifd^e" Slctionen StrbeüSleiftungen genannt werben, unb 
bamit gewtffermaßen ein ttnterfdjjieb jwifd&en arbeitenber unb ntd&t 
arbeitenber Arbeit ftatuirt wirb, ber bie Sßärme, bie nid&t Arbeit, 
wenigftenS ntd&t medjjamfdfie Slrbeit, aber audfj nidfjts Untätiges 
fein fott, in eine unbefmirbare , feltfam jwüterljafte Stellung 
brängt. 3fl bie SBärrne eine Seifhmg, fo ift fte audjj Slrbeit, unb 
baß biefelbe ju ben größten med&antfdfjen ©ffeften genügt,] fe&en 
mir tlm unb gerade btefeS factum ifi ber Stimulus für bie gange 
ttnterfudjjung. 

SllleS Sieben über bie 2Bärme ifi frud&tloS, fo lange man fte 
als ein Sßefen sui generis begetdfjnet, baS in feine beftimmte ßate* 
gorte paffe. S)te SBärrne leiflet me<$amf<$e detail* unb 6ngroS* 
arbeit unb wie triel JDetailarbeit gu einer Seifhmg en gros gehöre, 
ober wie triete r 2Bärmegrofdj>en auf einen med&antfd&en 2$aler, 
med&antfd&e ©rofdjjen auf einen äBärmetljaler geljen — baS ift bie 
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ganje grage. 3Ran fann flatt t>on einem medjanifdjen Slequioalent 
ber SBärme ebenfogut von einem aBärmeäqutoalent ber Slrbeit 
fpred&en; aber fo lange man Söärme unb Arbeit als t>erf$iebene 
(Sntitäten faßt, fommt man um leinen ©djrttt weitet. 3Wan muß 
einfe^en, baß man SlrbeitSfraft m it SlrbeitSfraft t>erglei<$t, wenn 
man medjanifd&e unb SBärmeleifhmg neben einanber §ält. SBemt 
aber beibe Slrbeit unb trofcbem t>erf<$ieben finb, fo lann ber ttn* 
terfc^ieb nur im modus liegen unb mir muffen un« junädjfi fra* 
gen in melier Stiftung alle Slrbeit übereinstimmen muffe, 
um ju entbeäen, worin berUnterfd&ieb ber SBeife liegen unb 
wie weit er ge^en fönne. 

SRun ifl e« ganj ftd&er, bafe alle Slrbeit in ber £ert>orbrtngung 
t)on SSeränberungen befielt ; alle SSeränberung aber imwloirt einen 
ClrtSwed&fel. 3Bo nid)t$ feinen Ort wed&felt, gefdf)ie$t aud) ntd&tS. 
©iefer ©afc ift oon fo auSnaljmSlofer SBa^eit, baß er fogar bie 
©enfoorgänge mit umfaßt, benn audf) 2)enfoperationen finb nur 
tnögiidf), wenn SBorftettungen unb ©egriffe üjre gegenfeitige SJejie* 
Sieljung änbem, iljre „intelligiblen" Orte we<$feln. 

SBenn nun SBärme unb medjjanifdje Slrbeit barin ftbereütfüm* 
men; f Slrbeit ju fein, beibe alfo DrtSoeränberungen §en>orbringen 
muffen, fo fann bie SBeife iljreS Unterfd&ieb;eS nur bie Sfrt 
ber Drt$t>eränberung betreffen unb ba giebt es unter allen 
möglid&en SBeifen nur jwet, bie biametral t>erf Rieben genannt 
werben fönnen, weil fie ben DrtSwedjjfel in entgegengefefctet 
Stiftung bewirten; nämltd) bie S^ätigfeiten beS Slnnä^ernS 
unb @ntfernens. 

SP nun bie StctionSform ber ©djjwere, b. $. bie SBudjjt beS 
(Sonoergenten , (womit idjj baffelbe meine wie -Kaper mit 
galßraft) baSjenige, was ber norjugSweife „medf)antf<$" Reißen* 
ben Slrbeit entfpridjt, furj ift @<$were SlnnäljerungSenergte, fo 
folgt, baß bie SBärme, wenn beren SBiberfptel, bie (SntferoungS* 
action, bie (ebenfalls medjjanifdf) wirffarae) SluSehtanber^eitSenergie 
ober baS beftruetine Slgens fein muffe, b. \). baSjenige, was id& baS 

Antiponderabile nenne. 
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Slber alle biefe Sejeid&nungen : „OrtSoeränberungSfraft" „£nU 
fernungg"* unb „3lnnäl)erung3action", „conjtructtoeS" uttb „beftruc* 
tioeS SlgenS" — bleiben leere SBorte unb mit i^nen bie in biefen 
SluSbrüdfen nur umfdjriebenen SKamen „SBärme" unb „medSJanifd&er 
@ffeft", (unb jtoar felbft bann, wenn man ba$ ^bctttifd^e an ben 
beiben teueren erfafct Ijat), fo lange man bie &auptfad&e über* 
jie&t, nämlidf) bie gactoren in biefen Vorgängen, bie 31 et eure 
ber £anbluhg, btepofittoen@ntitäten, meldte biefe S^ätigfet* 
ten ausüben. 

SDief e Sßerfennung ifi bog ipauptljinbernijj für eine Ilare @r* 
fajfung beS firaftbegrip, unb wenn eS ber bebuettoen ©peculation, 
ber tuetoerläjlerten, gelänge, burd& Slufbedfung be3 magren 
©tun 3 von Äraft btefeS fchtbemtfe ju befettigen, fo mürbe fie 
bamit bem t^eoretif^en gortfd)ritt einen 2)ienft leiften, ber ganjen 
gubern empirifdjjer ©eminnfte bie Sffiaage hielte. 

SHe Äraft ifi fein mpfüfdlje« SlgenS, baS ätmfdfjen unb mit ben 
fingen fein ©piel triebe, fonbem bie Singe vollbringen i^rc Slr^ 
beit felfcft; fie finb ba« SBirflidfje nur,. weil fie rotrfen. 

2lber biefe« „SBtrfen" ift fein herüber* unb $müberrotrten, 
fonbem ein %J)\m an Ort unb ©teile. 

S)a£, n>a3 brennen unb SSerbmben Reifet, ifi nid^t bie %$at 
eine« SD ritten, roeldfjeS SSerbunbene trennte, ©etrennte oerbänbe, 
fonbem e$ ifi bie 2$at ber beteiligten felber, bie in Sßerfon fom* 
men unb geljen. 

3u fagen, e3 fönne ftdE) SBärme in medfjanifdfjen ©ffeft perman* 
beln, unb umgefe^rt — Reifet behaupten, baß A ju B, bafe 6nt* 
fernung jur Slnnäljerung werben fönne unb biefe ju jener. 3)a« 
§at einfadjj feinen ©inn. — (StroaS SlnbereS ift e3, oon ben ßon* 
flicten ju fpredfjen, bie jmifd^en Sollen, meldte ju einanber §m* 
wollen unb Sollen ftattpnben fönnen, bie t>on einanber roegrool* 
len. 2)iefe ©onflicte finb ju fiubtren, fomie bie Sebingungen unb 
SBeifen, unter benen biefelben iljren (oorlaupgen) Slbfdjjlujs finben. 
Stofc e« aber ju biefen ©onflicten überhaupt unb immer oon feuern 
fommt, liegt barin, bafc es berfelbe SffiirfungSraum ifi, in meinem 

16 



242 

tnoleculate ©onoergenj uttb ätljerifdfje ftfoergenj i^r SBefen §aben, 
baft ftetö Stetyercolonnen ben äRolecüten, btefe ober i&re Sompleye 
jenen ben 2Beg ©erlegen, Sleti&erftrörae fortmä^renb gegen SDtole* 
culart>erbänbe, biefe gegen. Sletljerftröme ü>re ©peaalnatur beljaup* 
ten muffen. 

Dlpte biefe gurc^enjie^ung in entgegengefefcter Stiftung gäbe 
e£ meber SBettenberg nod) SöeUentfyal, märe nid&tö ju aergteidjen 
unb ju meffen. 

SRur roeil bie $ebenben bie ©dfjmeren §eben, bie ©d&roeren 
bie $ebenben preffen, giebt es Serijältni&unterfdfjiebe gtüifd^ett £e* 
ben unb Sßrejfen, fommt ba3 roaä 2Bärme unb ba3 roeß medfjani* 
fdfjer (Sffeft Reifet, ju ©tanb*. 

3)aä in beiben Vorgängen ©emeinfame ifl aber -— biefe @tn* 
fid^t oerfiärft ft<$ mit jeber neuen Variante — feinem SBefen 
na<$ 2)rudf: burd) S)rudf $ebt ber Slet^er, preffen bie SKolecülc 
ober beren SBerbänbe, unb bafe biefeS midfjtigfte 3fttttelglieb, biefe 
ma&re ultima causa, biefe ©eele alle* SßirfemS überfein ober über 
bie 2ld)fei angefeljen mirb, muß fi<$ — burdj) falfd&e ©d&lüffe — 
räd^en. S)enn ber 2)ru<f ift es allein, ber bie beiben fo ^eteroge* 
nen Sfceid&e be3 Sßonberablen unb Slntiponberablen t>erbinbet Äommt 
ju biefer ©eringadjtung be3 mid^tigften atter SDtobi bann nodf) eine 
Terminologie, bie ni<$t nqrfttf $ ju fein glaubt, meü fie oon „Äraft" 
unb „Äräften" fprid)t, oljne jebodj) fagen ju fönnen, voai barunter 
ju oerflefjen fei,*) fo ift ber ©umpf glüdflidf) weiter conferoirt, 
beffen neu auffteigenbe Olafen jmar altbelannte aber emigbuntle 
SBorte finb. 

£ätte 2Raner gef agt : Bewegung, refp. „gaEfraft", manbelt 
fid|> in 2)rud um, burdf) 2)rudE wirb ige betraft (Steuer) frei 
— fo märe bie ©adjje plauftbel. Slber es Reifet: menn ein fal* 
lenber fiörper burdjj ©tofe ober Reibung feine Bewegung oerliert, 
t>ermanbelt ft<§ bie SBemegung (refp. gattfraft) in SBärme. — 
3$ fage: in S)rudt! Dljne biefe« SWittelglieb mürbe feine gaff* 

*) 3a ofyne bie« mti) nur ju erßreben, ba es genfigen fott, fidj barübet &u 
einigen, confcentionefl feflgufUUen, toa« man Äraft „nennen" tootte. 
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gtöjje, unb wenn fte unnennbare Staunte burd&Uefe, einen (Sffeft 
erzeugen, nie unb nimmer SBärme entbtnben. £)er eigentli<$ wirf* 
fame gactor tfi alfo bie Duetfdfjung, obwohl bie ©röfje beS reful* 
tirenben ©ffefteS, bie SRenge ber entbunbenen 2Bärme von ber 
SBcfd^affen^elt ber bei bem Anprall beteiligten 2Roleculan>erbänbe 
b. §. tum beren facttfdjem Stetljergeljalt mit bebingt ift 

■Kaper ift ein auSgefprocfjener 33eräd(jter alles beffen, was nur 
entfernt nad) SRaturp^ilofop^ie fd&medft, nennt fie ein illufortfdSJeS 
•äftittelretdjj, erflärt alle auf causas cognoscere rerum gerichtete 
©peculation für unnüfc, ja für f<$äblt<§ unb bie bur# (Smptrie 
unb Sftedjnung ju gewinnenben ßatylenwertye für baS lefcte bem 
menfd&lid&en gorfdfjen erreichbare Sfcefultat; überfielt aber babei f 
baß biefe Sftefultate, bie bur$ SftedEjnung gefunbenen 3Serl)ältnifc 
wert&e fetter auf fcfjwanfenber ©runblage ruljen, leinen fixeren 
©ewinn barftetten, fo lange bie ©lieber biefer.SJerijältntffe unbe* 
fannte Dualitäten bleiben, bie man babur<§ itfdjt beftnirt, bajs man 
iijren Sejie^ungen unter bem tarnen firäfte ein felbftftänbigeS 2)a* 
fein beilegt. 3Ran opertrt bann mit Silbern ftatt mit ben realen 
gactoren, welche bie wahren (in £infi<i)t i^rer SKatur aber ju er* 
forfdfjenben) Dbjecte jinb. 5Rur wenn man bie S)inge felbft als bie 
£t)uenben erfennt, gewinnt man baS Sfled^t, Äräfte als ttrfadjen ju 
bepniren unb fann, im ©inne meiner Sluffaffung (fielje Seite 15 — 19) 
fagen: Äräfte finb fubftantiell. 

S)arum ijat es für miä) gar feinen ©imt, wenn td) non einer 
Spaltung ber „Äraft" als fold^er reben unb fie ber @r* 
Haltung ber„3Raterie" gegenüberfteUen §öre. SieS erfd^eint 
mir fo, als wenn man t>om £olje bie ^oljigleit unterfdfjeiben unb 
nun neben einer ©onfertrirung beS JQoljeS nodfj bie ber &oljigfeit 
ejtra betrauten wollte. 

S)o$ prüfen wir nunmehr ben Jßauptfafc beS aRaper'fdjjen 
SljiomS, bie Se^auptung nämlidfj: bafe bie bur<§ eine med&anifd&e 
SKction (b. $. burdjj conoergente ££jätigfeit, wie i# flanj allgemein 
bafür fagen will) angeblidfj „erjeugte" SBärmemenge (nad) meiner 
2tuffaffung jum heraustreten bewogene Slet&ermenge) lebtgltdj) 

16* 
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t)on bcr ©röfce ber aufgeroenbeten meddanifdfjen Slrbeit — pon bet 
&eftigf eit be« Anpralls, ber ^ntenfität unb SDauer einer 9tetbung 2c. 
— abhängig unb bebingt fei, forme bie grage, ob ber ßaufalne? u3 
beiber ©ffeft.e eine conftante Proportion, ein unroanbelbareS unb 
rectprofeS ©röfeenoertjältnift barfieHe. 

3Ran fann fe^r tooljl jugefteljen , baf$ jur @mport)ebung einer 
bestimmten ©etoid^t^gröfee eine ganj beftimmte ©jpanfionägröfce 
erforberlidfj fei, ober baft eine beftimmte 2let§ermenge eine beftimmte 
Saft ju l;eben, einen SWolecularperbanb um fo unb fooiel ju 
lodern permöge, — mit meinem 9te<§t aber , frage iä) , barf man 
biefen ©afc umfetpen unb fagen: bemnadf) muffe au<§ ein 2)ru<f 
pon beftimmter ©röfee eine beftimmte äBärmemenge entbinben? 
äRufe man ben @<§lujs jugeben : SBenn 1 ©rammegerotdfjt pon ber 
bur<§ 1° SBärme repräfentirten ßraft 425 m §od) gehoben ju werben 
permag, fo muß ein au£ biefer £ötje IjerabfaHenbeS ©rammegeroid^t 
aucfc l° SBärme Ijeroorbringen? — 3Rtr fdtjeint, bafe ber quantita* 
ttoeEffeft ein feljr ungleicher fein werbe, je nadf) ber 33efd&affen* 
^eit ber ©ubftanjen, bie fidf) im Slnprall berühren, gerabe roie ba£ 
bei Verbrennungen fi<§ ergebenbe SBärmequantum ein pdfjft un* 
gleiches ift, je nad& bem ätettjergeljalt, beffen pofitioe SDtenge bie 
natürlid&e ©renje für ba$ -Dtoafc ber auSfd&eibbaren abgiebt. 

©efefct bie @rbe märe eine Äugel pon @te unb o^ne Sltmo* 
fpljäre *) unb ein ©isftüdf pon 1 ©ramme ©etoidfjt fiele 425 m l)odf) 
Ijerab, mürbe e£ beim 2lnpraU ebenfopiel SBärme entbinben rote 
1 ©ramme föifen, toeldf)e£ auf eine eifeme @rbe fiele? Ober ent* 
binbet ein mit einem Jammer auf einen fernen SlmboS ge* 
fütjrter ©dfjiag biefelbe SBärmemenge, roie ein mit gleicher Äraft 
geführter ©d^lag auf einen ftäljlernen 2lmbo$? @rft roenn ba3 
giefultat in allen gälten gleidf) auffiele, liefee ftd^ behaupten, 
bajs einer beftimmten gaUfraftgröfce eine beftimmte äöärmegröfee 
entfpredfje. 

giele bagegen ber ©ffeft perf Rieben au$, je nad& ben ÜRate* 



*) 2)aS Unt$unli($e feiger $orau$fefeung ganj frei ©cite gefaffen. 
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rialien mit bcnctt unb auf bie medfjanifdf) eingenrirft nrirb, fo märe 
audfj bcr Sa$ ntdfjt richtig*) f bafc bie 2Renge ber tjeroorgerufenen 
SBärme lebiglidf) von ber ©röfee beS medjanifd&en ÄraftaufroanbeS 
abfange, nwre nur mutatis mutandis xoafyx unb bie med&anifdfje 
Sßärmetljeorie befäme einen 3fcif$, burdfj welken oteHeldfjt meine 
Sfetljertfjeorie itjren ©injug galten lönnte. 

SMefelbe rüttelt roeber an bem ©ebanfen ber „SBärmeeinljeü" 
nodf) an bem beS „medjanifdfjen StequioalentS" ; aber fie t>erfte§t 
beibe aus anberen ^rämiffen unb jie^t av& tynen anbere ©onfe* 
quenjen. Sie bebucirt : SBepnbet jtdjj baS ber SBarme $um ©runbe 
Itegenbe „2lntiponberabile" in ber @nge eine* 3MecularüerbanbeS, 
fo übt eS na<$ allen Seiten einen S)rudf aus, ber ber 2luSetnanber* 
treibung ber SMecüle gilt; unb umgefeljrt empfängt es von biefen 
— ebenfalls oon allen Seiten — einen Sftüdfbrudf im centralen 
Sinne. £ritt ber Sletljer aus bem engen SSerbanbe IjerauS, fo 
oermag -biejenige SKenge oon iljm, bie ben feilen jenes SBer* 
banbeS bie erljö^te Spannung (oon l ° SBärme) ju geben oermodfjte, 
ben ganjen SSerbanb, ber als ganjer nur nodfj S5rudf nadfj einer 
Seite ift, biefer einen Stiftung entgegen , 425m roeit juritä* 
jUtreiben. 

So fann bie 2Tetljerfyeorie bie äSerljältnifea^l , toeldje bei ber 
SBergleidfjung ber auf Trennung molecularer So&äfton unb ber auf 
Trennung ber Eo^äfton oon SRaffen genuteten Seiftung empirifdfj 
ermittelt ift, t>erfieljen unb untertreiben, aber fie .jieljt barauS 
ntdfjt bie (Sonfequenj, bafc bie jur med&anifdfjen 9Jtod(jt als 2)rudE nad& 
oben über Sd&roereS fiegreidjj geworbene 2letf)eraction fidf) in „gall* 
fraft" um man bie, fonbern gefleht nur ju, bafe fie burdj (Srjeu* 
gung oon 2)iftanj b. f). mittelbar baju beitrage, bem ©onoer* 
genten ju einem neuen äBtrfungS* ober „gallraum" ju uerijelfen; 
toaS feineStoegS auf @ineS IjerauSfommt S)enn bie roirfltdfje 
restitutio in integrum, ber SftüdEfaH beS ©onoergenten fann nur 
eintreten, tnbem ber ^ebenbe Slet^erftrom feinen SBeg nadjj oben 

*) Ober nur fotoeit richtig, baß bcr (Sffeft niemals größer fein fann, als bie 
in Skrtoenbung gefommene 2Birf|amfeit. 
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fortfefct, ba$ emporgehobene Dbject fretgtebt, ober bis bic 2Bud(jt 
be« leiteten toieber größer totrb, als ber gactor, ber tym bie 
retrograbe Bewegung aufgenötigt Ijatte. StabernfaEte Hiebe ba« 
ponberable Dbject trofc all feiner gafflfraft in ohnmächtiger ©d&webe 
tote ber von mir emporgetragene Stein, ber auf ben erlöfenben 
2lct meiner £anb warten mufc, ber iljn toieber in gfreüjeit fe|t. 

©affelbe gilt für bie Beurteilung be$ entgegengefefcten Sßro* 
cejfeS: SRtdjjt fe$t pc& bie beim herabfallen einer Ujren Eontact 
retablirenben ©ewid&temaffe entfle^enbe ©rudtgröfje in SBärme um, 
,,t>erwanbelt fidjj" inSBärme, f onbern idjj wiebertyole : bieburd> 
ben S)ru(f tyeroorgebradfjte Duetfdjung ober Bolumt>ermtnberung 
jroingt eine getoijfe 3Wenge ejpanpoer StctionMemente , bie 33er* 
bänbe ju oerlajfen, in benen pe i^r SSBefett Ratten. 

3$ gfaube, biefe Sfaffaffung ber ©adjje ifl einfa<Jj unb burd)* 

pdfjtlg unb barf ber Prüfung, ob pe einem ^iHuforif^eit SWtttel* 

reidjj" entfprungen, getrop entgegenfeljen. @ie gewährt sugleidj) 

bie SDWglidfjfeit, bie merhoürbigen Berfdjjteben^etten in ber SBärme* 

capaettät ber einjelnen ©ubflanjen, bie ungletdfjen SRengen ber burdf) 

Djpbationen entbunbenen SBärme, fotoie bie ttnterfdjjiebe ber fpeä* 

pf dfjen SBarme im principe ju verfielen ober biefeS Berpänbnifc 

anjuba^nen; wäljrenb -Kaper fpecieH biefe Sßartieen beä Problem« 

als no<$ ber ©urd&bringung ^arrenbe bejeidfjnen, in Betreff ber 

„Pra^lenben SBärtne" aber birect jugeben mufc, ba& pe eine „B e* 

wegungäerf dfjeinung" fei, für beren ©rllarung bie ©fifienj eines 

2lefyer« fefjr wittfommen fein toürbe. ®r fagt in biefer Bejie^ung: 

„Stoft bie ftraljlenbe SBarme als eine Bewegung$erfd(jeinung 

„ ju betrauten ift, barüber fann fein 3^eifel obtoalten ; finb bo<$ 

„bie 3nterferenj*@rfd^einungen neuerbing« audjj bei ber SBarme* 

„Prägung nadjjgewiefen toorben. Db e3 aber, toie man anju* 

„nehmen pflegt, toirlli^ eine fpecipfdlje Slet^erPüfpgfeit giebt, bie 

„burdlj iljre oibrirenbe Bewegung als praljlenbe 2Bärme pdf) 

„manifefiirt, ober ob biefe Bewegung ben 9JtoffenttyetIen ber oer* 

„fd&iebenen Äörper jufommt, bie« ip nodfj ni$t ausgemacht. 

,,9loä) meljr ip baS SEBejcn ber fpecipfd&en SBärme, ober baS, 
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„tt>o£ im Innern eines erwärmten ÄörperS t>orgef>t, in ©unfel 
„gepttt. SRtdjt nur, baß bie ungelöfte Slet^erfrage §ier wieberum 
„eine Stolle fptelt, fonbern mir müßten audfj', um über biefen 
„©egenfianb üt'3 Steine lommcn ju fönnen, jut>or eine genaue 
„Äenntmß t>on bem innerflen SBefen ber SDtaterien beftfcen. 2lHem 
„baju feljlt nod& triel; benn eS ift un« inSbefonbere unbefannt, 
„ob es ätome giebt, b. I). ob bie SDtaterien au« folgen Sefianb- 
„tl)eilen jufammengefefet jtnb, bie an fid^ bei ben djjemtfdjen Sßro* 
„cejfen feine gornroeränberung meljr erfahren. 

„2)em SWenfdjen, bem nur eine Spanne t>on ber 3*ü, bie jtdj 
„nadfj rü<& unb uorroärts in bie (Snrigfeit fortfe$t, Ijiemeben ju* 
„gemeffen tfl, unb beffen guß nur einen nad) oben wie nad) 
„unten f)in enge abgegrenzten 9taum ju betreten oermag, finb 
„au<$ in feiner wiffenfcijaftltd&ett ©rfenntntß fowoljl in ber 9M<i)* 
„tung nadj bem unenbftdj ©roßen als htm unenblid) kleinen 
„§m natürliche ©djranfen gejogen. 3)ie Sltomfrage aber fü&rt 
„un«, wie mir fdfjeütt, über biefe ©djranfe Ijinauä*) unb §alte 
,,iä) fte beSwegen für unpraftifdj. @in Sltom an fidfj nrirb, fo* 
„wenig als ein Differential, ©egenjtaub unferer ttnterfudjung 
„fein fönnen, obgleich baSSBerpitniß, in weld&em foldfje um 
„meßbar Heine £ülfggrößen unter fidfj fielen, burdfj concrete 
„3aljlen barflellbar ift. 3n l^w 8^* a ^er tfl ber ^Begriff 
„t>on einem Sltome ftets nur relatio aufjufaffen unb in Sejie^ung 
„ju einem beftimmten Sßroceff e ju beuten ; benn bei ber SBilbung 
„unb 3erf e|ung eines ©aljeS j. 33. f önnen befanntltdfj bie ÜRaffen* 
„tljeildfjen ber ©äure unb ber 33afi3 bie 9toIIe pon Atomen 
„fpielen waljrenb bei anberen Sßroceffen biefe felbft roieber ber 
/,3 er f e fcung unterliegen. 

„angenommen nun — xoa& aüerbing« au« ben ©efefcen ber 
„Qfomorp^ie mit Sffialjrfdjjeinltdfifett §ert>orge$t — baß es mir!* 
„lidf) in djjemifdfjer Sejie^ung (?) Sltome giebt, fo märe bie weitere 
f$* a 8* ju beantworten, ob man bei fortgefe|ter Teilung ber 



*) ffia* &etßt ©t$ranfe? 2Ba« deute @$ranfe festen ifi morgen fi&erforungen, 
unb — umgelegt. t 
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„SDtaterie $ile|t audfj auf SRolecüle gelangt, bie in SBejtefiung 
„auf bie SBärmeerf (Meinungen SItome jmb, in beten inneres alfo 
„bie SBärme ntd^t ju bringen im ©tanbe wäre, unb bie bei ber 
„©rwärmung be3 ©anjen eine 33oIumenSt)ermel)rung iljrerfettö 
„ni<$t erfahren würben? S)a un3 bie Slnljaltgputtfte jur Seant* . 
„wortung fotöjer notljwenbiger Vorfragen fehlen , fo ftnb wir 
„ju bem SluSfprudje genötigt, ba£ wir uns — ob mit ober 
„oljne Slnna^me von Steuer unb Sltomen — was baS SEBefen 
„ber fpectftfdfjen Sßärme betrifft, im ßuficmbe beS SRt^ttDiffenÄ 
„befinben. — " 

£ter ift guter 9tat§ treuer, unb ba3 ©eflänbnifc, bafj wir uns 
tn biefer Sejieljung im ßuftanbe be£ -Ktdfjtwiffeng befmben, fagt 
jebenfaUS, bafe gewiffe Seiten be£ Problem« fiel) ber medjanifd&en 
SBärmetyeorie nidfjt fügen wollen; wogegen nidjt bie geringste 
©dfjwierigfett obwaltet, fte mit meiner Sletljert&eorie in (SiuKang ju 
bringen, unt> jwar nid&t nur bie fpeciftfdjje, fonbern au$ bie ftral)* 
lenbe SBärme, bennnaty meiner SKuff äff ung gef<$iel)t alle SletljerauS* 
fdjjeibung in ©trafen*) (©olonnen), wenn wir öudj nur bei 
befonberer SSe^emenj be$ Vorganges beffen inne werben. 

SBenn 3Jtoger, wie aus ben obigen Sitaten erfid)tltd> ift, bie 
2Röglid)f eit , bafc eä eine fpecijtfdje 2letl)erflüfftgfett gebe, nid&t in 
Slbrebc fteUt, t>ori ber nodj „ungelöften" Slefyerfrage fpridfjt, beS 
SletljerS, namentlich für bie ftraljlenbe SBärme fiatf bebürftig ift 
fo muß e£ boppelt auffallen, wenn er an anberer ©teile fagt: 
©omelf et {ebenfalls erfidjtlidj, bafceä „leine fpeafif dfjenglutba" 
fein fönnen, benen bie 6rf Meinungen ber SBärme, ber (Sleftrtcttät 
unb be£ 3Jtagnettömu3 iljr 5>afein t>erbanfen, metmefyr fei bie f$on 
oon 3tumforb behauptete „Smmaterialität" ber SBärme je|t 
jur ©ewtfcljett geworben. — 



*) 2öa« auä) burdj bie 2#atfa<&e beriefen ttnrb, baß er&tfcte äötyct im 
luftleeren ftaume, alfo beim Abgänge jeber toa'rmeleitenben ©ubftonj, tyre 
SBärme ebenfalls Verlieren. 
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SRun — i<$ mujs abwarten, ob ber Qnljalt biefer ©djrift bie 
3uoerftdjt auf ben erfien Sljeil be« obigen ©afce« unerfd&fittert 
lä&t unb bie oon mir ju ©unfien jener „fpeciftfdjen gluiba" 
in'« gelb geführten Argumente wtrfungSlo« oerljalten — wa« aber 
ba« §ter tote eine Slrt Trumpf auftaudjenbe Sßräbifat ber Smmate* 
rialttät betrifft, fo tonn tdj nidjt um§m, bajfelbe sunt ©djluffe 
biefer ganzen ttnterfudjung ein wenig ju jergliebero, bem möglid)en 
Sinne biefe« Setworte« in &inftdjt auf Äraft nadjjuforfdjen, ba eine 
foldje 3erglieberung — wenn ßlarljett meine geber fffl&rt — pr 
Sftedjtfertigung meinet ©tanbpunfte« fooiel leiften fann, wie alle« 
bisher ©efagte. 

„SmmaiertaUffit" 

SBemt auf bie grage, wa« mit bem SJeiwort immateriell 
in SJejug auf Äraft,*) fpectett in Sejug auf 2Bärme, ßleftriatät 
unb 9Wagnett«mu« gefagt fein folle, bie äfatwort lautete, e« fei 
bamit gemeint, bafe ben Äräften feine Sigenwefen^ett, feine @on* 
berwtrfltdjfeit ju fomme, baß fie al« Saaten realer gactoren nid&t 
wären o^ne biefe, -fo bin tdj ber ©rfte, ber ben ©afc oon ber 
Qmmaterialität ber Äraft unterfdjreibt. 

Slber weit entfernt, baß e« biefe äßaljr^eit wäre, an weldje 
man burdj ba« 2Bort immateriett erinnern wollte, foH biefe« 
negatioe Sßräbifat, biefe SKbfpredjung einer* gewtffen Qualität, otel* 
meljr eine Ijoifje pofitioe Sebeutung Ijaben, ba« fpeciftfdje flenn* 
jeid&en ber Äraft im ttnterfdjtebe, ja im ©egenfafce su bem fein, wo« 
materiell genannt wirb. 

3$ benf e nun ju jeigen , bafc babei bie. Sogif oöHig in bie 
33rttc$e ge$t: 

£err Dr. SRaper §at jwar meine« SBtjfen« eine ©efmttion 
oon ©toff ober SBaterie nirgenb« gegeben; ba er üjr aber ebenfo 
toie ber Äraft ttnjerftorltdjfett beilegt, fo erfennt er fie au«brüd Hdj 
al« etwa« ©eienbe« ober 3Btrflt<§e« an. SKun barf man wo^l 

*) Sitte Ärfiftc, ni#t nur bie Sänne, toerben fcon 2Rat>er at« „impon* 
beraMc" 0%ctc befimrt, imponbera&et unb immateriell a&er at« fonontjm 
genommen. 
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annehmen, baß er auf bie grage, ob audj in feinen Singen baS 
£ennjetd)en alles ©eienben ober SBirflidjen bie gctyigfeit fei, @in* 
brüde ^eroorjnbringen , ftd) fühlbar ju madjen, ftirj bie gä^igfeit 
beS SBirfenS — mit 3a, nnb anf bie grage, ob er fi<§ ein anberS 
Äennjetdjen benfen fönne, mit SReüt antworten mürbe. 

S)a man aber bie gäljigfett ju wirfen, b. §. SSeränbernngen 
Ijeroorjubringen, Äraft nennt, unb biefe gäljigfeit ber ÜDtoterie 
nidjt abjufpredjen ift, fo müßte er jugefte^en, baß bie SRaterie ctroa58 
-Kräftiget fei, b. I). er müßte i§r baSjenige Sßrabtfat geben, beffen 
SBefen bie „Smmaterialität" fein fottte. 

SKnf bie 33emerfung, baß er bamit entroeber bie SKaterie 
für immateriell ober im SBiberfprud) ju feiner ©runbbeljauptung 
bieÄraft für materiell erfläre, bliebe nur ber ©intoanb übrig, 
eS fönne triettetdjt Gräfte jroeter Äategorieen geben, nämlid) 
materiette unb immaterielle; toaS fd)on baS 3^9 e ftänbttife ein* 
f fließen mürbe, baß ntctyt alle Äräfte als „immateriell" anju* 
feljen feien. 

S)a nun in J&inftdjt ber als „immateriell" ju benlenben Äräfte 
btefeS ©eiroort nur befagte, baS biefelben nidjt materiell feien, 
baS SUlaterielle felbft aber nid)t als unfräftig gebaut werben fann, 
mithin leinen ©egenfafc jurßraft bar pellt, fo bürfte man, um 
ju oerfleljen, toaS man fid) benn eigentlich bei ben immateriell 
genanten Äräften nidjt mit beulen foHe, um Angabe eines pofitioen 
SRerfmalS bitten, an bem ftdj erfennen ließe, baß man es nid^t 
mit einer materiellen fonbem mit einer immateriellen ßraft ju 
tfjun §abe. 

£ier ift es nun, wo ber 33erfedjter ber 3ftmtateridlitft ber 
Äraft in eine fefjr üble Sage gerfitlj: 

Sagt er: td) weiß lein Äennjeid&en — fo barf man iljn fragen 
wie i§m benn funb geworben fei, baß es „immaterielle" Äräfte 
gebe, ba er ntdjt angeben fönne, woran jte fid^ erfennen laffen; 
t>erfudjt er eS aber ein foldjeS Äennjeidjen su nennen, fo wirb er, 
er bre^e unb wenbe ftd^ tote er motte, eine fogenannte materielle 
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äBtrfttng als 33ewei8 bafür anführen muffen, bafe e« „im* 
materielle" firäfte gebe. 

©d&on biefe furje ätoäeinanberfefcung wirb fooiel erfennen 
Iaffett, ba& bcrö SBort immateriell ju jenen ©d&lagtoorten gehört, 
bie nidjtS mel)r fd&lagen, unb baljer roaljrüd) nid&t benufct 
werben lann, um einen ^rhtctptenftreit ju entfd&etben. 

Saß bie« aber trofcbem unb jtoar von köpfen gefdjtfeljt, bie burdj) 
t^re geijlige filar^eit auf matljemattfd&em ©ebiete fo feljr Ijeroorragen, 
beweift nur, bafc Sßljilofopljte unb Sßaturtmffenfd&aft oor ber £anb 
no<$ aufeinanber angenriefen bleiben, unb bafc in mathematicis 
weniger gefd&ulte 2)enfer, weld&e bagegen für bie Sßracifirung 
allgemeiner principteDer Unterfd&iebe — tyr — nur anber« geartete«, 
logifd&e« Vermögen belunben, nid&t umtfifce Äned&te finb, alfo 
nid&t bie ©eringfdfjäjjung oerbienen, mit weld&er bie SKanner be« 
©akute, bie ©pecialbenler, auf fie al« SlBgemeinbenfer fyerabjufe^en 
ftdj) angemahnt ^aben. 

Snbuctfoe unb bebucttoe gforfd&ung fd&liefcen einanber nid&t nur 
ntd&t avß r fonbem forbem unb ergänjen einanber, tote ©ejmetg unb 
SBurjeln eines Saume«, obwohl fie in entgegengefefcter Stiftung 
vorbringen, ©d&teppen bie emptrifd&en SBtffenfd&aften neue« Material 
Ijerbei, wo« fie ftüdfwei« in fleißiger 33ergmann«arbeit erobert, 
fo Ijat bie Sßl)ilofopl)te bie ©ewtnnfte aller gorfd^ung«gebiete nadj) 
allgemeinen ®efid&t«punften ju orbnen unb ju fixten, wobei e« paf* 
jiren fann, bafe ganje (SlafftficattonSrubrtfen wertylo«, ober^ganj 
neue nötljig werben. Sie ift ber fülle aber mit eigenem (Sapttal be* 
tljeüigte Kompagnon ber girma „©treb en unb SBif f en" ber SBudjj 
füljrt unb^bie SBilancen jte^t unb ber toeber ein Qntereffe Ijat, ben 
93ermögen«juftanb be« ®efdj)äft« unridjjtig anzugeben, nod& bie 
Sudler ju falfd&en, nodj) anbere al« gemeumüfctge SSorfdpge ju 

VXCiäfiTl. 

@o mürbe ber unter 5Berfianbe«unfofienconto ju budbenbe 
Sßoften „immaterielle Äraft" mit einem ©d&lage oerfd&winben, wenn 
man mit mir Äraft al« bie $ljat oon ©eienben beftnirt unb ben 
Sßräbifaten „materiell" unb „immateriell" für immer ben »bfdjjteb 
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giebt, ba fie iljre SRoHe auägefpielt baben; toetttt man ju bcr 
©inftd^t vorbringt, baf$ ba« SBefen eine« 2)inge« fein %$un ift, 
bafc e« btefe« 2)ing nur tft, roeil e« etwa« ganj Seftimmte« lei* 
ftet, biefe« Seiften aber.al« ©jtragröfce neben bem SMrtge 
nur in unferem fiopfe ejiftirt. S)ie Sirbett von bem Arbeiter 
trennen, Ijeifct effen otyne aHunbberoegung , §et§t fagen, ba« @ffen 
effe, bie Sirbett arbeite, nmljrenb alle SC^ätigfeit ober Jtraft E&at 
fein mufe, bie nur ift, wenn fie ein ©eienbe« vollbringt 

Sei ber 3lu«fage von ber Smmaterialttät ber firaft ift ein 
an fid) richtiger ©ebanfe jum @onfufxon«ratl) geworben; benn ber 
©afc &at etgentlidfj ju lauten: wenn id) in meinem S)enlen Styun, 
Äraft, Sirbett, von ben gactoren trenne, bie fie vollbringen, fo Ijabe 
idfj e« mit einer Sorftettung, mit einem Slbbilb ju tljun, roeldfje« 
al« fold&e« feine ©adfje, fonbem ber ©ebanfe von einer ©adfje ift; 
biefer ©ebanfe einer ©ad&e aber ift immatrieB, b. §. mäfiä 3Jta* 
terieHe«*), weil gebadete, oorgeftellte %$aUxi nur gebadete 
SBtrflidfjfeiten finb. S)ie nrirflidfjen Zfyattn aber finb Äraft* 
Äußerungen SBirflid^er, fo feljr, bafe oljne foldjje Senrirfer e« toeber 
ein ©efdfjeljen gäbe no<$ > meine SJorfteHung von i^m. 3a mein 
aSorftettett felbft, al« Slction, in'« Sluge gefaßt, ift bie 23jat eine« 
2Birfßdj)en, au<$ ba« gormuliren eine« Slbftractum« ein concrete« 
£§un, bie Styättgfeit eine« concreten ®el)im« unb nur möglidj) 
in einem ganj beftimmten ©ubjeet mit ^anbgreiflid&en, nrirflid&en 
2lrbeit«organen. 

SBeldfjer Sinn bleibt fomit bem 3lu«bru<J: „immaterielle firaft," 
ioenn felbfi bie SorfieDung von tljr, ja SSorftellen unb ©enfen über 
Ijaupt, biefe vorjug«tvetfe „immateriell" genannten Slcte, concrete 
Slcte, ba« 23)un eine« concreten — gleid&viel ob materiell ober 
immateriell genannten — SBefen« finb?! 

• Sei meiner Sluffaffung fommt man gar nid&t auf ben ©infall, 
ba« SBtrfen vom SBtrfenben, baS „Sftegnen" vom Siegen ju 



*) 9fcatiirlt<$ i(l $iet ba« SBort materiell in bem toon mit an betriebenen 
©teilen biefe« ©udje« enttoidelten einzig faltbaren (Sinne genommen, n>ona$ e« 
eben 2Bittli<$Iett b. $. ÄtäftigWt Bebeutet. 



253 

trennen, ober in folget Trennung etwas SlnbereS jtt fefien, al£ 
eine wtllfürlid&e ©ebanfenoperation t>on rein prfoatem SBert^e; 
fommt man gar nidjt in bic SSerlegen^eit: Äraft = SRidfjt s 9Ka* 
terte, ju fefcen, ofjne bo<J) äftaterte = 9ßid)t*firaft fe|en ju tonnen. 
3laä) meiner Sluffaffung ift e$ ganj natürlich, bafc man ben SRorb 
meint unb ben SKörber [traft, wäljrenb aus bem ©eftd[)t$punfte 
ber iSmmaterialität gejagt werben müßte, man tjabe eigentlidf) bie 
S3eftrafung be£ 3Jiorbe3 im ©inne , ba man aber biefen b. f). bie 
£f)at beä SDiorbenS afö immateriell mdjjt jn paäen wiffe, fo fd^lage 
man einftweilen auf ba£ materielle Snburibuum lo3, t>erl)änge 
fo jwar Sßömtenj über einen Setb,. Ijoffe aber, bie „immaterielle 
©eele" werbe bie Reiben be£ „materiellen £eibe£" fdjon mit* 
emppnben! — 

@3 Ijat nodj piel ju gefdjjetyen, um ber <$ronifdEj geworbenen 
SBegripoerf dEjwommenfjeit ein @nbe ju mad^en , ja um i^r nur 
ernftlid^ beijufommen; ift e£ bodE) fo bequem bie altgewohnten 3Rün* 
jen fort courfiren ju laffen! 2BaS liegt an iljren geinge^alt, wenn 
fie nur angenommen werben. ®in weiteres iQauptübel ift bie ©e* 
banfen* unb (Sonfequenjenfurd&t, bie in ber Sogif einen böfen @n* 
gel fieljt, bem man ni<$t trauen unb ja nid&t ju weit folgen iiürfe. 

@o j. 93. unterfcljretbt l)eut jeber uerftänbtge SRenfdj ben Sag 
ber ßleaten, bafe fein ©eienbeS ju ni<$t$ unb au£ ni<J)W nie @t* 
was werben fönne, unb ba& ex nihilo nil fit ift in Silier 9Kunbe. 
©agt man aber ju benfelben Seuten, bie bte£ tyaarflem einfe* 
fjen, ja bemonfirtren, unb denjenigen für tinen SDummfopf erflä* 
ren, ber hieran Bweifel ^cflwi wollte — : Sllfo ift aud&bie2Belt, 
weil fie ift, ntdfjt entftanDett, b. ^ nic^t erfdjaffettl — fo 
ftufcen fie jwar sunädfjft, faffen fi$ audf) voot)l einen Slugenbliä an 
ben Äopf, fagen bann aber: 3a, lieber greunb*), ba8 ift etwa« 
„Qcmi Slnbereä;" eine Unje SBaffer ober eine @He Sm$ fann frei* 
li$ ntd&t au£ nid£)t$ entfielen, aber — bie ganje SBelt — ba$ 
Ö^t fdfjon e^er. 

*) (i.e. Eauer). 
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„3a rote fo benn?" 

Slber mein SBefler I ©ie treiben bie ©adfje auf bie ©pi$e, — 
„$tt roeit" barf man audfj bie (Sonfequenj nic^t treiben, roa£ 
toürbe benn fonfi — 

— ,,au« ber Sncöttfequena!"*). 

greitid), e3 märe fdfjabe, wenn $egerfd)e$ Unfeaut nirgenbS 
met)t ba3 Sluge erfreute, bie gemtttljltdfje 2)urd&emanberrtttyrung 
t)on Segriff unb ©adfje einmal iljr @nbe nätjme! — 



©^lufeunterfu^unfl. 

Kann die dem Quadrate der Entfernungen umgekehrt 
proportionale Grösse aller Kraftwirkungen von dem Räume 
als solchem bedingt sein? 

3dfj ^abe bie 33efpred&ung beS 33er$ältniffe8 jnrifdfjen ßraftin* 
tenfttät unb Staunt, beffen ©eütSgrunb aufjubecfen rooj&l bie be* 
beutfamfie naturptyitofopljifd&e Aufgabe bleibt, bis julefct aufgefpart, 
ba e3 mir unpaff enb gefd&ienen Ijätte, biefe (Sarbinalfrage nrie ein 
Problem unter anberen ju be^anbeln. 

3te entfd&iebener i<$ ber Sluffaffung entgegentrete, meldte in 
Gräften felbftftänbige Dbjecte fiel)t, bie jnrifdfjen unb mit ben 3)in* 
gen ityr ©piel trieben, um fo fd&nneriger erfdfjeint bie Seantroor* 
tung ber grage, roie ber ©nergiegrab aller SBirfungen non Sftaum 
unb ©iftanj abhängig fein fönne, ober roaS bie Urfad^e biefer 
fd&einbar jroeifellofen S^atfad^e fei. 

Slber eS fd&eint nur fo: bie 2Ba§rljeit mufc jtdf) finben lajfen, 
roenn man bie Gonfequenjen eines aU ridfjtig erlannten Orunb* 
gebanfenS ftar in'« SKuge fafct: 

©inb bie Sltome bie eigentlichen ßraftelemente, fo fann ba* 
ätmfdEjen t&nen unb i^ren ©omplejen Siegenbe, ber Sftaum, mdfjt 
ebenfalls fetbft mieber etwas 3)ingltdjje3, 2Birfenbe$, nidfjt felbft 
urieberÄraft fein. 2)a3 SBirflid&e fönnte ntd&te nottbringen, wenn 

*) Unb au« 2)enen, bie bon tyr Üb tri. 
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fein Slctorium in fein S^un Ijineinjureben fjätte. S)er ßinroanb 
ober, baJ3 trieHei<J)t bie Sltome bie eine ©eite ber Äräftigfeit, 
Staunt unb Staunte bie anbete repräfentirten, tfi leidet abjuroeifen: 

Stä&me man bie£ an, lie&e alfo au<$ ben Staunt eine aettoe 
Stolle fpieien, fo lönnte biefelbe, benSSorberoegungSenergien unb i^ren 
SMtipeln gegenüber nur bie Hemmung t^rer $orben>egung fein, 
baä Ijeifct: ber Staum mtt&ie al£2)a$jenige befinirtroer* 
. ben, n>a£ Bewegung Rindere! Stun ifi unfer ganger Segriff 
von Staunt aber trielmeljr ber, bafc er gerabe ©aSjenige fei, roaS 
SBeroegung geftattet unb ermöglicht, unb mir fönnen uns tau* 
fenbfältig überjeugen, ba%, mo eine ^Bewegung burdj) eine äußere 
Urfad&e unterbrod^en unb aufgehalten mirb, nid&t Staum, fonbern 
umgefe&rt SKangel an Staum (b. §. eine ben SBeg t>erlegenbe SJolI* 
gröfce) bie ©todfung oerfd&ulbet. 

@£ ift alfo Har, bafc ber Staum, bdf£ ber SSemegung feinen ^ Ah 
SBiberftanb entgegen jufefcen nerotag, feine Äraft fein fann. 
firäfte, bie ber Staum lähmen fönnte, mären früppelljafte Äräfte. 
3)a« Slctioe §at nur ©imt, roemt eS unbef dfjränf t ifi, ber Staum 
fein Staum, ba8 abfolut Sßafftoe ift, über baS e3 bebingung$lo$ 
oerfügt. 

3fft fomit ber Staum ba$ abfolut ßnergietofe , xotö fidf) nadf) 
jeber Stiftung n>iberfprud£)glo$ burdOfafjren läfct, fo fann er aud& 
nid)t bie Urfadfje fein, meldte bie bem Duabrat ber Entfernung 
proportionale Sttbnafjme ber Äräfte oerfdfjulbet. @3 mufe alfo bie 
jnrifd&en ben ^ntenfitätögraben ber lederen unb ben SHftanj* 
unterf Rieben befte^enbe ©röfcenbejieljung , toett unmöglich oom 
Staum, oon demjenigen abhängig fein, roaS i§n mit Slction erfüllt, 
unb je in bem 2Waafee erfüllt, als er grofc ifi. 

S)iefe$ @rfüHenbe nun ifi nadf) meiner Xljeorie etneSt&eitö bie 
conoergente, ftereometrifdfje SBirffamfeit ber molecularen gactoren, 
anbernt^eil« bie bioergente ober efpanftoe Slctton ber ätyerifd&en 
gactoren; jeber oon tynen aber ifi ein 2luf enthalt bereitenbeä S3e< 
roegung$l)iitbernif} für bie anbere, benn bie (Snergieroeife ©eiber 
ftel)t in einem antagoniftifdfjen S5er§ältmf$. 
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3Wcm fiefjt, bafe e$ ba& Antiponderabile ift, bem biejentge 
Stolle jufäüt, wetd&e bem 3taume jujufd&reiben nid^t gelingen wollte. 

3)ie befdjleunigte gaHbewegung erfd&liefet fidf) bamit fofott 
bem aSerftänbnig : benn eine beftimmte Gonoergenj- ober gaHtraftö* 
gröfce fieljt fi<$ in tljrem fallen um fo metyr aufgehalten, je 
me^r 9taum, alfo eine je größere ©umme eypanfioer ober ©egen* 
brutfelemente jwifd&en iljr unb iljrem gaHjiel liegt, unb umgefe^rt 
um fo weniger aufgehalten, je Heiner biefe 3nHf$en* 
gröfce wirb. 

3)a« ift aber ba3 ganje gaügefefc: benn weniger in ber33e* 
wegung be$gaHen£ aufgehalten fein Reifet fdjjneller fallen. 

2Bir feljen babei, baJ3 ba£ beftimmte ©patium, bie 3toumgröfee, 
jwar untrennbar mit bem galfoorgange perwebt ift, aber nur 
barum, weil einer beftimmten Sftaumlänge eine beftimmte @?pan= 
fionggröfce entfprtd&t, bie ledere unb i§re 2Btrfungen alfo bei'm 
SKeffen ber 35ifianj mitgemeffen wirb, unb beStyalb bur<$ ein 
Sftaummaajs auSgebrüdft werben fann. 

S)ie weitere unb mistigere Aufgabe ift jebo<$ bie, ju 
jeigen, bafe gemäß biefer Sluffaffung bie gaHbefdjteunigung nid^t 
im geraben SJerljältniffe ju ber SSerminberung be£ 2lbjianbe£ 
warfen, fonbern bafj unb warum biefe umgefe^rte Proportionalität 
bem iQuabrate beä jeweiligen 3lbfianbe£ entfpredfjen muffe. 

3$ will oerfud&en, biefe grage oljne 3uf)ülfenat)me oon 3tffertt 
ju beantworten: $e größer bie oon einem faHenben Äörper jurüä* 
gelegte SBegfiretfe, je Heiner alfo bie Entfernung jwtfd&en iljm unb 
feinem galljiel geworben ift, um fo ohnmächtiger muß ber ejpan* 
fioe gactor werben: benn wä&renb bie ©ewtd&ta* ober gaHJraftS* 
große beä in ber ßonoergenjbewegung begriffenen 3RolecuIaroer* 
banbeä biefetbe blieb, ift ber i§r SBiberftarib leiftenbe gactor 
fortwäljrenb fleiner unb jwar in bem äftaaße Keiner geworben, 
ate ber anbere oorbrang. SDie firaftoerringerung ber einen ©rßße 
wirb alfo jum (fd&einbaren) ÄraftjuwadjS für bie anbere, b. f). fie 
oermag bie fleiner geworbene Setjhmg mit fteigenber Seicfytigfeit 
u oottbringen. 
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Sterin liegt nun bas ganje ©eljeimnife be3 quabratif<$en 
@ffefte8: Rann id) nur baburclj reifer werben al« mtxn gletdfj* 
begüterter 3laäjbax, wenn t<$ tym von bem ©einigen neljme, fo 
wirb er jtoar mit jebem £ljaler, ber au3 feiner Xafdfje in bie meine 
fallt, nur um ebenfo tuet ärmer als i<$ reidjer; aber ber 33er* 
mögen« unterzieh tft fd&on bei bem erfien 2^aler baS S)op* 
pelte x>on einem $$aler; benn id[j bcfifee f<$on pei Styaler me&r 
als er; bei jroei Malern §abt t<$ fdfjon t)ier $l>aler me^r als er, 
ber bod) nur jroet verloren, u. f. f. 

3Ba£ nun in bxefem Setfptel aU SSerboppelung auftritt, wirb, 
wenn bie 33ermögen$junatyme burdfjlaufener gaHraum Reifet, für 
ben faHenben Äörper jur gefteigetten gaHenergie, bie in fortroalj* 
renb june^menber Steigerung ber gaUgefd&nunbigfett tyren 
SluSbrudf ftnbet ©ine in fortroäljrenb roadjfenbem ©rabe ju* 
neljmenbe Steigerung ift aber eben eine Sßotenjirung. ®ie 
Urfa<$e ber Steigerung bleibt jebod^ bie SSertteinerung be« $tn* 
bernben Snufd&engltebe«. 

©o fteHt ft<$ bie ©ad[je, toenn ber Vorgang in ber lieber* 
minbung be$ eypanfioen gactorS bur<§ ben compreffioen befteljt. 
©iefe ßunaljme ber gattenergie mit ber gaffraumSoerminberung 
ift nur eine ber 3Hufirationen be3 ©afceS, bafc ©djjroere unb @j> 
panfion ein umgeleljrteS ©röfcenoerpitnifi barfteHen. Qe größer 
bie Entfernung, b. I). je gröfeer ba3 ejpanffoe $mbewife jroifd&en 
jmei (Sonoergenjgröfcen tmrb, um fo verringerter ift iljr Srudfoer* 
mögen, um fo „teidfjter" werben fie; je Meiner bie ©jpanfionSgröfee, 
um fo enetgtfdjjer fann fi<§ bie tljrer ©rudfgröfee entfpredfjenbe Sttction 
üoDjte^en. 

S)er anbere %aU, wenn nämlidf) ber ätyertfdfje Factor ber 
angreifenbe 23)etl ift, ate ein befttmmteS Quantum Std&t, Sfliagne* 
ttemuS, @lef tricität, SBärme mit 3>toIeculart>erbänben erfüllte 9täume 
burd&bringt, mufe baffelbe SJerpitmfj jeigen, b. f). aud& bie 3>nten* 
fität ber ät§erif<$en SXction ober SBirfung mufe ftd(j in bem ÜDtaafce 
potenjiren, roie bte ju burdfjbringenbe SKoleculargröfee abnimmt, 
ober bie oom Steuer ju burd&laufenbe f örperlid^e Sftaumjiredfe Heiner 
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wirb. Unb f o ift es in ber Sljat : S)enn ein in 9fotl)e befinblidjet 
Äötpet, bem ein anbetet mit ätljettfd&et Uebetlabung, fei biefe nun 
magnettfdjet, elefttiföet obet calotifd&et SRatut, nalje gebtad&t mitb, 
erfährt bie SBithmg btefe« Ucbetf^uffe« in um f o ftatferem ©tabe 
unb tritt mit feinem conftituttonetfen 3lefyetge§alt ju bemfelben 
in um fo Mfttgeten Rapport, je Weinet bie butdj ben bajroifd&en 
Uegenben 2Roleculatoetbanb etfüttte SRaurnjitede ift obet getoot* 

ben ift. 

©abet ftcllt ba« ootjugSroeife in »ettad&t fommenbe fteteo* 
mettiföe SfctennungSmebium , bie £uft*), bie an ftd) fdjon ein 
@#em von übetmiegenbem Slet^er* unb fe^r getingem 2Meculat* 
gemalte ift, bet ätljetifdjen 3)ut<$gang3action ba« benfbat fleinfte 
§inbetmj3 entgegen. SlnbetS ift es, wenn ftüffige obet fefte 6ub* 
ftan&en bie ©iftanj snrifd&en jmei in äüjettfd&en Rapport ju fefcen* 
ben Äötpetn einnehmen, fie alfo bie bitecten empfanget bet @?* 
panfumritfung finb; bann ift bet ©ffect oon tytet moleculaten 
©perialnatut mit abhängig unb fann me^r obet roemger aufgebt 
tm wetben; abet au<$ in biefem galle, too fidj bet Sieget in einen 
Sinjelfampf mit bem 2Roieculaten einjuiaffen $at, bet ju übet* 
minbenbe gactot alfo nid&t ©d&mete, fonbetn Gopfton Reifet, ent* 
fptidjt bet Totgang bem ©afce, bafc ßonoetgenj unb ®?panjion 
einanbet umgefe^tt ptopottional finb. 

©8 ift alfo ntd&t bet 3taum unb fein 2Ke$t obet SRinbet bie 
Utfad&e bet 3ntenfitätöuntetfd&iebe bet Ärafte, fonbetn e* ift bet 
ätl)ettfd&e gactot, meldet ben. fleteometriföen unb btefet, meldet 
jenen in SBanben Ijält. 

2>ie $errföaft aber $at, 
SBcr gerabc fü^rt bie 3ttgel. 

*) SDiefed SWebium, n>el($e$ außer bem Antiponderabile toon bem fattenben 
ßörper mit ju betätigen refe. ju burd&bringen.ift burfte bei ber gattbetoegung 
außer «<$t gelaffen toerben; benu tirirft $tt>ar Suft au* beim gafle al« «ufent* 
m bereitenbe« $inberniß mit, fo betoeifen bo<$ bie gaflfcer&äfoiiffe im leeren 
(b. $. nur 8t$ererfüttten) töaume, baß bie quabratiföc 3una$me ber gall* 
beföleunigung toofcl'toon ber 8uft alteurt, aber m<$t mit bebmgt tirirb. 
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SBo^l mannet meitter Sefer mag erwartet Ijaben, bafe i$, ftatt 
tiefe Slbtjanbluug ^icr ju f daliegen, jut>or au$ in eine SBefpred&ung 
d&emifd&er Slffinität unb ©iffereng fotoie beS organtfeljen 
Seben« eingetreten wäre, unb audf) btefe beiben Probleme au« 
ben ©efid&töpmtften metner 9tid&tung«* unb Slet&erfyeorte ju beuten 
öerfudjjt tyätte. 

2öie gern wäre tdf) einer folgen Erwartung entgegengefommen, 
wenn id& mir jutrauen fönnte, ju jagen, roa& bis jefct — SHemanb 
gu fagen weife. @in neuer grager, ober ein auf neue SBeife fragen* 
ber — ba« ift Sitte«, wo« idfj bin unb biete* 2)a3 ©unfel, wel<$e« 
biefe beiben grofeen ©e^eimniffe bebedft, ift ein fo tiefet bafe bie 
Hoffnung, e« gelittet gu fe&en, woljl nod& auf lange tin frommer 
2Bunf<$ bleiben toirb. 2Ba« aber Ijülfe e«, an ber ^anb unjtd&erer 
ißppot&efen in biefem ©unfel um^ergutappen! 

einen £roft bietet nur bie 2Bal>mel)mung , bafe wenigften« 
^infid&tltdjj be« leitenben ©efi<l)t«punfte« bie gorfd^ung immer etni* 
ger wirb, wemgften« ber fefte 3Beg gewonnen fd&eint, auf bem bie 
weiteren ©rfenntnifeiele liegen, wemgften« nid^t länger forgenb 
gefragt gu werben brauet, ob ba« SBeiterfd&retten aud& wtrtlid) 
ein 33orwärt$f<$reiten fei. 

@« ift bie immer erftd&tltd&er gur $errfdj)aft gelangenbe mo* 
n i f t i f d) e SBeltauffaffung, b. J). bie 6inftd&t, bafe ein einzige« Sßrtnctp 
Sitte« beljerrf d&t , einerlei 2öefen«natur alle« ©ein unb 
©efd&e^en burd&brtngt, jebem 2)uali«mu« nur abftract t§eo* 
retifdjje SBebeutung gufomme, welche gu ber Hoffnung beteiligt, 
bafe au<$ bie conftanten wa&toerwanbtfdfjaftltcljen Regierungen im 
©ebiete ber anorganifd& genannten Statur, fowie bie im Sid&te 
be« ßwedfe« fi<$ barftettenben organtfdfjen 3lction«fofteme mit 
ü)rer wunberoollen ©ptfce t)on SBewufetfein unb Seben früher ober 
fpäter als SRobiftcattonen berfelben einen trielgliebrigen ©runb* 
action ftdfj werben uerfte^en unb unterfd&eiben laffen, unb gwar 
einer ©runbaction, bei ber bie Slgirenben, bie Sltome, bie leben* 
bigen Slepäfentanten be« ©efefce« felber finb, fobaß biefe« gewtf* 
fermaafeen überall in Sßerfon ^anbelt ober fungirt. 
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3)iefer ©ebattfe — wotyl bcr bel)erjtgung3wertf)efte in t>orlte* 
genber ©djtift — ifi ffit midj jum felfenfejien Slyiom geworben, 
©ieljt man ein, bafe ba£> wa« man ©efefc nennt, ben Singen im* 
manent gebadjt werben muffe, fo §at man nur nod) ben tinm 
©djritt ju t^un unb ju fagen: biefeS ©efefc ifi barum fo „un* 
fe^tbar", weil bie Sltome, inbem fie e£ ejecuttren, nur i&re 
eigene Statut jum 2lu«brucf bringen. 

©er Segriff be« ©efefce« aber entfielt un« erfi, weil mit 
in ber 2lrt, wie alle SRaturaction fid) t>ottjieI)t, einen übereinfiim* 
menben modus procedendi erlennen. ©£ Ijanbelt ftdj nur barum, 
biefen modus ridjtig ju erfaffen, unb, wenn bie im 8e* 
griffe ber Slttractton unleugbar enthaltenen 9Btberfpüd)e fid^ nidjt 
befeitigen laffen, ein allgemeinere«, idj mödjte jagen unabhängigere«, 
Sßrincip aufoufudjen, meines bie -Jtotljmenbigfeit ber Bewegungen 
al« freie Sfjat begreifen läfet. ©in folc^cö Sßrtnctp nun ifi ba« 
oon mir aufgeftellte ber 9tidjtung«energte ober ber ©igen* 
ridjtung ber Sltome, burd) weldje bie ßuoerläffigfeit aller ©ombi* 
nation«ergebniffe fo wllftanbig gewährt erfdjeint, wie e« nur irgenb 
gemünzt werben famt; wenn man nur feftfjält, bafe bie ©igen* 
rtdjtung be«2ltom« feine«weg« SBillfür bebeutet, fonbem inbi* 
uibuelle Seftimmtljeit, bie nur fdjetnbar von einer anberen 
Seftimmtljett mobificirt werben fann, weil immer nur in bem 
SIKaajge, al« fie felbft tyrerfett« anbete Sefiimmtyeiten mobificirt; 
(worüber i<$ an früher ©efagte« erinnere). 

3te tiefer man ftdj in biefe Sluffafjung ^ineinbenft, um fo metyr 
©rünbe entbecft man, bie iljr ba« SBort reben, unb füp bie 2Bal)r* 
§eit tintä Sßrinctp«, weldje« ganj auf fid) felber fielet, bem 
2lttraction«gebanfen gegenüber, ber alle Slction, fo ju fagen, au« 
j weiter £anb oerfieljen will, wobei juletjt gar feine erfie £anb 
übrig bleibt; ber ba« 3ufammentreten non A unb B bur<$ eine 
Slctioit erflären will, oermöge beren A unb B in einer ber pofiu* 
lirten gaUridjtung entgegettgefefcten Stiftung t^ätig, b. l>. gerabe 
al« @ol<$e gebaut werben, bie i^re ganje ßraft aufbieten, um 
nidjt pfammen ju fommen! Unb bann biefe« nie ju faffenbe 
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3iel)en par distance felbft, biefe bort, wo jte nidftf ift, t^ätig ge* 
backte SBtrfamfeit, biefe SSerfnüpfung oljne Sanb; forme enbltdjj 
bie t>efatorif<$e gorberung, bie actum von A als burdfj B, unb 
bie von B als burd& A veranlaßt ju benfen, wobei es offenbar 
auf leiner ©eite jemals ju irgenb einem Anfang fommen fann! 

Set ber üon mir angenommenen fjumtatten 3nbit>ibual* 
energie ber Sltome eytftirt fein foldjjeS 3lb§ängigfeitSt>erpltniß : 
felbft ein emjigeS meiner Sltome mürbe fd&on ben leeren 9taum, 
in bem eS ganj allein märe, in ber i^m eigenen, ganj befiimmten 
Stiftung in alle ©wtgfett burdrfafjren ; es brauste ntdjjts weiter 
baju als jtdj), ba eS weiter ni<$tS iji, als biefe beftimmte 3Wdj* 
tungSenergie, biefeS %$un fein ganjeS ©ein auSma<J)t. 

2BaS märe baS für ein 3#un, was „Smpulfe" brauste! 
2Rüßte nidf)t, wieweit audj) jurüdoerlegt, juie^t bodjj ein foldjjeS 
SfjuenbeS jugeftanben werben, was oljtte 3 m puls tljätig ift, 
b. §. nur feinem eignen folgt! SBarum alfo, ba biefer ©mfidjjt 
ni<$t ju entrinnen ift, nid&t von voxn herein jugeftefjen, baß Slctüm 
feine« SlnlaffeS bebürfet 

Sltome muffen ©igen leben Ijaben; benn fjätten fie eS nityt, 
wie fönnte tyre Bereinigung baS ju ©tanbe bringen, was fie nid^t 
geben fönnen! (SBie felbft bie fleinfte 2Wünje ©elb fein muß, 
foH iljre ©umme ©elbmerty §aben.) 

Sfiur wenn man bie Sltome mit mir als f o ju f agen eigenfinnige 
Snbitribualenergieen faßt, serfte^t man ben ©inn aller Sebenbtgfeit, 
ttämlid[j als 3ufammenfe$ung aus Urleben. Sltome finb SebenS* 
unb wenn man in ber Seftimmt^eit iljrer Sttd&tungSenergte etwa« 
bem SBiHen SSerwanbteS f efjen will, 2BillenS*6lemente. $)tnn 
eine fefigeljaltene, burdj) nichts tobt ju madfjenbe SBeftimmtfjeit ber 
©eba&rung fann „lebenbig", fann „2BiHe" Reißen; wenn audf) 
nidf)t in bem ©inne, ben bewußte SBefen mit biefen SBorten vvc* 
binben, unb oljne baß man beäljalb nötytg l)ätte in ben Sttomen 
mit £eibni| ©eelenwefen mit SSorfiellung ju fe^en, ober fidj) in 
bie SBittettÄpPofop^afterei unferer Sage ju oerlieren. SBofjl aber ift 
flar, baß ben einfad&en Seijiungen aller Slctiou in ber benfbar 
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ptimitfofien $otm baSjenige jufommen muffe, was aus il)tet $u* 
fammenwitfung uetflanben wetben fott. 

Unb ifi benn mdfjt in ber £I>at Stile« lebenbig, bi« ju bem 
tobt genannten ©tein Ijetab, beffen Steile nur butdj) bie lebenbige 
%fyat ber (Sopfton jufammenljalten, fonrie im ©anjen wtebet als 
©ompleye bie Slb&äfion ju anbeten (Sompleyen twHbttngen, biefelbe 
in ber SBeljattung be« ©tucfeS magren ober im galt e triebet l>er* 
ftetten; na<$ innen wie nadj) aufjen mit bem Steuer tämpfen, fidj 
eine« Smriel beffelben but<$ Sftefleyton etweljten, obet butdj) gort* 
leitung entlebigen! 

2Bit muffen in j[ebem SMeculatfofteme einen 2ltbeiten>etbanb 
fetyen, ja fd&on in jebem 2Jlolecüle; benn fein 3ufammen^ang ifi 
eine @ollectit>opetation twn Sltomen. 

3fl nun ba$ legte tyun biefet (Mabotatoten ©tteben nadf) 
©utd&fefcung i^rer ©genrid&tung gegen bie bet anberen, unb fommt 
bie in ben 3ufammenfe$ungen JU £ a g C ttetenbe fd[jeinbare 3tul>e 
nur babur<$ ju ©tanbe, bafc 9ti<$tung$energieen ftd[j an einanber 
verfangen unb paralpfiren, fo ifi einjufeljen, bafc, wenn 3TCole* 
culamerbänbe gewaltfam getrennt werben, bie gebunben gewefenen 
(Snergieen wteber frei, ftd& felbft jurüdfgegeben, b. I). wieber fä^ig 
werben, ftclj üjrer Urwetfe gemäfc ju betätigen. 

3n biefem ©inne mären bie wajjloerwanbtfd&aftltdjj genannten 
©toffoereüugungen alfo biejenigen Slctionen, burdj) meldte, (b. I). an 
ben ©ngagements, weldEje bie roieber frei geworbenen molecularen 
SRidjtungSenergteen eingeben), beren ©runbnatur erfennbar wirb; 
wobei bie unter gleiten Umftcmben immer wieberfe^renbe quali* 
tatioe Uniformität ber Sßrobufte t>on ber Unoeränberltd&feit ber be* 
heiligten gactoren «Seugntfc ablegt. 

SDiefe ©letd^ett be£ ©rgebniffeS wäre bann ntdjjt meljr bie 
ftolge einer immer gleich auSfattenben „SBa&l", (ifi ja eine SBa&l 
o^ne ttnterfd&eibungftjermögen ntd&t benfbar) fonbem befagte nur, 
ba& bie jufammengebrad&ten 9ttd&tung3elemente fold&e waren, bie 
fid& beim Sufammentreffen ju parafyftten Detmodfjten, wie i&t in* 
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niger SSerbanb befunbet; watyrenb,. wo ein haften nidfjt gelingen 
tarnt, bet ©d&em bet Sfotipatyie entfielt. 

3luS einer Sluffaffung, weld&e von oorn&ereüt bie eittjelnen 
Sltome Sftepräfentanten ber oerfd&iebenjien Sftid&tungen fein läfet, wirb 
einmal begreift, warum audj tyre ©ompoftta, bie SRolecttle triebet 
Sfteptäfentanten fe^r oerfdjjiebener Cluerfummenrtd&tungen fein, fowte, 
baf$ SMecttle oon gleitet Sufammenfefcung fietS bajfelbe 83er* 
galten, fowotyl unter ftdjj wie anberS gearteten, aber ebenfo fpecteH 
inbünbualiftrten, 3Rolecttlen gegenüber, jeigen muffen. S)ie 3Jtanmg* 
faltigfeit beS gegenfeitigen SSertyaltenS ber einjelnen 3TColecülearten 
ju einanber wirb fo, tdf) wage nid&t ju fagen, ganj oerjlänblidf), 
aber bo<$ ber ©rfaffung nä^er gerüät; wä&renb ber SlttractionS* 
geban!e, wenn aus iljm als angeblid&em SBeltgefefce bie d|>emif<J>e 
Slffinität begriffen werben foH, ben unge^euerften princtytetten 
©dEjwiertgfeiten gegenüber fleljt $)tnn ba für iljn baS ©rgebnifc 
ber Slnjieljung von bem rein quantitativen 2Re§r ober SRtnber ber 
gactoren abhängig tjt, fo fe&tt jebe SBrttdEe, um bie Unterfdjjtebe in 
bem äfajietyungSoertyalten jmifdOen ben — tljrer Snbtoibualfdfjwere 
nadj) oiellei^t gleiten, in djemifdjer jQinfid&t aber oerfd&tebenen — 
SUlolecülen, no$ weniger aber bereu eoent. able&nenbeS SSerljalten 
ju oerfte&en. $ter bliebe nur bie Seljauptung ober baS $uge* 
ftänbnifj übrig, bafc bie moleculare ober djjemifdfje Slttractton, b. ty. 
aber bie Slttraction ber ©ummanben, eine total anbere fei, als 
bie i^rer Summen, bafc eS neben ber quantitatioen audf) 
eine „qualitative" Slnjie^ung gebe (unb jwar mit ganj eigen* 
tyümlid&en 3urüdfweifungSlaunen) — bajs jebodj) baS SBefonbere 
beS „qualitativ oerfdftfeben" ©enannten, Dasjenige, was iljre SKatur 
ausmale, ftdij jeber Definition entjielje. 

SBer fielet Ijter nt<$t ben SlttracttonSbegrtff jufammenf allen ! 
$erfelbe will baS SBeltall auferbauen unb bringt ntdjjt einmal 
SRolecularcomplef e ju ©taube, mufc bem als burdjrfd&lagenb pro* 
clamirten £tuantitätsbegriffe unb bamit jtd& felbft ben Slbfd&teb geben, 
um mit Gonfirutren nur beginnen ju fönnen! 

3Bol>l wirb gefagt werben: wir wiffen nodjj Zieles ntd&t, werben 
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25iele3 nie erf äffen — unb wer fid) babet beruhigt, fann e§ tf)un. 
SMe gorfdjung aber vermag bie« nid)t; fie fennt nur einen 
gruben, eine greube: bie be3 SBiffenS! gorfdjung glaubt an 
ein non plus ultra nur Don Ijeute; fie ringt unb bringt — bur<$ 
nidjtö jurüdgefdjredft — 

per aspera ad astra! 



/ 
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rv. 




rinctpielle ffeterfttdpmgett 



in 

eittjefeett Sflrfjan&fattfletu 



$ie ©$toiertafcit beS (SrtennenB Hegt toemgcr in 
ben ©Ingen, aI8 in ber Aufgab«, fle richtig ju be* 
nennen. 



©ein großen Raufen flnb bie Borte W5ber, bie 
tyn tei$t über alle 9t&t^fel bjntocgtragen; bem ©enfer — 
Steine, bie ©$ritt für (Stritt feinen 9Beg Aminen ! 



2>te äÖA^roe^mmtö nttD Dad „2>tafl *n ftdj". 

©8 wirb behauptet, bafc wir nur erfennen fönnten, wie bie 
SHnge uns epf^ctnen, nidfjt aber voaä fte „an fidfj" feien. 
2BaS foD aber roo&l biefe« „2lnftdf>" bebeuten? fiann e3 ein foldje« 
2lnfid^ geben? @troaä SßatyrneljmbareS bürfte es nid)t fein, benn 
als fold&e« märe es erf djeinenb ; ift e$ aber nid&t roafjrnelimbar, 
rooljer will man roiffen, bafc e$ ein folc^e^ unroaljmeljmbareS /f 2ln- 
fid&" gebe? SBürbe gefagt, in ben @rf Meinungen nahmen wir nur 
baS 3Bie 4er 2)inge roalir, nidfjt aber beren SBaS, fo wäre ber 
SJtad&roeiS ju führen, bafe bem SBaS ber ©tage ein ©jtr afein 
jufomme, roaS in bem 2Bie nid&t mit erfannt roerbe. 3)ieS ift 
aber ni$t nur nid&t möglidj), fonbern eS lagt fidj vielmehr in jebem 
einzelnen galle geigen, baf? t)on bem SB a & eine« 2)tage$ nidfjt baS 
©eringfte übrig bleibt, rotnn man fein 3Bie megbenft. ©in qua* 
iitätSlofeS 2BaS giebt e3 nidjt. »tte Dualität aber iftnot^ 
roenbig roirffam, erfd&einlidj unb bamit ma^rne^mbar.*) 

hierauf wirb entgegnet: audj romn man bie ©tage mit i^ren 
Qualitäten, ibentificire, bleibe baS Problem baffelbe; benn audjj in 
betreff ber Dualitäten fei ju fagen, bafc mir nid&t fte felbfi, fon* 
bern nur bie bur$ tyre ©inroirfung l>ert)orgebrad)te 3Kobtfication 
unfereS eigenen ©mpftnbenS ma^mä^men, unb bafc ber SSerfianb 
erfl au£ ber malgenommenen Slbänberung ber ©mpftabung fd&liefce, 
bafe ein ©troaS ba fein muffe, roeldjeS biefe Slbänberung bewirft 
Ijabe, o^ne jebodj) je fagen ju fönnen, roaS jenes äBirffame „an 
fidj" fei. 



*) OUitynet auf toef$e Keife. 
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äBir Ijaben bamit bie befannte Seljauptung nor un3, bafc es 
immer nur ba« „eigne ©mpftnben" fei, meld&eS malgenommen 
roerbe. 

Sffienn bamit nur gejagt fein foD, bafc oljne @mpfinbung (i. e. 
oljne (Sinen, ber empfmbet) feine äBaljrneljmung ftattfmben fönne, 
fo ift biefe SBeljauptung gauj felbfioerftanblid!) unb ridfjtig, falfö 
aber bie Slnfidfjt, als fei bamit beroiefen, bafe nidfjt ba3 grembe 
felbfl empfunben, fonbern fein 3)afein nur gefolgert werbe. 

3)enn mürbe nidfjt ba£ grembe ate foldj)e$ wahrgenommen, 
rooljer wollte man wtffen, bafj e$ ein grembe« gebe? ©8 fönnte 
ja SlHeS — ttrfadfje unb Sßirfung ein äBerf meine« 3»nnem, ein 
Spiel meiner Sßljantafie, gar nidfjtS SleufcereS ba fein! SBoljer 
wttfjte man, bafe man von biefem gfremben nerfdfjieben fei, wenn 
bie gäljigfeit jweifetyaft märe, biefeS grembe burdö SBa^rne^mung 
üon fid) ju unterf Reiben? SDBie fönnte idfj eine Slbdnberung meiner 
@mpfmbung watyrnetymen, wenn nid^t eine SBermifdjjung be3 in meine 
Sßaljrneljmung fidjj brängenben 2)ingeg mit mir ftattgefunben §ätte? 
S)iefe SSermifdjjung ifi metmeljr eine fo innige, bafe idfj gerabeju 
genötigt bin, burdfj SluÄfonberung be8 ©inbringling« meine 3nte* 
grität ju wahren. S)er Se^auptung: weil mein @mpfinben abge* 
änbert ifi, fd&liefce idj) auf ba3 SBorljanbenfein txnt& ©oldfjen, was 
fie bewirft §at — ift mit nodfj meljr gug bie umgefeljrte gegen* 
überjuftetten: avß ber SBaljrneljmung be« um midfj ©eienben fdfjliefje 
idfj, bajs idfj mit meinem (Smpftnben etwa« banon SSerfdjjiebeneS bin, 
weife idfj überhaupt erft, bafc iä) ify unb nid&t jene« um mid) 
©eienbe bin. 

333er bie« red&t bebenft, einfielt, bafe er t>on (Smpftnben gar 
nidjjtS wüfete, oljne ein ©mpfunbene«, bafe alle ©mpftnbung nur 
burd& @inbrüdfe (alfo aon au Ben) ju ©tanbe fommt, alfo audj) 
biejenige (Smpfmbung, meldte tyn 3df) fagen läfjt, mufc jugeben, 
bafe er be£ gremben, b. §. desjenigen, was ntdfjt er ifi, als eine« 
SBa^aften, SBirflidfjen, Dbjectteen mit noller ©idjjer$eit inne 
werbe, ja im äfogenblidfe beS (SmpftnbenS gerabeju mit i&m per* 
fdfjmelje. 2Bie innig, f elbfi Ux bem SegattungSact par distance — 
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bcr ©eljen Reifet — Subject unb Dbftct be« ©rfennen« jufammen* 
fliegen fönnen, weife Qeber, bcr mit ootter Eingabe irgenb einen 
©egenftanb: einen SBaum, eine Sanbfdfjaft, ein 33ilb, ja fidjj felbft 
im Spiegel angefdjjaut. Sie objectfoe Sffia^r^eit be« Slngefdfjauten 
!ann fo einbringt werben, bafe er fidjj förmlidfj „fammeln", 
wieber „ju ftdfj felbft" fommen mufr, fo fetjr Ijatte er fein eignet 
9Infid) an ba« Anfiel) be« ©egenftanbe« oerloren! 

Ser Qbealift wirb tjierauf wo§l jugeben, bafc man eines 
Singe« al« einer fremben Realität inne werben, aud& ba« 2Bie be« 
empfangenen ©inbrudf« dfjarafteriftren fönne, aber ^injufügen, bamit 
fei immer nur bie äBirfung be« Singe« befdjrieben, feine«wege« 
aber bie eigentlid&e 33efd(jaffenl)eit beffelben erfannt; hierbleibe 
eine unttberfteiglid&e ©renje übrig. 

9hm allerbing«! eine unüberjteiglid&e ©renje ift uorfymben: 
e« ift nämlidfj bie, bafc Sfafdjauenber unb 2lngef<$aute« in 2Ba&r* 
&eit £wete finb unb ewig 3weie bleiben, b. 1>. jener ganje 2ln* 
fid(töeü«fa& jieljt fidf) in bie trtoiale gormel jufammen: A ift ni<$t 
B, ober A fann nie ß werben! — 

3Ba« aber bie angeblidfj unerfennbare „33 efdjj äffen & ei t" 
ber Singe betrifft, fo ift bie« eine Siebe, bie bei näherer Setradfj* 
tung fe^r wenig fagt. Senn auf bie grage, wo« bie SBorte 85 e* 
fdfjaffentjeit unb Srfennen bebeuten, muffte felbjt ein Äant 
jugeben, bafc er unter ber 5Befdj)affenl)eit eine« ©egenftanbe« beffen 
©igenfdfjaften, unter @rfennen aber ba« Qnnewerben von 
Sigenfdfjaften, ba« ©ewaljrwerben oon Qualitäten oerftelje. 
SBer fönnte biefe Segriffe anber« beflniren! ©iebt er aber ju, bafe 
Qualitäten erfennbar feien, fo fann er nidfjt me^r oon unerfenn* 
barer Qualität ober S5ef$affen§eit, fonbern nurtwn nodfj nidjjt 
erfannter reben; nur fagen, bafc tym in biefem ober jenem befon* 
bereu gaffe nodfj nidfjt alle ©igenf haften eine« Singe« befannt 
feien, ober bafe bie SBefd&affentyeit beffelben oon ü)m nodj nid&t 
völlig erfannt fei. SRun, bann Ijat er eben einfadj) ba« i^m ju 
genauerer ©rfenntnifc nodfj $e§tenbe im SBege ber emptrifd&en 
gorfdjjung nadjföuliolen, ben ©egenftanb burcfj ®f perimente aller 2trt 
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jur betaittirten Äunbgebung feiner SRatur ju nötigen, bis er — 
nidfjts meljr ju fragen* weife. Qft er bann nodfj unbefriebigt, 
fo ijl baS eine Sßrtoatfad&e, bie er mit ftdfj auSjumad&en Ijat ©iebt 
es bo$ unter ben oielen fonberbaren Ääujen audj) fold&e, bie un* 
aufrieben ftnb, wenn fte finben f bafe fie (einen Orunb aur-Unju* 
friebenljeit meljr Ijaben. 

©iebt mir baS 2luge Äunbe oon ber Oefialt unb garbe eine« 
DbjectS, meine taftenbe ipanb t)on feinem aggregatjujlanbe unb 
feiner Dberftöd&enbefdjjaffen^eit, (bie offenbar fo iji, wie fie jidjj 
anfällt: raul), wenn raul), glatt, wenn glatt u. f. w.); oermag 
td& fd&medt enb Steile von tym aufjulöf en unb in mid) überjufüljren 
unb emppnbe idjj babei btefeS ober jene« grembartige (b. &. bie Slrt 
beS gremben); erfährt mein Dljr bie SBeife, wie burdj) Serityrung 
ober Stoß bie in @rjitterung oerfefcten Steile eines SSerbanbeS 
reagiren, (an ber Slrt, wie baS jwifd&en bemfelben unb mir befinb* 
lidfje SRebium — unb idfj burdfj biefeS — in SDliterregung geraden), 
oermag meine 5Rafe gafige SBeftanbtyeile biefeS gremben einju* 
faugen unb je nadfj ber empfunbenen Qualität „pro sanitatel" 
ober „apage!" ju fagen; Ijabe idj) ben ©egenftanb gewogen, feinen 
ßubifinljalt beregnet, feine ©truetur mit guljiilfenaljme bed ffli* 
froff opS jergiiebert, bie dfjemifdfjen Steagentien an iljm burdjjoerfud&t, 
tljn felber d&emifdjj gerlegt ober unzerlegbar befunben; ober f)abe 
idjj — toenn eS fidj) nid&t um ein einzelnes Sing, fonbern um ein 
wahrgenommenes SBerljältnifj Ijanbelt — biefeS aus fpeciett 
aritymetifdfj*matl)ematifdfjen, ober allgemein logifdfjen, eoent 
aus äftljetifdfjen ober etljifdjjen ©eftdjjtSpuniten unterfud&t, be* 
urteilt unb rubricirt, fo ift bie fjfrage, toaS biefeS S)ing ober 
biefeS SBerljältttifj woljl „aufeerbem" nodj), was eS „an fidjj" 
fei, eine Ätnberei*). SHefelben §aben eS mir ja auf bie oerfdjjtebenfte 



*) (SS tfl bie grage, »a« eine ganj befh'mmte ©trage t»o$t fein ntfge, 
abgelesen *>on ben Käufern, bie fte etnf äffen, *>on bet $tmmel«gegenb, in beten 
föi$tung fte läuft, fcon ben Steinen, bie tyr ^flaflcr bilben, t>on i&rer ©reite 
unb tyren Krümmungen, fcon ber ©tabt, in ber fie liegt, unb toon bem Sanbe 
in ber bie ©tabt unb Don bem Sterne auf bem ba« Sanb liegt. 
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SBBeife gefaßt, nic&t mit SBorten, fonbern picl grünbltdfjer: burdfj 
tyatfädfjlidjjen ßufammengang iljreS SHBefeitÄ mit bem meinen,, 
burdf) eine Steige t>ott SegattungSacten, wie fie inniger nidfjt benf* 
bar finb. 

Statin idfj timn ©egenfianb etwa fogar effen, fo wirb er 
ju mir felbft. — „2Bie profaifdfc, wie nüdfjtern!" — §öre idfj 
©injelne rufen — „nid&t ein 33i$df)eu mijfttfd&e ßerfloffen&eit — ba3 
ifi nidjjt jum aushalten!" — 5Run wol)l! id& bebaure, baß idfj mit 
biefem SKrttfel nidfjt aufwarten fann; wer SRebelfd&webelei fudfjt, 
fann fie in taufenb Sttdfjem pnben. Dber er mag einen guten 
2Bein trinfen ; bann wirb i&m ber obige ©afc weber nüdfjtern nodjj 
profaifdfj me^r üorfommen; unb au$ ber gewünfd&te SJtebel wirb 
ftdfj einftellen. 

SEBie ein S)ing wirft, fo ift e«; unb wie e3 tfi, fo erf dfjeint 
eS; b. t). e« felbft, ober feine „Slnfic^ctt" erfd&eint in fei* 
nem SBirfen. S)ie (Srfd&eimmg Ijat ebenfo ba« S)ing an fidjj, 
wie biefeS feine ©rfd^einung. S)ing fein unb SBirfen ifi baffelbe unb 
äufeerbem, bafc ein etwa« wirft, unb fo wirft, wie e$ erfd&eint, ifi 
eS titn — SRid^tÄ! 

Stber — wirb man fagen — : anbere SBefen, als wir finb, 
würben biefelben ©inge, benen wir bie unb bie ^räbifate geben, 
trielfeid&t ganj anberS finben, über i&re SBefdfjaffenljeit ein ganj an* 
bere« Urteil fäUen; unb fo ifi ün objeetwer SluSfprudfj über t&re 
wallte Sefd&affenljeit bodfj niemals möglidfj. ßwei Sßerfonen, weld&e 
biefelbe Sanbfdfjaft von perfd&iebenen ©tanbpunf ten au« überblidfen, 
werben ganj t)erf<$iebene SBefd^reibungen von i&r geben; jeber von 
tljnen unb feiner von tynen Ijat 9ted()t, unb fo ifi e£ mit allen 
fingen. 

38er fo fpridjjt, überfielt, bafc ti auf bie Untertriebe, bie ftdjj 
für bie ^Beurteilung ber objeetfoen SBefd&affen^eit eine« Oegen* 
jiaubes ans ber SBerfdjjieben^eit ber ©taubpunfte ober ber Snbfot* 
bualnatur be3 SBaljrneljmenben ergeben, gar nidjjt anfommt, fon* 
bern nur barauf, ba$ ber fubjeetfoe ©inbruef nofywenbig feiner 
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objectioen SSeranlaffurtg entfpred&enb immer fein getreues Stöbüb 
Ijeroorbringen miiffe, maS o§ne eine btrefte ©rfaffung beS 
fremben ©egenftanbeS nidfot möglidl) wäre. Db berfelbe fein SXnfid^ 
mit bem meinigen tiefer ober weniger tief üermifd&t, baS ift ber 
ganje, principtell unmefentlid&e, ttnterfd&ieb. 

SBer jugiebt, bafi er SBirfungen erlennen fönne, giebt au<§ 
ju, bajs er baS Sßirfenbe erfenne, unb tuo bie Urteile über ben* 
felben ©egenflanb auSeinanber laufen, l)aben mir baS SDUttel ber 
SSerfiänbigung, fönnen mir bie üerfd&iebenen Sluffaffungen unter 
einanber unb mit ber unfrigen oergleid&en, etmaiger ©inneStäufd&ung 
als foldjjer inne werben, umfometyr aber audfj aus ber tteberein* 
ftimmung beS eigenen Urteil« mit bemjenigen ber ungeheuren 
aRejjrjaljt ber aJtitmatjrneljmenben bie Ueberjeugung fdfjöpfen, bafc 
bk JBefd&affenljeit eines SingeS, fein 2lnftd& richtig erfannt morben 
fei. SaS Sing an fid^ ift eine giction, bie iljren Urfprung bem 
2Bal)ne oerbantt, bafe „Ijinter" ben Singen nod& etroaS Spartet 
ftedfe, baS oon ben Singen gleid&fam üerbedt merbe unb beS^atb 
unferem (Srfennen unjugängli^ fei. ©in fonberbarer 2Ba!jn! 2113 
ob e3 nidEjt genug märe, baf$ bie Singe finb unb f o finb, mie fte 
ftnb, mit bem unerfd&öpflid&en Steidjjtljum von Qualitäten, ben fie 
uns offenbaren! Unb bann fteät ja in ber SCljat hinter jebem 
Singe etroaS oon tym SBerfdEjiebeneS, nämlicij — bie anberen 
Singe! Stber fo foH bie ©adEje beileibe nid&t oerftanben merben; 
biefeS Slnbere foH gar fein Sing, eS foH etmaS ganj 2lnbereS als 
Sing fein; man n>et§ nur leiber nidEjt ben 2luSbru<f bafür ju 
finben. @S foD nidf)t nur „hinter" ben einzelnen Singen fonbern 
hinter ober nadEj einem nod^ beliebteren SluSbrudfe „jenfeitS" 
ber Singe, ja ber Singfyeit, b. I). ber äBirflid&feit überhaupt liegen; 
ba ftedfe erft ber matjre Sacob ; er laffe fid; aber nimmer finben. 
Sie SBemgen, meldte merfen unb begreifen, bafc mit feinem ultra, 
ex unb trans, mit feinem hinter unb jenfeitS aus bem Staunte 
^crauSjufommen fei, jebem ejtramunbanen Sprunge beS 28 o* 
t)in felile, fudjen bei bem SBorte „Qnnerlid&feit" §ülfe; glau* 
Un mit biefem bem „plumpen" &tin ju enturifd&en, bem Staum* 
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begriffe ein Sd&ntppd&en ju fdjlagen. „$aS tfl alles äujserlid^ — 
fagen fie — eine äufcerltd&e SBelt, wir meinen bie „innerliche"; 
jte ift bie ma&re". 3n biefem Sinne ruft Dr. 2)urbif in feinem 
(p. 61) citirten SBudfje bejüglidj ber 2RonaS*3bee auS: „bie ge* 
maltige Sebeutung ber Seibntfc'fdjen £l>at liegt barin, bafe er bie 
„3nnerli$feit" ber SBefen entbedt &at." 

3$ glaube nun, ba& baS, mos mit biefer Qmterlidjfeit gemeint 
ift — SSorftellung unb Semufctfetn nämlidj — fdjon lange 
uor Seibntfc entbedt mar, felje aber nidjt ein, mit meldjem SRedjt 
biefe Snnerlidjfeit baS ma^re SBefen ber Singe ja beS ©eins 
überhaupt ju nennen märe, 

Qnnerlidjfeit ift gar feine Kategorie, fonbem einer ber 
relati&jlen Segriffe, bie man benfen fann. Senn nrie für mtdj 
bie Snnerli^feit jebeS Sfaberen etroaS (mir) 2leu&ereS ift f fo ift es 
audj bie meine für bie Slnberen unb tjier märe in ber Xfyat bie 
grage am 5ßla|e: maS benn biefe Snnerltdjfeit „an f i<$" — b. i>. 
— als maS fie ju befiniren fei. 

Sa mürbe man bann ftnben, baS biefeS Snnerlidje md)t unfer, 
gefdjmetge gar baS Snfidfj aller Singe Deinen fönne, fonbem, bafe 
es erft als baS @<$o eines Sleu&eren entfielt unb erroadjt, unb 
jmar burd? bie Slrbeit eines fe^r jufammengefefcten Organismus, 
ju beffen Derfd&iebeuarttgen Sßroceffen audj berjenige gehört, ben mir 
als SSorftetten unb SJemufetfein mit Stedfjt fo §0$ galten unb — 
fo lange er im ©ange ift — unfere „Seele" nennen. SDtan 
mürbe finben, baft bie pfgdpfdj genannten Vorgänge tint Central* 
action barfteUen, von ber mir, roenn nic^t früher, fo bodfj beim 
Sterben merfen, bafc eS nidjt baSßentrum gemefen mar, meines 
bie Sßeripljerie, fonbern bafc biefe baS ©entrum conftruirt, 
l>atte; bafc ©mpfinbung, SBorftettung unb SBemufjtfein Sßrocef f e jtnb 
bie eine Seele, ein 3$ nid&t ju üjrem Urheber, fonbern ju tyrem 
modus, refp. juiijrem (auaStit entfte^enben) Sßrobucte Ijaben, beffen 
reale ftactoren Slnatomie unb $ßl)ijftologie *on Sag ju Sag tiefer bei 
tyrer Slrbeit belauften, bis bie Stunbe gekommen fein mirb, mo bie 3er* 

18 
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glieberung bett $tmlt erreicht §at, bafe bie SBtftenfdjaft mit Stotg 

fagen tonn: 

,ß\xä) ba« Stttfidj bet Seele, b. §. bie Seife, wie 
bet otganifd&e 3Redjani£mu3 bie SButtberleijlung 
be^SenfettS unb$orfteflett8 t>oJlbtingt, ift fo weit 
butcfjf<$aut, bafc ni<$t£ SßefentltdEjeS tne^r ju 
fragen bleibt!" 



.275 



StjnamiömuS uttD »tomiSimtS. 

2)er ©treit jnrifd&en bett Stynamtfern unb Sttomtfttfern*) bre&t 
jt$ um bie grage, ob baS ©eienbe (nenne man es nun Äraft ober 
SKatetie) als btScret ober continuirlt<§ ju beulen [et. 2)er 
2ltomtfttfer behauptet bie SttSconttnuität; was 3 u f ammenl ) an 9 ^Hfo 
$at tl>m nur bebingte äBaljrljeit, als £I)at beS 3ufammenl)alteS, 
roel$e SBiele als real uoraufefct, ba nur f oldje in Bereinigung treten 
fönnen. 

SBer bieS redjt bebenft, wirb bie behauptete Kontinuität beS 
©pnamilerS als unmögltd) erlernten, unb bem Sttomifttfer beipfltdjten 
müjfen. 35enn fdfjon in bem „@on" liegt ber ganje äßiberfprudj 
Nor ju Sage; eS weift auf Sufammengefefctljeit alfo auf Steile 
l>in, bie mit allem Seugnen nur fdjeinbar negirt werben. 3Bte 
fönnte es einen 3ufammen£ang geben, oljne ©oldje bie jufammen* 
fangen, bie alfo ebenfogut aud) einseht fein fönnen? 3 u f amTnen * 
tymg ift ja nur eine Delation; eS mufe mithin ©lieber geben, 
jwtfdjen benen fie ftattfutbet SBäre bem nidfjt fo, fo mären alle 
Trennungen unmöglidjj, benn was ntd^t aus feilen befteljt, fann 
aud) ntdjt in foldje jerlegt werben. 

Steine finb jum £aufe jufammengeffigt; oljne üjre (Sinjelnljeit 
unb SSietyeit fäme nie baS ßontinuum §auS ju ©tanbe. 

S)ie bpnamifdjje äfafid&t ift Ijauptfädjltdj aus bem horror vacui 



*) $er {14 gemj frtcbK^ im @utne be« bon mir vertretenen atomifxiföen 
Stynamfomu« löfen lägt; benn meine fttotne ftnb Äraftelemente. 

18* 
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fjert) orgegangen; aber biefer horrormufe fibermunben, bie £arte 
SRufe einer eyifienten Seere mu% gefnadft werben. 

S)er leere 3taum mufc ejiftiren, wenn mir nidfjt barauf oer*, 
jtdfjten wotten, bie Semegung ju begreifen. Sejlänbe nid&t$ SeereS, 
märe mirflidfj SltteS ein 3ufammenl)ang, fo oerlören bie Segriffe 
brennen unb SSerbinben alle ©enfbarfeit 2Ba3 foHte fidj bemt 
trennen in einem abfolut SSerbunbenen, vocä ftdfj uerbinben, wenn 
Stile« fdfjon @ine« ift. Kontinuität märe totale 9tegung3loftgfeit, 
bie ntdfjt einmal bie SSorfleEung be8 SSerfdfjtebenS juliefce; benn 
ma$ fottte ftdfj oerfd&teben, wo eS feine Ereile giebt. 

SRid^t ber einfad&fle Vorgang märe oerftänblidfj : idf) f dfjreite 
burdjj mün 3immer; — mie fönnte idfj bieS, toenn bie Suft, bie 
id& jur Seite bränge, nid&t leere SRäume enthielte? 3Ran gel>t ber 
©adfje nid&t auf ben ©runb, toenn man jur (Srflärung btefeS %ac* 
tumS mit bem ^Begriffe ber ©lafticttät auSjufommen glaubt. SBte 
fönnte man bie Steile ber Suft jufammenbrängen, memt fte nid&t 
oon einanber entfernt gemefen mären? 2)iefe (Entfernungen ober 
3mtfdfjenräume aber felbft mieber als ganj erfttttt ju benfen, ift 
unjuläfftg, ba fonft ja ba$ bie Swifd^enräume güffenbe bie 3*** 
fammenbrängung mieber nidfjt erlauben mürbe. SBergebltdfj riefe 
man ben Sieger Ijier ju £ülfe: S)ie 3roifd&enräume ganj au*ffit* 
len, oljne Süden, barf audfj "er nidjjt ©etm mürbe er als ab* 
folut conrtnuirlidl) gebaut, fo fönnte er einmal fein glubium fein, 
bann aber feljrte nur unter neuem tarnen bie alte ©d&mierigfett 
mieber, nur mit ber SÄobiftcation, bafc e8 Jefct gälte, eine eypanfroe 
gunction einjubämmen, oljne bafc jebo$ für eine retrograbe 8e* 
megung *J$lafc märe, ©iefer Sßlafc rnufc frei, ganj frei, er barf 
burdfj nid&te occupirt fein. 

S)em Stynamifer bliebe liier nur bie £ijpotl>efe übrig, bafj 
jeber beliebige 2$etl beS allgemeinen (SontinuumS in fidjj elajHfdfj, 
jufammenbrüdfbar, ber SBolumoerminberung fätyig fei. 

Slber mit biefer ^ppot^efe geriete er in eine ©adtgaffe, au« 
ber fein entrinnen märe* 35enn er müfcte augeben, bafc er ftdjj 
einen folgen 2$eil (gletdfjoiel ob Sltom ober anber« genannt) nur 
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bann als jufammenbrüdfbar, unb in golge bejfen Bewegung als 
möglidfj benfen fönne, menn er ben aufcen geleugneten leeren $Umm 
nunmehr in'« Qmtere ber Steile verlegte, für leeren Sftaum — 
„iQol)lljeit" fagte. 

Stamit A ben Sßlafc einnehmen fönne, ben titn B einnimmt, 
mufc B offenbar feinen Ort oerlaffen unb einen anberen einnehmen 
fönnen. 2Bie fönnte aber irgenb @tma3 feinen 5ßla$ medjjfeftf ober 
änbern, ober moljin fönnte irgenb etwa« t>erbrängt werben, wenn 
im ©inne ber Kontinuität aller Sßlafc oecupirt märe? Qnner^alb 
be$ SltomS ifi fein Sßlafc, pifd&en iljnen ebenf omenig, benn ein 
Smifd^en foH es ja ntd^t geben unb jenfeit« beS UntoerfumS au<$ 
ntdjt; benn biefe* §at feine ©renjen, muß forooljl ber ©pnamtfer 
nrie ber Sltomifiifer aU unent>lidfj benfen. 

35er 3ufammenl)ang3pl)itofopl) ift Itfer oollfommen matt gefe|t: 
glühtet er jur ©lafttcität ber 2ltome, fo fiatuirt er ben geleugne* 
tm leeren Sftaum in biefen, unterbräd&e alfo audfj ben 3u* 
^amvxtn^axiQ bur<$ Süden; fudjt er bei bem ttntoerfum §ttlfe, 
fo Reifet e$: l»ier ift SÜIeS befefct! Sagte er aber enblidj: nun benn, 
fo Ijat ba3 ttnfoerfum ©renjen — fo märe er erft redfjt gefangen, 
benn bann gäbe er bie im ginjelnen geleugnete Seere in größtem 
ÜJtaafjjtabe §u. ©efragt aber, marum fie brausen liegen, tranSmun* 
ban fein f olle, müfcte er jugefteljen, bafc üjrn ein f oldfje« SRefugium, 
ein fold&e« allgemeines tranSmunbaneS ttebertrittefelb unentbeljr* 
lidfj fei, um bie munbanen SeroegungSoorgänge benfbar ju finben, 
weil, wo ntdfjt« au3roetdfjen, ftd) audfj nid^td rüden unb rühren 
fönne. 

@S giebt eine Kontinuität: fie Ijeifet S)auer; unb einejmeite: 
bie SKction im Staunte; beibe brechen nie ab, unb bie« roaljrt 
nid&t nur Jjinlänglidj) btn 2Beltjufammenl)ang, fonbem läfjt ü>n audf) 
auf bie einzig mürbige 2lrt erf äffen, nämltdfj als ftetige $l)at! 
S)ie äu Berlin oerfianbene Kontinuität be£ StynamiferS bagegen iß 
bie allgemeine SBerfteinerung. 

@o rnufc benn gerabe bie bpnamifdfje Staftdfjt, meldjje ba8 
©einige in ber SBelt nur retten ju fönnen roä^nt, menn fie Steile 
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unb Snrifdjeuräwne für umnöglidj erflärt, ber (Srfiarrung in bie 
Statte fallen, roä^renb eä ber als „materiell" perfdjrieenen atomijli* 
f$en ©octrtn, unb jtoar in fortwä^renb fteigenbem 3Jtaaf$e, gelingt, 
bie SBelt als eine MS Wi Äleinfie lebenbtge äctton aufzeigen 
unb bem SBerftänbnifc nä&er ju bringen. 
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Steint e8 gleich unrnögttdj, trte Slttjafjl Der Utome afö unbt* 
Stmtf, toie alö fteßtenst p Denfett — toaS tft 51t Denfml 

SBie lüft ftdj Diefe «ntinumic? 

ged&ner in feiner Sltomenleljre (II. Sluflage @. 169) berührt 
biefe grage in folgenber SHBcif e : 

„Soll man bie einfadjen Sltome für abfolut unjaljlbar Ijat* 
„ten? SBären fie eS nid&t, fo Ijätte ber unenblid&e Staunt 
„eine blofc enblid&e glitte unb fo fd&eint bie Unjä^tbarfett 
„ber Sltome als ba« ßugeljörige jur ttnmejjbarfeit be$ 
tffiawnti geforbert. 2Ba£ foEte aud& nadj) bm ©efefce beä 
„jureid&enben ©runbeS bei einer beftimmten Slnjalil Sltome 
„Ijaben fielen bleiben laffenl "Slber eine fertige ttnjctyl* 
„bariett ifi in feiner SBeife benfbar. Slud^ fann man mel* 
„leidet jur abfoluten SBegrenjung be$ einfachen SltomS bie 
„abfolute Segrenjung ber 3^W *> er einfad&en Sltome als 
„®egenfa| jur ttnenbltdfjfeit t)on Seit unb Staum geforbert 
„galten. 3$ mag nid&tö entfdfjeiben. Uebrigen« trifft biefe 
„Sfatinomie bie nid&t atomtftifdfje unb atomifiifdEje Sluffaffung 
„ber Äörperroelt in gletdjjem ©rabe. S)enn aud& roenn man 
„bie Äörperroelt continuirlidf) benft, fo fragt fidEj, rote fann 
„fie unbegrenzt gebadet werben unb roaS fonnte fie be* 
„grenjen?" 
2ötr l»aben tjier bie ©dfjroiertgfeiten, roeldfje in biefer grage 
enthalten jinb, fiberftd&tlidfj beifammen, unb fönnen un$ bei bem 
SJerfud&e, biefelbe ju beantworten, an bie Reihenfolge galten, in 
melier g. bie Slrgumente an pro unb contra aufführt 
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SSor Slttem Ijaben wir es mit bct Vorfrage ju tljun, ob es 
mehrere ttnenblidfjfeiten geben fönne. S)aS ift ber eigentliche @ar* 
binatpunft. 9hm glaube idfj, bafe bie einfaßte Ueberlegung ge* 
nügt, um bie in biefer grage liegenbe contradictio in adjeeto auf* 
jubeden unb uns ein unbebingteS SKetn abjunötyigen. 2)enn mehrere 
Unenblid&feiten waren eben (Snbltd&feiten, ba fie einanber ©renjen 
ftedften. Unenblid&feit ift fo feljr ber meitefie begriff (baS non plus 
ultra ju fein ift ja feine 3)e fmition), bafe nid&tS aufcerljalb beffelben 
fallen fann. ©benf omenig fann eine Xtnenblid&teit in einer anbern 
enthalten feftt, benn bie intyctrirenbe, inbem fie bann offenbar ju 
berjenigen gehörte, ber fie inl)ärirt, märe t)on biefer eben nidfjt ner* 
fd&iebeu. @S ift alfo unmögltd&, ttnenblid&feit ember« als ftngulär 
p benlen. 

StmaS ganj anbereS ift es mit ber grage, ob nidjjt baS Un* 
enblidfje in fidfj oerf Rieben fein tonne. 3)ieS barf nidfjt nur oljne 
2Biberfprudfj ju jener (Sinfidfjt jugegeben merben, fonbern folgt oiet* 
me^r aus iljr unb betätigt fie. 35enn baS ttnenblidfje uerbtent biefen 
tarnen nur bann, mnn iljm Unbegrenjt^eit in jebem ©tone, in 
oerfd&iebenfter £inftdfjt pfommt, alfo audj) infofern e* als 3teprä* 
fentant beS rein ©ontinuirltdfjen unb 2Refcbaren Sftaum — ober ate 
Stepräfentant beS SiScontimtirltd&en unb ßctytbaren baS Steidfj ber 
Sltome Reifet. 2). I). ba« Unenblid&e mufc nadjj Seiten ber SRefcbar* 
barfeit als unauSmefcbar ober unermefelid^ unb nadf> Seiten ber 
ßäljlbarfeit als unauSjä^lbar ober bie «tome muffen als japos*) 
gebadet merben. 

SHeS mirb nodfj flarer, memt man ftc^ erinnert, bafc bie Sltome 



*) 3* fage lieber „sa$Uo8" als „unja^lbar" unb lieber „unenbli*" 
at* „un meßbar". 2)enn unjctylbar unb unmeßbar fbnnten Sltome unb föaum 
fc$r toofyl fein, ebne beötyalb in objeettoem ©bitte grenzenlos ju fein. 2)ie ob« 
jeettbe, abfolute Unenblidjfeit ift es aber gerabe, um bie e« fi<$ fanbelt. 2)a« 
ft>rac$lt($e Snflrument ma$t eben überall bie ungebeuerfkn ©<$fc)ierigfeiten unb 
bebarf nodj einer unfa'glidj fetner burdjgefü&rten^ttanärung, um ber©eigenlcijhing 
natye ju fommen. 33is jefct $at es noety überuriegenb ben (£$arafter beS (Elaöter* 
unb tt?iU mit* „$i$&t" ge&anbfyabt fein. 2)ie polyglotte $3untf$ecfigteit nament* 
tidj foldjer (gd&rtften, bie e« mit geijriger gittgranarbeit ju t$un $aben, bejeugt 
ben ftotyßanb. 
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im Stemme finb, unb bafe nur mir fie bei ober behufs ^Betrachtung 
üjrer btöcreten SRatur IjerauStrennen, in SBaljrfyeit aber Sltome unb 
Staunt im SSerein bie Unenblid&feit bilben, oline bafe e£ barum ju- 
läfjtg märe, biefelbe itt concreto als au£ jmei Unenblidtfetten ju* 
fammengefefct ju benfett. S)ie3 gefdjietyt nur oon im«, in uns, 
in ©ebanfen, mie aud) ba3 brennen nur in uns, in abstracto 
gef$ie$t 

Setradjten mir auä ben fo gewonnenen ©eftdjtäpunften ba$ 
erfie Argument in unferem ©itate: bafc bei Slnnaljme einer nur 
enblidjen Stnjatjl tum Atomen ber unenblidje Staum eine blofc enb* 
lidje gfiHe §aben mürbe, fo muffen mir fagen, bafc biefc« SBeben* 
fen eljer geeignet märe, bie Stnnaijme einer enblidjjen Sltomen* 
menge ;u ftfi$en, ba ja ber Staum gerabe 2)a$ jenige ift, voaä 
nidjt al<8 erfüllt ober abgefüllt gebaut merben barf, menn er 
Staunt bleiben unb bie Sltome bemegungÄfä^ig fein foHen. SluS 
ber ttnenbltdjfett be« StaumeS liefce fi<$ alfo bie Unmenge ber 
Sltome feineSmegeS folgern. SBo&l aber lenktet ba£ Umgelefcrte 
ein, bafe gerabe meil unb memt bie Sfajaljl ber Sltome eine unenb* 
lid^e tft, aud) ber Pa$ unenbltd) gebaut merben muffe, ben fie 
ate i^r Slctorium forbem; benn einer enbüd&en Slnjaljl oon Slto* 
tnen mürbe au<$ ein begrenzter Spielraum genügen. 

SWan barf be$l>alb bte Unenblidjfeit ganj auf bie Sltome be* 
fdjränfen, ober e$ genügt t>on ber Unjä^ltgfeit ber Sltome ju 
fpredjen um bie Unenbltdjfeit be£ Staunte« mit ju §aben. 2)a$ 
Reifet bann nur: bie punktuellen ©nergieen, meldje Sltome Ijeifcen, 
finb nad) Seiten tyrer Sßunctuatttät als jaljlloS , unb nad) Seiten 
üjrer Slctualität ate unbefdpänft ju benfen. 5Denn ift ba£ S£l)un 
ber Sltome ©elbftbemegung , Drtöoeränberung, fo ift ber Staunt 
tljr Staunt, gehört ju tljnen unb fie gehören ju iljm. 

SBenn t& meiter Reifet, eine „fertige Unjäljlbarfeit" fei in fei«* 
ner SBeife benfbar, fo fann. man bie« äugeben, vomn man nur 
biefe UnbenfbarJeit in'SSluge fafct unb biefeS SBort ate gleid&be* 
beutenb mit UnoorfteHbarleit nimmt, benn bann befagt biefer ©a| 
nur, e$ fei nid)t möglid), mit ber SluSjäljlung je fertig ju mer* 
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ben, maS auf bie Tautologie: Unjäpge fiub unjäljlbar — Ijtn* 
ausliefe. 

Slber g. miU ben Slccent auf baS gcrtigfein gelegt miffen 
uttb jmar mit SBejieljung auf bie 2ltome f etber ; biefe, wenn ü>rer 
Stajaljl nadj unenblid&, fönnten nie als uottjctylig gelten, weil 
ftets gejagt werben fömte: @inb baS fd&on alle? 2Jtel>r alfo als 
jefct ba finb fönnen nidfjt fein? Sftun bann ift iljre Sttnja^I audfj 
begrenjt, benn ju benen, bie jefct ftnb, Heften ftd& bie ungeheuer* 
ften äRengen Ijinjubenfen. 

3n ber %fyat ift eine foldje SSerquidtung beS Problems mit 
bem Seüteßriff Geeignet, bie ganje ©dEjärfe ber Slntinomie fühlbar 
ju madjjen. S)aS SDenfen fteljt Ijter uor einem jener Sbgrttnbe, bie 
fein ganjeS ©elbfioertrauen IjerauSforbern. SSergeblid^ uerfenft fid^ 
ber SHicf in ein unburd&bringlidfjeS S)unfel ; eS manbelt ftd^ ntdfjt 
ju Std&t, es fei benn — bafe mir felbft eS hineintragen, 
greilidf) ift baS nid&t ^ebermannS ©ad&e ; man fteljt baS 3#or ge* 
fdfjloffen, unb madjjt lieber Äeljrt ober geljt ben ©d&lüffel fudfjen, 
anjiatt eS frifdfjmeg aufeufiofcen. SSerfudfjen mir eS benn: Stile 

Sföann Ijeran! SSor mit bem ©tofjbalfen! 33od^ maS ifl baS? 

ber Stollen geljt ja burd& ! — eS mar ja gar fein $#or — mir 
fini> fd&on SlUe brausen! 3BaS ifl gefd&e^en? 3ft Semanb oerlefct? 
„SHem! aber ber ßeitbegriff fyat ©prange befommen." — 

$)oä) fjttbf<$ jurüdt jum ©d&ulftyle. 

@S ift oottfommen ridjjtig: ©agt man, alle Sltome finb fd^on 
ba, fo fann man, in ber SWeinung, es mit einer bejd&ränften 
©röfte ju tljun ju Ijaben, behaupten, eS muffe iljrer unbebingt 
me^r geben tonnen, als gerabe je$t ober bis jefet oor^anben finb- 
S)ann aber mirb bie ©ad&e nur nod^ fd^limmer, benn bann fia* 
tuirt man bie (Sntftel) bar feit ber Sltome, fpridfjt alfo btn ©afc 
aus, e« fönne aus SKtdJjtS (StmaS merben — maS nodjj meniger 
ju f äffen ift; jumal man bei tieferem Sefinnen erf ernten mufc, 
bajg biefer ©afc fty felber Sügen ftraft. ©ein (Sd&o fyfynt: SfoS 
3ßidf)tS fann ©troaS merben! — 

2)aS ©ein fann nt<$t entfielen unb fann ebenfowenig oerge* 



§en. $)a« ©etenbe ift ein ewige« träfen«. @3 giebt nidfjt« 2ln* 
bere« als ©egenwart; unb wo ©eienbeS unb ©egenwart ju jer* 
flehen fd&einen, jerge^en fie in — ©ein unb ©egenwart. 
$em ©ein fommt Smmerwart, b. $. 3mmerwäf)rlidfjfeit ju. „Sitte 
Sttotne finb" — bejagt fd&on, bafj fie immer waren unb fein 
werben. ©inb folglid^ fdfjon alle ba, fo muffen mir trofc 2tttem 
ben SRad&wetS t>erfudf>en, bafj eine fertige 3a$ltofigfeit 
benfbar fei, wenn audjj nid&t t)orftellbar; aber — ba« barf 
fte au<$ nidjt fein! 

83ei einem ferneren SBor^aben ift jebeS £ülf«mittel, audfj ein 
©üb, mittfommen. ©enfen mir uns, es gäbe in bem peripherica 
lofen Sltt einen 3Rittelpun!t unb biefer Ijabe bie 3fäf>tgfett, ftdj ju 
einer £of>lfugel auszuweiten, bie fort unb fort, wie fie an Um* 
fang wüd&fe, immer größere Sßartieen beS mit Sltomen butd&fefcten 
SBeltraumS in fid& aufnähme unb umnannte. 2>a nun ber 9taum 
als fotd^er unenblidf) fein muß, inbem wo« iljn begrenjen wollte, 
eUn wieber Sftaum fein, ober einnehmen müfete, fo würbe bie ge< 
badjjte ejpanffoe Äugei ftdf) o^ne aufhören auSbeljnen fömten, otme 
jemals bie ©renje beS 9taumeS ju erretd&en unb bie ©efammt* 
jaljl ber Sttome etnjufcljliefeett, obwohl nic^tö Ijinbert, bie un* 
enbltdfje SUlenge ber leiteten als facttfdEj üorljanben anjufeljen. 
Stobet tji eS ganj gleichgültig, ob jene Äugel mit ber ©dEjnelligfeit 
beS StifceS ober mit ber Sangfamfett ber ©dfjnedfe tyren Umfang 
erweiterte unb ob'biefeS SlnwadEjfen äRtttionen Qaljrtaufenbe ober 
ba« £luabrittionenfa$e baoon bauerte. @S bürfte eben niemals 
aufhören, ©o weit bie Äugetgränje auclj twrbränge, fie träfe ün* 
mer auf Sftaum mit immer neuen Sltomen, bie „alle fdfjon ba" 
waren. 

6tne fold&e SSorfiettung ifi freilidj) überwältigenb unb mad&t 
uns wirbeln, aber nur beSljalb, weil uns, wie nur ju oft, ba« 
Dbjectit) e an ber ©ad&e über einem Slffect verloren geljt unb 
wir bie ©d&wterigfeit ba fud&en, wo fie gar nid&t liegt. 2Bir glau* 
ben über bie Unenbltd&fett beS StaumeS unb bie Sa^lloftgfeit ber 
Sttome fd&whtbltg ju werben, wäljrenb eS in äBaljrljeit bie als 
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erotg ju benfenbe @£panfton«tljat jener Äugel tft, an ber unfet 
5BorfteHung«t>ermögen fdjettert, ba wir nid&t umljin fönnen, 
un« felbft al« biefe Äugel ju beulen. Snbem wir aber bie 
Qmmenfttät einet Seiftung anjiaunen, beren Unau«fü$rbarfeit wir 
gleidfoeittg füllen, aergeffen wir gang, bafc eine foidfje Seiftung ber 
9taumau«ittejfung unb ber 2ltomejä#ung Sttiemanbem aufgegeben ift, 
bafc eine berarttge Aufgabe ein Sß&antafiegebttbe tft, wie unfere Äugel. 
2ln fid& ift an ber (Snbloftgteit be« Sftaume« fo wenig etwa« 33er* 
wunberlidjeS, wie an ber 3<*J)ftofigfeit ber Sftome. 3ttan braudfjt 
bem Sftaume ftatt be« gang unnötljigerweife in ben SSorbergrunb 
geftettten negativen Sßräbtfat« ber Uneublid&feit nur ba« üjm 
gebülirenbe poftttoe ber Ueberallljett ju geben, einfach p 
fagen: 9taum ifi überall, weil überall ein 2Bo ift, um etnjufe* 
$en, bafe ber 3ftaum gar md&t« bamtt ju tljun §at, ob ity iljn 
au«meffen fann ober ntd&t. „2BtHfi bu meffen — fagt ber 3taum 
— fo meffe, idj) bin l)ter, überall ijier unb bin audfj überall be* 
grenjt, wo bu mtdfj begrenzen wiilft." — 

SBenn ftdfj ein 3Kenfd(j bur<$ Swberei auf einen Stern ber 
•IJUld&ftrafce ober eine« nodEj unfägli<$ weiter oon ber @rbe ent* 
femten -Webelfledf« oerfefct fänbe f würbe er woljl oerwunbert au«* 
rufen: „Sllfo audfj ^ier ift Sftaum?!" — Q$ glaube, er würbe 
wo immer fetenb, e« ganj natürlidj finben wo ju fein; ebenfo 
wenig würbe e« ü)m auffallen, ft<$ wieber oon einer Äörper* ober 
Sltomwelt umgeben ju feljen. 

S)a« igt erfein ifi be« Staunte« ganger ©tun; er ift bie 
„igierljett" fd&ledf)tyin, bie mit bem begriff ber ©ntferntyett gar 
ntd&t« ju fdfjaffen l)at, benn gerabe in S)em wa« fein SEefen au«* 
madjjt, ber £terl)ett nad&, ift ja fein £ter oon einem anberen J&ier 
oerfd&ieben, oielmeljr ifi ba«, wo« jwei ipier^eiten, jwei 3Bo'« im 
©inne be« SBorte« SHftanj au«einanberplt, ba« jUn unter* 
fd&eibbare, wa« fte oerbinbet S)ie abfolute 2Bo$eitiid[)feit, 
ber Sftaum ift nirgenb« unterbrod&en unb wo« fo Reifet, trägt erfi 
ber SKenfdj) hinein; für tyn nur finb gfcrne unb 9töl)e objeetfoe 
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©tfferenjen, weil @r, immer ein bestimmte« 2Bo repräfentirenb, 
jebed anbete 2Bo mit fetner momentanen Stelle in 33ergleidf) jieijt 
unb ftiftanj nennt, obwohl biefelbe, fobalb er fte burd) Bewegung 
(fei es in ©ebanfen ober in praxi) überbrfidft, fofort nerfdfjwinbet. 
©in 3Ronbbewoljner ftnbet benfelben SRonb na$e, ben mir ent* 
fernt nennen. 

gür bie oottfommene 9%elattoitöt alle« ©effen, wo« 5Diftanj 
Reifet, ijt m$t£ bejeid&neuber als ber ttmftanb, baft bie (Sntfemun* 
gen für uns um fo Heiner werben, je — größer fie werben: 
SBäljrenb t<$ ju ber gebanflid&en, aber burd) Sfagenactton practtfdj) 
;u bewerfjielligenben Ueberbrfidung ber ©tjlanj jweier von mir be* 
trad&teter gijjlerne, bie oielleid&t Millionen SReilen von einanber 
fiteren, bie Augäpfel faum merlltdf) ju bewegen brause unb eine 
vorgehaltene Oblate genagt um ganje (Sompleje . von adelten ;u 
Derbeden, farm bie blidtttd&e Sneinäfaffung jweier faum Ijunbert 
$ufc von einanber getrennter Dbjecte in einer bid^t vor mir lie* 
genben Sanbfdmft einen fubjectfo unb objecto) tnel bebeutenberen 
(Snergieaufwanb erforbern. Unb wieber fönnen ©triuSwetten bur$ 
bie ©palte einer genfterlabe lugen. 

3n aljnttd&er SBeife nun wie bie „unumfafebare" Unenblidj)* 
feit be* 3laumeS löft fu$ bie ©<$wtertgfeü, weld&e bie ttn^ltg* 
feit ber 2ltome unb bie Unbentbarfeit ü>re« gertigfein« barjubte* 
ten fdfjien. SBie man ben 9taum feinem SBefen nadj), unb info* 
fern ganj, in jebem Jpter Ijat, fo bie unjä^lbaren Sltome in einem 
einzigen. SBon ©inern ätom fpred&en Reifet fd&on oon allen fpre* 
d&en, Ijetfct fd&on ofjne aufhören 3ltom fagen. 2ltom ifi ©njeln* 
l>ett, bie jeben Sßlural oerträgt, otyne ifjre SRatur ju oerlieren. 
2Bte es unrid&tig war, ba« fd&led&tljtn ©ontütmrttd&e ju trennen, ba 
an einem burdtjauä ©tetd&artigen jeber UnterfdEjieb erlifdfjt, fo ifi e« 
— nur in umgelegter gorm — berfelbe äRifegrtff, ba« 3)i«continuir* 
li<$e par excellence, bie 2Itoml)eit, atö ©umme faffen ju motten, 
©agte ber ütaum: „SWeffe — b. I). begrenze immerhin, bu wirft 
mid[> bodj) ntdEjt begrenjen, außer infofern bu mit ÜKeffen auf§örft, 
bann aber nur beine Strbeü begrenjejl" — fo fagen bie Sttome: 
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„©ummire tmmerliin , bu wirft im« bodj) nid&t fummiren, berat 
wir finb feine ©umm an bett. S)ad Slbbiren ift beute ©ad&e, 
ftc^t in beinern belieben; wir ftnb unb bleiben, xocä wir ftnb — 
©injeltte/' 

SBte i& ben Staunt ntdfjts angebt, ob man an il)m fjerummtftt, 

fo ge&t eS bie Sltome nid&tS an, ob man fte als Pural fajst unb 

bann fragt, ob es wol)l einen unenbUdjeu Sßlural geben lönne. 

3ebe£ Sltom würbe fagen: „3$ weift gar nid&t, wo« SSiel^eit ift; 

t$ weift nur, baft i$ bin, fenne weiter ntd&tS als mtdfj; wo« 

SSerfnüpfen unb Sfflfjlen Jjeiftt, ift mir um>erflänblid&. " 

SMeS fagt alfo: 

S)er SBegrtff be3 überall ®an$en $at nidjtä mit 

unferem S)etailliren, unb ba$ fpecififdfj ßinjelne 

nidfjts mit unferem ßufammenjä^len ju t&un. 

2Ber ber t>orfte^enben SluSeinanberfefeung bie ber äBidjttgteit 

be« S^ema'S angemeffene Slufmerffamfett gefdjenft §at, wirb — 

wie id) glaube — bie Antwort auf bie lefcte grage be« ©tat«: 

2Bie !ann bie Äörperwelt unbegrenjt gebaut werben, was aber 

fonnte fte begrenzen? — fdEjon in ber £afd[)e §aben; be3 3fnl>alt8: 

S)ie Äörperwelt ift überall begrenjt, nämlt<£ 

burdj ben Staunt, benn ba wo nidjjt Sltome finb, iji 

3taum; ba aber ber Staunt felbft grenjenlo« ift, 

f o ift jene „33egren jung" eben eine— grenjenlofe*). 

®enen, bie Sterin etwa ein SBortfptel fäljen, wenbet fi(§ mel* 
leidet ber ©inn, wenn fie biefeS Gapitel — nodjj einmal lefen. 

; Slber warum fjatte ber Seitbegrtff ©prünge befommen? 3$ 
beule, wenn bie 8ltome f$on alle ba fein muffen, weil ba£ ©eienbe 
nidjjt entfielen ober t>erget)en !ann, unb nur wir baS, wag man 
3ett nennt, brausen, um unä ,,naü) einanber" t)on iljrem Stafetn 
ju überzeugen, oljne jemals, f owenig wie unfere im ©roften ar* 



*) Unb umgefetyrt ift berföaum, obwohl unenbltcty, überall begrenjt; näm* 
tid) buv<$ bie enbü$ Realen, bie Sltomc. 3)tefc trennen ben SÄaunt, tote er fie. 
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beitenbe Äuget, bamit ju 6nbe ju fommen, fo ift bod) n>ot)l ju 
fdjtiefcen, bafe l)ier trgenbroo ein 9ied)enfel)ler flcdEen mftffe; cor 
SHHem ftofcen uns Stottfü auf an bct Realität eines StroaS , baä, 
in roeldjem SlJtoafceaud) aufgemenbet , t>ergeblid^ aufgeroen= 
bet wirb. 

2Jton abbitt f ortroäljrenb , wenn man mit ^fafidtf auf eine 
Seiftung t)ott $eit fprtd)t, ba8, roa« man beten „Momente" nennt 
unb fommt babei ju btn abfdjredenbften Summen*), aber man 
Detgtfct ganj, nad#uroeifen, baß e3 eine SKefjrja^I oon „-JRoment" 
gebe. SBürbe man auf btefe Vorfrage fein Slugenmert rieten, fo 
mürbe man finben, bafc von Momenten gar nid)t ju fpre^en ift. 
3)ie „Seü" befielt gar nid)t au« SRomenten, fte ift ber SRoment, 
ba3 erotg ÜKomentane**). 3)a8 Sefct voaä früher mar, befielt 
ja eben sticht meljr, roie fann e£ alfo mit bem einjig mirfUdjen 
ledigen Sefct eine Summe bilben?! — SHefe Summe fönnte fyoty 
fienS eine imaginaire, eine gebanflt<$ ^iftorif^e fein. 3fn SBa^r* 
tyit' ift SlHeS in ber SBelt nur ©inen Moment ba, unb man fann 
ebenfowoiji f agen : „3)iefer SRoment ift immer" — rote : — Slber 
immer nur @inen Moment! 



*) &ic 3 e ^momente jufammcnjä&ten unb toon einer „@ um me tonßeit" 
fare<$en, $at gerabe fofciel ©tnn, nne bie Angabe ®e«jentgen, ber — aufgefor* 
bert, ben @tanb feine« SBcrmägcn« anjugeben — - ju bem, n>a« er tmrtücty, b. &. 
jefct bcftfct, au$ ba« $injure<$nen toolltc, toa« er einfi fein (Stgen nannte, 
ober ba«, loa« er toeiterfcin ju erwerben gebenlt. 

(SDer 3ube n?etß fetyr gut, »arum er für ba« ©etoefene ni$t« gtebt). 
**) ©ie&e ba« Weitere in bem 2luffafce : ,,2Ba« ift ber @inn be« Sorte« 
Seit?" 
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»om Sein im allgemeinen; 

ober: 

3We$ n>a8 ift, ift ßraft. 

5Der ftete SBedjfei ber SHnge unb ©efialten fefct ein »eftän* 
btge« oorau«, meines in allem 2Be$fel erhalten bleibt. ®8 iß 
für ba« ®enfen eine SRot&menbigfett, um ben Sßanbel p erfaffen, 
tyn an einem Untoanbelbaren ju meffen. . 

SBenn nun SBanbel, äBedjfel, SSeränberung nur mit bem Söe* 
griffe be« 33eftänbigeu jugleid) gebaut werben fönnen, fo mufc e« 
@troa8 geben, beffen eigenfte Statur e8 ift, beftänbig unb roanbel? 
bar jugleidj ju fein, fragen mir unä, ma£ mefenljafte« unb tro|* 
bem roanbelbareS ©ein l)aben, beftänbig unb oeränberlid) $uglei<$ 
fein fönne, ja fo gebaut werben muffe, um benfbar ju fein, fo 
lautet bie Sttntroort: bie Äraft! 

SSdn ber Äraft fe^en mir o^ne SBeitereS ein, bafe tyr jene bei* 
ben Attribute, bie 33eftänbigfeit unb ber Sffiedjfel jufommen, bie 
SSerfnüpfung beiber i^ren begriff aitömadEje, fo bafc mir fte ge* 
rabeju befmiren fönnen als ben bejlänbigen SBedjfel. 2)er 
logifdje Sffiiberfprud) aber, ber in ber 3 u flfe*$<*u3fage *>on Steftän* 
bigfeit unb 2Be<$fel ju liegen fdjjeint, jerfd&miljt in ber ©infidjjt, 
baf$ SSejiänbigfeit £>auer fei, nid)t Unt>eränberltd)feit; bafe 
alfo bie SSeränberung von ber Stauer md)t negirt fonbern er&al* 
ten roirb. 

£)a nun Sitte«, roa« ifi — ©efdEjeljen, b. &. SJeranberung, 
biefe aber ba* SBefen ber Äraft ift, fo fönnen mir fagen: 2111 e 3 
n>a$ ift, ift Äraft unb aufeer flraft fann e£ niö)t& ge* 
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ben. SBenn irgenb@tn>aS fein foH, fo mu& eS fein fön nett; baS 
©ein in&arirt alfo bem Äönnen, ober nur ÄönnenbeS fann fein. 
»HeS ©ein ift S3»un, b. &. Äraft, unb was nt$t t&ut, baS ifl 
aud) nid>t. 

Äraft tfi jenes fd^led^t^in ©enriffe, von weldjem eine Serfton* 
beSbefinitton uttS oiel weniger fagt, als wir fdjon töiffen , unb 
nidjt nur wiffen, f erobern Ijaben, ja mit igatit unb £aar felber 
finb. 

SCHe^ Siegen unb bewegen , alles ©enfen unb ©mpftnben ifi 
Äraft. Sitte* ©ein, möge man eS betrachtetes unb bann objectioeS, 
ober betractytenbeS unb bann fubjectfoeS nennen , als materielles 
ober geifligeS ©ein bejeidjnen, Ijat ju feinem SBatyrjeidjen £f)fitig* 
feit in irgenb einer gorm. 

firaft ifi bie Steuerung i&rer felbfl; baffelbe als SBirfenbeS 
tote als ©ewlrfteS; in jebem ©inne enb* unb föranfenloS; benn 
toaS fte follte befdjranfen fönnen, mttfjte bieS eben fönnen, alfo 
wieber baS fein, toaS eS begrenzen ober beenbigen follte 

SBir bürfen fomit baS ©ein als Äraft unb biefe als baSje* 
nige beftniren, was tttd^t trtd>t fein fann, b. $. aber als baS* 
jenige, bem toeber ©ntfteljen n ad& SSergeljen jufommt. J)enn 
um geworben ju fein, müfjte fte l)eroorgebra<Ijt worben fein, fe|te 
alfo ein £ert>orbringenbeS norauS, roeld&eS bie „Äraft" gehabt 
ptte, bie ßraft Ijeroorjubringen, mithin eben baS oorauS, waS erft 
entfielen follte. 

Stafe aber tyre SBerntdjtbarfeit ober i§r SunidjtSwerbenfönnen 
nur fooiel ^iefee, toie iljre Sblöfung burd) eine anbere Äraft, bie 
an bie ©teile jener träte, baffelbe alfo an bie ©teile beffelben, bafe 
mithin audjj tyre SHegirung nur tt)re gortfefcung unb Spaltung 
wäre — erfannten mir fdjon oben. 

äBenn nun ber ßraft Slfeität unb ttnenblidjfeit beigelegt wer* 
ben muft, f o fommt ifyr als bem Unbebtngten ©etnSattetntgfeit unb 
abfolute 2BtrfungSfäl)igfeit ju f unb audjj aus biefem OejtdjtSpunfte 
ergiebt ft$, bafe ber Sftaum als baS abfolut Unroirffame, gänjlidj 
Sßaffioe gebaut werben muffe, baS bem Äräftigen fülle Ijält. 

19 
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SDa fomit bo« abfolut SBirtungSfctyige ftd) nid)t<3 gegenüber, 
no$ jur ©eite §at, fo- folgt, baß eS nid&tö geben tonne, bem neben 
Äraft, eine felbjiftanbtge Sebeutung, befonbere ©ntität jul&me, 
alle« wie immer ©enannte nur als Äraft Sinn l>at, eine SBeife 
tyrer ©elbjibarfteHung ift, ntdfjt fte bie Starjiettung von ttroai 
Sfoberem. 

3u berfelben ©nftdjt von ber ©etnSatteintgfett ber Äraft ge* 
langt man au<$ auf anberen SBegen: 5Damit nämlid^ irgenb @t* 
roaS, j. 83. bie fo gern al* befonbere, menn au<$ unbefinirbare 
©ntitäten ^ingefieHten begriffe SRaterie unb Seift von ber Äraft 
in SBatyrljeit follten aerfd&ieben fein tonnen, müßten fte befonberen 
SBefenS fein tonnen, b. I). e« müßte benfbar fein, baß e« ncrf($ic* 
bene SBefenfjeit gebe. Qn bem turjen aber biefe gfrage im Sßrincip 
erfd&öpfenben (Sapttel (Seite 14) $abe ity barget^an, baß bie« un* 
möglich ift, baß SBefen ober ©etnljeit ein abfolut jmgulärer 83e* 
griff ifi, baß alle SBerfdjtebenljett nur relatto fein tonne, weil gu 
einer abfoluten äJerfd&tebenljeit 3roeier <>or Slüem au<$ nöt&tg wäre, 
baß nur einem oon üjnen beiben ba3 Sßräbifat beä @em£ jufäme, 
benn anbernfalls wären fte ja in bem nridjtigften fünfte ntdfjt vtx* 
fliehen. 

SlUeS xodi oerföieben, eigenartig tieißt, tann bafcer nur ber 
Äraft nad), aber nidjt von Äraft nerf Rieben fein; b. $. bem ©rabe 
nadjj! ©8 giebt nur biefe eine Segnung , um eine SSerfd^ieben* 
l)eit auSjubrüdfen, bie {mar befielt, aber ntd&t qualitatfo gebaut 
werben barf. 

3)a3 att'eine äBefen, bie Äraft, bie nid^tö jt$ gegenüber, nidjit« 
neben fidjj Ijat, ift ©eibfibarfiellung in allen ©raben. 
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äöaö ift (er Statt öeS SBorteS „Äraft"? 

— äntmort: etaseltoefettliett — 

bentt: bie Stealität bei allgemeinen beruht auf ber 

Sftealttät feiner ÜKomente. 

3ji Äraft baS (Sinjigfeienbe , alfo bie ©ubftanj aller 
Stnge, fo ift fie baS ©elbft aller Singe. Sann aber §at fie 
fein eigene« ©elbft, fein eigenes ©ein. Senn ganj er* 
goffen unb aufgegangen in baS @injelt^um ber Momente unb @rabe, 
ift fie in biefen oljne SWeft enthalten. 

Ser ©ubftanj , ber Äraft, bem StHgemetnmefen fommt alfo 
nur befonbereS Safein ju, ober nur SefonbereS Ijat 2BirfU<$* 
feit; b. §. aber: alle Söirflidjfeit ift fpeciell. 5Dle Äraft 
fc&mebt meber über ben Singen , nod) ftedtt fie in ben Singen, 
fonbern biefe fmb tljre Sarftellung. 

3fl aber Äraft SBirflid^Ieit beS ©injelnen, ift nur Sittjel* 
neS mirfitd>, fo ift baS Slilgemetnjle baS SBeftimmtefte 
wo« es giebt, ober: ba« äBefctt ber Äraft ift ©efttmmt&ett 
SRatürlidj! benn baS SlHgemetne beS Begriffes Äraft fommt ja nur 
burd) Stbftraction ju ©tanbe, burd; Slbftraction oon ben Singen, 
beren ©emeinf ameS mir ma^rne^men. SJBenn mir bann ben fo 
gemonnenen ©eneralbegriff bie Singe mieber commanbiren laffen, 
fo madjen mir uns ein billiges tljeorettfdjeS SSergnügen; benn vok 
foUten bie Singe ntdjt in bem £one antworten, ber tljr eigener ift! 
SaS SBefen ober bieÄraft ift in allen ®rf Meinungen ganj entyal* 
ten, benn alle repäfenttren benfelben Singularbegriff: Äönnen 
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ober ©ein, beffen ßinticit bie unmultiplicirbare Sin jig feit non 
2Bef en ober 2Ulgemeintljum i[t. 

©3 ift nidjt leidet, aber, tum größter SBebeutung, ftd) hierüber 
flar ju werben: einjufef)en, bafe bie ßraft als abftracte ©inljeit be£ 
ädern ©eienben ©emeinfamen, ju ben ©rfdEjeinungen ntdf)t ben <£f)a* 
rafter eines Dirigenten §abe, bafe baS 33erl)ältnif} t)on ©ubjeet unb 
Sßräbifat als eine lebtglidf) grammatifalifdfK SBejie^ung uns 
l)ier äffen würbe, unb bafi mir ber Sßtyantafie nriberftefyen muffen, roeld&e 
un§ nur ju oft ben ©trei<$ fptelt, Soüecttoa, UmfaffungSroorte, 
93ejiel)ung£begrtffe , benen lebiglidjj formale, ibeette, fubjeetfoe 93e* 
beutung jufommt, furj — Slbftracta — als (Soncreta einjufd&roär* 
jen , roäljrenb concret nur bie ßlemente finb , aus benen jene 33e* 
griffe Ijeroorgingen. 

5Re§men mir ein ©eifpiel: bie 5ßftanje. — i^ebe« ©eroäd&S 
Reifet fo; aber nur weil e$ Sßflanjeninbit>ibuen giebt, fonnten 
mir ben © at tun gS begriff „spftonje" bilben. ^ffanjen an ftdj 
giebt es m<$t, fo menig mie e£ Obft als f oldjjeS giebt, fonbem nur 
Äirfdfjen, Pflaumen, u. f. m. So gerabe ift bie ^Realität ber Äraft 
ganj unb gar. nur bie Realität iljrer ©rfdfjetnungen, unb fd&on baS 
befifcanjeigenbe gürmort „iljre" ftiftet l)ier SBermirrung, votnn man 
t>ergifet, baf$ es nur figürlidfje SSebeutung I)at. 

@S ift bem S)enfen aufcerorbentlidj) ferner, fidj aus biefen Um* 
garnungen frei ju mad&en, ju burdjjfdfjauen , bafe alle StuSbrüdfe 
fdfjon Sfbftracta finb, faft alle Eollectiobenennungen, 
unb bajs erft bei ben Eigennamen, mit benen ganj beftimmte 
©injelfelbfte*) gemeint finb, SBejeidjjnung unb 33ejeidjneteS 
fidj) oöllig bedten. SSudfj Pflaumen unb Äirfd&en giebt e$ nur, 
infofem eS ganj beftimmte einjelne @?emplare giebt. ©old&e mufi 
oorjeigen , roer baS S)afein von ÄirfdEjen unb Pflaumen beroei* 
fen »in. 

3)te -Jtufeanroenbung Neroon auf baS aUgemeinfie aller Sßräbi* 
fate, bie Äraft, ifi bie, bafe fte als biefeS allgemeine bie Storftetterin 



*) 2öie man pafjenb für M 3nbiioibitcn'' fagen fönntc. 
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beS ^Betriebenen nur infofern ^tft,* M fie bie 35 crfd^ic ben^eit 
beS fi<$ ©arftellenben, ba£ quäle ber Unterfd&iebe, tljr 
magrer @inn alfo SSerfd&ieben&ett, SBef onberljeit, Seflimmt* 
§ett, furj — @injelnl)eit, mithin ba3 gerabe ©egent^eil von 
bem ift, ma$, oberfläc^lid^ angefeuert, üjr Segriff ju besagen fd&eint. 
äRan tyat beS^alb ben — nur in abstracto wahren — ©a$ : Äraft 
ifi ba$ Sßrincip ber (Sinjelnlieit — otetme&r umjufeljren unb ju 
fagen: Sinjelnljeit ifi baSSßrmcip ober bie Sebingung berÄraft — 
ober: Äraft unb SBefitmmtlieit tfi fraffelbe. 3)enn nur etmaS 
ganj SeftimmteS fann fein unb feine 2Btrflidf)feit behaupten. SRur 
barum, weil bie ©injelfelbfie fidf) behaupten, bie Unterfdjiebe unoer* 
mifdfjbar ftnb, fann Äraft als ba& „ftdj) felbft SBeljauptenbe" befinirt 
werben. 

SBäre nid&t bie SBef onber^eit ba£ kräftige, ©injeln* 
&eit ntdEjt real f fo märe e£ mit aller Äraft oorbei, unb 
alle SSeränberung' n>äre gleid&bebeutenb mit 3Sernid^# 
tung. 2)enn mag bliebe übrig, roenn, mos Unter fd&teb unb ©renje 
Reifet, je fd&meljen Knute! 

©arauä, bag ba$ 2Befen ber Äraft 3)i3cretion ift r erllärt e£ 
fidf) au<$, meS&alb alle Unterf triebe ber Sßräcifirung nadfj äRaafe 
unb ©rab unb 3a|)l fa&ig finb unb jugleidfj, marum bie ftcfyl an 
ber Sßrmctpalfortn aBer 2)i$cretion, ber @in3, iljr non plus ultra 
nadfj oben unb,na$ unten I>at*), unb mir fommen bamit auf et* 
uem ganj neuen 2Bege ju ber (Sinfid&t oon ber principiellen 9lotfy 
menbtgfeit be$ SltomS als $rotottjp£ aller Sefonber&eit unb S3e* 
fttmmtyeit, feljen in ben Sltomen bie eigentlid&en (Slemente aller 

*) geebnet fagt in feiner 9ftomenle&re (II. Sluff. @ette 169) m #inft($t 
ber objeettoen SBebeutung ber (Sin«: „Unfer menf$li$e$ 3o^cnft?f!em fcat 
10 3^n, bie $u allen meuftyutyen SBeredjnungen retten. 3)a« 3a$len» 
fo|km ber SRatur $at nur eine 3iff cr » ^ ad Atom, unb reicht bamit ju ben 
föcttynungcn be9 9W« . . . 

%u6) mir iönuten un« be8 monabtföen 3atytn\\)\ttmQ Bebienen, too bie 
3a&l ber 3iffe^n in jebem gafle fo groß t&äre, als es bie babunty au«jubriufenbe 
©umme befagt . . . 35Mr t&un e« ni<$t, ireil bie 3<*&l«i bamit ju lang, unb 
bie Ucberftdjt ju fcfytocr »erben tm'irbe. 3n ber ftatur fe&lt e« nidr)t an $lafe, 
benn ber SRaum ift eine unenbli^e Rechentafel u. f. tt>." 
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äßirflidjfeit ober Äraft, weldje eyiftiren muffen, wenn ber 
Ätaftbegriff nidjt in SRebel jerftiefcen foll. 

SBer bieg einfielt, betn muffen alle Serfudje, ben ßraftbegrtff 
wie aus einer ©ptfce abjuleiten, als müfctge Sßljantaftefpiele erfd^ei* 
nen, bie auf SegriffSoerwedjjfelungen berufen. 2>enn tfi Äraft wei* 
ter ni<$tS, als bie 3Befenl>aftigfeit beS Sefonberen, fo fann leine 
einjelne SBefonberljeit jum ^rtncip ber Äraft gemalt werben. 

2Ran ergebt j. 33. S)enfen ober Sßollen, ober nadfj ber 
beliebten gormel: „SBtlle unb Sorjlellung" ju effentietten 
Prioritäten ber Äraft, behauptet als ©runblage aller SBirtlid^Iett 
etwa mit £egel bie „Qbee", ober mit ©d&openljauer ben „2BÜ* 
len", ober mit $artmann bie ©ooperation oon SBitte unb unbe* 
wufeter S^edoorpeUung — erwägt aber nid&t, bafj S)enfen unb 
SBoHen felbft fdjon 8lctionSergebntffe, Äraftprobucte finb. 

SJenfen ober 93 or fiel len ifl als ein Steflef ionStwrgang ein 
jufammengefe|ter, mnerttdjer unb als foldfjer fubjecttoer Sfct; bie 
Ableitung ber SDtnge aus bem ©ebanfen fann beS^alb audfj nur 
eine gebaute fein, bleibt eine ibeette Operation; bei ber man bie 
Unterfdjiebe beS SBirflidjen jufammenfafct, gruppirt unb fonbert 
unb bann fe^r unnötiger SBeife in ©rftaunen barfiber gerate bafc 
man baS (Smjelne aus ben felbjlgefd&affenen Äategorieen wteber 
^eroorjie^en fann; als ob ntd&t bie Slbftracta auf bie concreten 
©ntitäten jurüdfweifen müßten , aus benen fte gewonnen mürben. 
Safe aber babei bie Sßelt aus bem ©ebanfen conjiruirt werbe, 
wä^renb fie nur in ©ebanfen reconftruirt wirb, bafc nidjt bie 
SSorfteHung beS ßoncreten, fonbern biefeS felbji aus bem ^Begriffe 
§erauSgefponnen werbe — bieS foHte man ju behaupten unter* 
laffen; baS ifi Regelet 

2lud) ber Sffiille iji ein jufammengefefete* unb fubjectiaer 
21 et*) unb bie Slbleitung ber Realität aus bem SBtHen — trofc 
Schopenhauer — üergeblt<$ erhoffte 3 a «berei; benn was babei 



*) 2)er nur als eine 9teactton£erf Meinung <B\xm (at. Sitte fann erjt in 
fc^r jufammengefefeten (Stn^etten entfielen, n>eil nur tiefe t^re Integrität $u 
toa&ren fcaben. 
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IjerauSfommen fönnte, müjste immer unb ewig etwa« ©ewoffte« — 
bie fo confiruirte SBelt alfo eine gewollte SBelt bleiben, wie 
bort üne gebaute. Um ber ©adjje einen Slnfirtdjj oon ©enlbar* 
feit ju geben, mufete @dfjopenl)auer alle Realität bem SBiHen bei« 
legen, ber SBirflid&feit abfpred&en. S)ann aber erfdjeint bie 3Be* 
fen&aftigfett be« SBillen« in einem wenig üertrauenerwedfenben 
Siebte, ba man wal)ritdS> nid&t Diel von ber „Stealität" eine« 2Be* 
fen« galten fann, beffen SBanifejiationen nur @<$einwertl) 
$aben! # 

@« ifi ein fonberbarer ©put, ber mit bem SBorte „SBtHe" ge* 
trieben wirb. Äann SBitte Sitte« leifien, fo mu& er flraft fein, 
benn ein SBitte o$ne ßraft fönnte eben nWEjtS leifien. JDann aber 
bebarf ber SBitte fdfjon ber Äraft, fe|t fte w>rau«, gebiert fie md&t. 
2)aju !ommt, bafc berfelbe SBitte, ber einerfeit« für bie abfolute 
5ßotenj erflärt wirb, emgefiänbli<$ eine« Stnlaffe«, eine« SBotto« 
bebarf, um actu> ju werben, fomit alfo bodfj von gtwa« wa« nidfjt 
SBille ifi, abhängig erfdjeint. S)ann fragt e« ftdjj: wo fommt 
btefe« SWotio §er? ,,3lu« ber SJorfiettung" — Reifet e«. SBo fommt 
aber bie SorfieHung $er? Site au« bem SBttten Ijeroorgeljenb, al« 
ein 3Btllen«act barf fte ntd&t gebaut werben, benn berfelbe 
mürbe be« al« noti>menbtg behaupteten ,,3Rotfo«" ja ermangeln, 
b. Ij. tfm niä)t mögltdfj fein. SBie !ann alfo ber SBitte, ber nur 
wollen, geben mir aud& ju — Ijanbeln fann — wie fann er 
üorfiellen? Äann ber SBttte twrftetten, fo ifi er ein oorftellen* 
be« SBefen; bann aber fönnte man mit bemfelben Siedete fagen: 
bie SSorfteffung fei ein wollenbe« SBefen, i^r gebüljre ber SSor* 
rang, ber SBitte «aber fei ba« ©ecunbäre, benn er entfiele 
erfi bur<$ SSorfiellen. $at aber bie Sorfiettung bie SRad&t, 
ben SBttten ju erwedten, fo ift ja fie \>aS Omnipotente ! 

3n fold&e unentwirrbare Serftridfungen gerate man, wenn man 
Slbftracta eine concrete SJtotte fpielen läfct, wie immer unb immer 
von SReuem *erfud&t wirb, trofcbem ba« ßadfjeln hierüber längfi 
jum t>erne&mii$en Oelädjjter geworben ift. 

Um ba« Ijölgeme 6ifen eine« uorftettenben SBitten« unb eine« 
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mottenben a3orftetten£ plaufibel ju machen, blieb in ber Ztyat ni<$tö 
übrig, als bem SBttten unb ber 33orfteDung gefonberte ©ffentialität 
beizulegen ja beibe SBegrtffe furjmeg ju perfontftctren, unb jmar — 
mo$l beröequemlicpeit wegen — tme SKann unb 2Beib, unb aus tyrer 
^Bereinigung atteä ©efdje&en Ijeroorgetyen ju laffen. SiteQbee ober ber 
gntetteft übernimmt, eine 6oä of>ne ©dfrfangen&aftigfeit, bie Aufgabe, 
ben SBttfeujU feinem SBefien ju oerfü&ren unb tym Stritt für 
©djritt, im äöege be3 2ltlgemad> — benn ber Surfdje ift fd&limm — 
ba£ ungefd)lad)te SBotten abjugemöfjnen. ©ine anbere Unjufriebene, 
bie 3*ü, tft mit im Sunbe; au<# fie mitt erlöft fein; fie fyt ba3 
nur ©piegelfein fatt unb forgt bafür, bafc bem SBttten AtteS Ijübfdj 
fätef gel)t, bamit berfelbe enblidf) — fo mtrb gehofft — bie @e* 
bulb verliert unb fo „unmutig" mtrb, bafe er lieber ganj aufhört 
ju motten. 

©o lautet ba£ neuefte, menn aud) ntd)t eoangelifdje ßrebo. 

S)ie gfrage, menn man ba£ SBort SBille auäfpiidjt: SBer ober 
ma$ benn motte, ober — menn man oon SSorftettung fprid&t — 
2Ber ober ma£ benn oorftette, — biefe oor 2lttem ju beantmortenbe 
Hauptfrage mirb gar nidjt aufgeworfen, ober man antwortet : 9hm 
„ber 2Bille" will, benn er ift ja „baS SBollenbe" — unb 
„ber Sntellelt" ftetttoor, benn er ift ja „ba$ SSorftellenbe" 
— xoa& etma fo triel fagt, mie: 3)a3 ©eljen fielet, ober ba£ 
©predjen fprid)t. Unb mürbe man bejüglid) bt& „Unberou&ten" 
fragen: 2Ber ift benn unbewußt, 2Bem feljlt 83ewufetljeit? fo mürbe 
man erfahren: „bem ttnbewu&ten". — 3Ba£ bleibt $ier übrig als 
fi$ mit einem bef d&eibenen : ©eljr wo&l! entfdjulbigen ©iel — 
jurüdjujieljen. 

äJian barf meber fagen, bafj irgenb eine eingelne SBefonber^eit 
bie Q-uelle ber Äraft fei, no<$ bag biefe ledere, meil baS „all* 
gemeine" bie Duelle beS Sefonberen fei; benn tyre Allgemeinheit 
bebeutet nur bie ©emeinfamleit be$ Sßräbifatö, meines allem 
©injelnen jufommt, befagt nur, bafe alles ©eienbe am können 
teilnimmt, barin übereinstimmt, SSJefcn unb ©elbftljeit ju 
$aben, b. l>. bafj jebeS Äraftelement toirtUd)e§ Äraftelement, 
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feine SBefonberljeit roirElid^ f unoernid&tbar , unoerroeSlicfc ober fub* 
fiantieU fei. 

©iefe ©ubftanttalität ober aBefett^aftißleit beS »efonberen, 
ober bie Realität ber SStel^ett in ber SBett ift bem t)om 3)enfen 
gef orber ten begriffe ber ©in&eit bur^auS nidjt obträglidj, 
fonbern fd^liefet bie le|tere nur t>on bem ©ebiete aus, melc^e^ 
eben ber 33iel f>ei t gehört, nämlu$ oon bem ber 2Birf listet t. 
Qn bem ©ebanfenreidje bleibt bie ©in^eit £errin, Ijat 
aifo au<$ i^rc SBirf lid&feit, aber natürlich ifi biefe SBirfHdjfeit, 
eben weil bie ©in^eit ein ©ebanfe ift, eine gebaute, b. ty. 
fie ejiftirt nur in ber SBorfteUung, fyxt eine bebingte ©fijienj, 
mäljrenb bie ©fiftenj ber realen Äraftmomente eine unbebingte ift. 

9ftadj gewohnter 2foSbrudfSn>eife {>et&t bieS: 3We (Sin&eit ift 
ibeal, nur Dorgeflellt, 33ietjjeit allein ift real ober wirf* 
lt$; ober: toaS in ©ebanfen ocrbunben ift, ift in Sßoljrfyeit 
biScret; ober: afiieS allgemeine ejiftirt nur als ©ebanfe, als SBe* 
griff, baS jenige aber unb nur baS, worauf ber Segriff gewonnen, 
baS ©pecielle, §at 3BirEltrf>feit. 

SDie Äraftein&eit als ©ubject ju f äffen, ift als eine, wenn 
audj nur in ©ebanfen, feftgeljaltene SBerförperung ober Sßerfoni* 
ficirung eines Sßräbif atbegriffeS , ein lefcter Steft oon ©öfcen* 
t|unt; roaS man nur barum nid^t merft, weit eS abftracte gor* 
men angenommen $at Slber aud) ein üorge [teiltet ©öfee 
bleibt ein ®öfce, ob man tyn nun ganj allgemein „©Ott" 
nennt (unb babei ^etmlidj an einen roürbig auSfeljenben, jn>ar roeifc 
bärtigen — benn er ift „f$on alt" — aber roo&l erhaltenen ©reis 
beult) ober bie ©otttinge äöifle unb $orfteUung creirt 

©erabe im principe, als in meinem man Sßoty* unb 
3RonoÜ)eiSmuS ^immelmeit oerf Rieben mctynt, ift lein Unterf$ieb 
nor^anben; ober machte eS einen principieUen Unterfdfoieb, wenn 
ber ©riedje bie Arbeit beS 2Beltgej$el)enS an Diele 3Rafdjtnen oer= 
feilte, ber SRonot^eift nur eine braucht? Ober wäre eS ein 
anberer als formeller Unterfdjteb, roenn man baS ©renjenlofe in 
eine äufeerltdf) wahrnehmbare, ober raenn man eS in eine 
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tnnerltdEje, norgeftellte gorm jwängt? Qebe Sßerfonift* 
cirung be$ ©öttlidjen, b. 1). beÄ allgemeinen ift eine 
»laSp^emie, ba fie bem Unumfafebaren ©renjen an* 
bietet! @rfl wenn man fagen nrirb: SRtd^t „®ott" — fonbern 
i&totlW if* jeber lebenbtge Sßunft — unb ba« ganje SBeltall be* 
fte&t aus foldfjen — totrb S)a8jenige etfa&t fein, toa« jener er* 
träumten ©ptfce ju ©runbe liegt, namltdjj bie ©elbft&ett bes Chi* 
jelnen. S)ann wirb e« Reiften: 

SBoju benn ein umfaffenb' SBaS, 
SBenn «He« eine üualita«! 

©ne ©nljett t>on aufeergebanfltdjer SBirfltd&fett ber realen 
SSiel^eit be« Sefonberen gegenüber verlangen, l)iefee bie a3ernid£jt* 
barfeit ber SRomente forbem, weld&e jene ©ntyeit erfl conjlituiren. 
SMe oorgefteHte 6inl)eit fönnte nur wtrfttdj) werben auf Äoften 
berer, bie fie bilben, unb gerabe barum fann fie nid&t wirflidjj 
werben, benn mit bem Untergänge ber wirftidfjen SßJett jerbräd&e 
audj) ber 3<*uberfpiegel be$ ©ebanfenS, analog jener SBotfteHung, 
na$ melier bie gelingenbe „Slttractüm" baS SBeltatt m einen 
Sßunft oerwanbeln mürbe, frcitid^ nur xotnn man juoor bie «tonte 
iljrer Realität entfleibet unb ju mafljemattföen fünften oer* 
Pü^tigt $at. 

SRan fönnte ben «llgemeinbegrtff ber Äraft unb feine nur 
ibeale Sebeutung als ©inljett oielleicljt am treffenbfien <$araftertfiren, 
wenn man fagte: Äraft überhaupt ifi bie SRöglidfjfeit aller 
SBirflid&feit. S)ie Äraft*@inl)eit als ibeeO, fann nur bie 3Röglidj* 
feit ber unter fie befaßten 2Komente fein, nifyt fie felbft, benn eben 
biefe finb ja baS 2Birfli$e; unb biefe tyrerfeite wären ju befiniren 
al« bie 3$erwirftt$er be« 2Kögli<äS)en. SDlögli^fett oerplt 
fi$ ju SBirflic&feit wie Seljauptung ju S3eroeiS ; b. 1} nur be* 
roiefene 3Kögli(^feiten ftnb wtrfli<$. 

SHe ©inljeit ift alfo nur bie allgemeine tljeorettfdfje S5e* 
jeid&nung für ben Umfang ber praftiföen SBeltleifhmg. S)a aber 
biefe bur$ unb burdj) ©htjelactton ift unb fuccefftoe ooHbradjjt 
wirb, nadbftbem bie Steigert ber gactoren eine unbegrenjte ift, 
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tfr fo tagt auü) baS SBort Umfang fdbon ju tuet ®enn für eine 
grenjenlofe Seiftung giebt tä fein Umfaffen unb ebenforoentg fann 
©injelneg je erfdjöpfenb bartyun, was MtS möglidj fei. 

2)ie Äraft iji fonttt nur barutn ba£ „©ubject" ber SBelt, 
weil pe bie ©ubflanj ber SBelt ift, ba$ 2Befen3präbifat ber 
Sielen; unb nur weil bie Sielen real finb, bejei^net 
Äraft Realität. 
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SSaS tft der Sinn des SöorteS „©tofH 

— Slntroort; (Snttoeber Straft ober feiner. — 

SSaS tft Da3 trfelgefud)te, mit Unrecht Stoff genannte 

„Su&ftrat" Der Straft? 

— Antwort: 3)er 9taum! — 

£)a£ eigentliche unb entfdfjeibenbe Äennjeidfjen ber ©tofflid&feit 
fott bie ©d£jn>ere fein: je fdjperer ober bitter ein Dbject, je ftoff* 
iidjer; — folgltd): je unbic^ter ober letzter, je weniger ftoffliclj, 
fo barf gefc&loffen werben. $)ann fragt ftdEj aber, als n>a$ bie 
Sogenannten „Qmponberabiiien" anjufeljen finb, benen man bie 
ßräftigleit ebenfowenig ab* wie bie ©tofflidjfeit jujufpredjjen wagt. 
SQBären nidjt bie Qmponberabilien , inbem tynen ba$ fpeciftfc&e 
Äennjeid^en ber ©tofflid&feit, bie ©d&roere abge&t, eclatante 3lu£* 
nahmen ber angeblidjen Siegel „leine Äraft o^ne ©toff" — unb 
wegen ber SBeltroQe bie fte fpieien, eine fo grofee ausnähme, bafe 
bie ganje Sieget bamit fiele, benn baS — überhaupt in bie Äinber* 
fiube gehörige 2Bort: exceptio confirmat regulam — l)ier an* 
menben ju wollen, wäre einfach ladjerlidfj. @& miifjte trtelmeljr 
rwtbweg jugeftanben werben, bie Smponberabüten feien „ftof f lof e" 
Ära fte ober, nennt man fie bennod) ©toffe, e£ gebe ©toffe otjne 
©d&roere. 

®« lägt ftdj aber nidjt minber jeigen, bafc bie um ber ©djroere 
mitten ftofflid^ genannten Objecte als ©toffe o^ne Äräfte ge* 
ba$t werben müßten : benn bie Schwere ift tint ©tgenfdjjaft , bie 
— wie l)mlangUdj erörtert — im ©inne ber Slttraction gar nid&t 
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ju faffen ift. 3ft nämlid& her fd&roer genannte Äörper nur barum 
fd&roer, weit er gejogen wirb, f o ift offenbar bie i&m jugefdfjriebene 
unb im gafle behtnbete 2Bud&t gar nidfjt feine eigene , audf) gar 
feine Sljätigfeit ju nennen, benn burdfj ein grembeS §en>orgebrad&t, 
entbehrt fte ber ©igen traft, müßte ben Unnamen einer paffiuen 
@igenf$aft erhalten ; bie bem Stofflichen beigelegten Sßräbtfate ber 
Xräg^eit ober beS SBeljarrungSoermögenS bejeugen aber, bafe 
man in ber Xfyat bie Stoffe als nur bewegbar, b. i). als an 
ftd) fraftloS benft; benn fraftloS ift r maS ftcb ntd&t 
felbft bewegen fann. Ober roo ftedtte bie SBemegungSurfadfje, 
wenn A nur auf ben 3mpulS oon B unb umgefe^rt B nur auf 
ben 3mpulS t>on A aus feiner Srägljeit aufgerüttelt werben fann ? 
©leidet bie ber Stofflidfjf ett als folget beigelegte Sdjjroere nid&t ber 
SRünje, t)on ber man glaubte, fie fei unter ben im Areife jtfcenben 
Sßerfonen non einer £anb in bie anbere geroanbert, in einer muffe 
fte ft$ finben, roäljrenb beim aufmachen ber §anbe alle leer ftnb? 

SBo^er tommt bie SBudfjtigfeit non A , refp. fein angebli$ burdj) 
Sieben non B benrirfteS galten, tuenn A als gleidrfaHS jteljenb 
b. %. in einer ber gallberoegung entgegengefefcten Stiftung 
t^ättg gebaut wirb ? 

3ftan wirb fagen, bie ©a^e fei fe&r einfadfj : bie grö&ere Qxtf)* 
traft bringe bie fleinere ju gatte, nötige ü>r bie fonft unterlaffene 
öemegung auf. 

2Ber aber fo fprtd&t, l)at nor allem auf bie grage äfatwort 
ju geben, wie fi<$ benn überhaupt Summen von ftitfyhtft hüben 
fonnten. Stafe er aber, genötigt, auf bie ätome jurüdtjuge^en, 
aus btefen , bie er als Bietjpuntte oon gleicher Starte befiniren 
müfcte, unter feinen llmftänben baS ^uftanbefommen von (£omple;en 
erflären fitante, ätome alfo nidjjt im Sinne ber Slttraction ferner 
fein fönnen, glaube id) Seite 95 unb a. a. £>. unwiberlegitdfj bar* 
getrau ju f)aben; ja es genügt bie princtpielle (Srwägung, bafj 
eine übermächtige ^it\)\nmrnt eben ntd&t entfielen 
fonnte, wenn ju ifjrem (Sntfteljen fd^on baS SSor^an* 
benfein einer folgen nötfyig mar. 
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8Bo bleibt fomtt jene ben SBerbanb oermtttelnbe Urfraft be£ 
©toff lufcen f toenn au« t(jr ntdjjt einmal ber Setailbegriff ber (So* 
Ijäfton, gefäroeige benn bie 6ngro3*aBirfung ber S<$mere }u Der« 
fielen ifi? SSBie fonnte ba« gompleyroefen „Stoff" ju Staube 
fommen, toenn feine legten Steile fi$ $inft$tli<$ berjenigen Äraf t, 
bie jebem oon tynen beiwohnen foH, immer einer auf ben anbe* 
ren entfd>ulbtgen? Unb rote fielet ti mit ber 3Jtöglid^feit einer 
Slctton beS Stoff li$en überhaupt, wenn man ba* ^ßrincip ber 
£ragl>eit, ba£ ©eljarrungSoermögen bo$ al* au<$ für bie 3ltome 
geltenb benfen müßte. 2Bo tarn ber Slnftoß Ijer, ber iljrer Stag* 
nation ein @nbe machte? 

äSenn bemna$ bie Sd&toere, foroo&l im @inne tum 3fe&fraft 
wie von ©el>arrungft>ermögen , als eine fold^e Äraft befänirt wer* 
ben müßte, meldte tyren angeblichen Qnljaber, ben @toff ju lein er 
Sction befangen mürbe, fo märe ber §Berfe$ter be£ Stoff begriff«, 
'nadfjbem er in ben Qmponberabilten bereite flofflofe Äräfte Ijätte 
jugeben muffen, nunmehr genötigt, bie Sßonberabilien für „fraft* 
lofe Stoffe" ju erflfiren; b. $. e« mare ber Sa|: „Äetne Äraft 
oljne Stoff, fein Stoff oljne Äraft — " in feinem erften Steile 
bur$ bie Qmponberabilien , in feinem jtpetten . bur<$ bie Sßonbera* 
bilien miberlegt unb gerabe ba3 ©egentljeil, nämlidS) bie 3m ei* 
tyett von Äraft unb Stoff müßte gefolgert, b. I>. e« müßte behaup- 
tet merben, baß eä einen an fi$ tobten Stoff gebe unb jloff* 
lofe aber tebenbige «gentten, bie jenen Seidfjnam erft in 
3uctungen t>erfe|ten. 

©3 mirb fcter re<$t offenbar, baß ber geiler in ber ©runbauffaf* 
fung liegt, bei melier ein buaUfiifd>e8 $rincip befielen bleibt, 
roeldjje« burdfj aK' bie SBerftdjerungen, Äraft unb Stoff bebingten 
einanber, feien „jebeS für ftdjj nt$t«"*), nur mit unb für ein* 
anber @troa£, roof)l oerbecft, aber nidjjt aufgehoben mirb. Sinb Äraft 



*) gbgefe^en öon ber fcl&erntyit btefe« gUi$n>o$l enbto« toteberget&uten 
©afee«. S)enn ift Äraft für fi$ n«$t« unb ©toff für fi# ni$t«, fo ftnb an$ 
beibe jufammen ni<$t« ! Ober f önntenjfcei iufammengebrac$te9H($tfc 
(Sttoad geben? 
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unb Stoff, tote behauptet wirb, bem Segriffe na<$ untrennbar, fo 
finb fte au$ Stoffelbe, benn toaS untrennbar ift r ift au$ nt$t ju* 
fammengefefct, unb eä l>at gar leinen ©inn, oon bem, toa£ in fid^ 
Sind ift, als tum einem bur$ groei gactoren ßonftituirten ju re* 
ben. 3ft bie 3 roe if>ei t eine nur fdjetnbare, fo ift au$ 
i^re Untertreibung eine nur fdjetnbare! 

Äann eS feinen ©toff o&ne ©igenf haften , leinen qualitäWlo- 
fen b. &. traftlofen ©toff geben, b. I). ift ©tofflt#fett nur benf* 
bar, inf ofem babei an Slction gebaut toirb , fo ift, toaS ©toff ge* 
nannt toirb, ja burd) unb burd) SXctualität f toarum tyn.alfo nidjt 
Äraft nennen?! SBarutn jtoei -Hamen für biefelbe ©a<$e? SÖJarum 
nidjt |ene£ 6me SteaWSnergie nennen unb in xfyc, nü$t 00 n Up, 
bie realen Momente unterfdjetben , toeldje an ber @efammtaction 
£l)eil nehmen! SBci einer folgen Unterf djeibung toäre bie @in$eit 
geroaljrt, baS nur gormale beS ttnterfdtfebeä offenfunbtg, bie f$te* 
lenbe ^albtieit befeitigt. ©8 ^iefee etnfa$: bie Äraft unb üjre 
gfactoren ober tlpre Momente. 

S)a3 §auj>tl)inberm& für btefeä 3ugeftänbni& ift ber tief ein* 
getourjelte äBa&n, bafe Gräfte eines ,,©ubftrate£" bebUrften, um 
an tljm unb mittelft feiner toirffam ju werben. SRan fage 
für Äraft: 3lction«element*) unb ber 2ßaf)n toirb fdjnrinben. 
2)enn toenn ein IctionSelement ntdji ßttoaS an fi$ äBirffameS, 
b. \). Äräfttgeä toäre, toenn aud> tym eine nur bebingte ^Realität 
jufötne, toem in aller 2Bett foQte bann unbebingte Realität, äBirf* 
famfett per se juf ommen ? Sem Stoffe allein ntdjt, unb ber Äraft 
allem audjj nidjt, toirb geanttoortet , tooljl aber bem ©toffe, ber 
fträfte £at SBenn aber ber ©toff, nur toann unb infofern er 
Äräfte &at, rotrffam toerben fann, an fidj atfo afe flänjlidj eigen« 
f$aft£lo$ gebaut toerben mub, fo fet)lt iljtn au$ bie SBefen^eit, 

*) 3Ran t>ergigt forttoa'&renb , ober biefmefyr ber ©ebanfe ift no4 gar nio^t 
ju Sage getreten , baß man ben wahren ©«griff ton Kraft erjt in biefen 31c* 
tiondelementen fcat. 2)ie im getu^nli^en Seben unb in ben £efrrbü$ern 
Äräfte genannten HctionSformen finb alle fc^on jnfammengefefete Bete, feine 
actus pnri, aOe Won SRaffenoperationen, combinirte ^roeeffe unb tyre örfc^ei- 
nnngen f$on <ß r b u c t e, bie ber Verlegung in tyre gactoven bebttrfen. 
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ein 5>tng ofine SMerfmate ift nidfjtS, in SBirflidfjfeit unb in ®e= 
banfen nichts, wie fottte i^m olfo ©ein jufommen ! Reifet nidijt ju 
fagen : ber ©toff ift nur nrirffam, infofem er Äräfte l>at, baß nur 
Äräfte wirf f am fein fönnen? SBie fönnten Dualitäten, Äräfte erft 
burdfj ben ^ufammentritt mit bem GualitätSlofen, b. %. mit einem 
nonsens unb nonens jur SBirffamfeit gelangen, wie fönnte Äraft 
von D^nmadjt tyren Sßaß erbitten muffen! 

3$ berühre ^ier no<^ einmal ben ©inwanb : baß man nid&t bie 
Äräfte fonbern nur bie ©toffe wa^rnel)men fönne, an benen fte in 
bie @rfd)einung treten. 

(SS ifi bie* audfj einer jener fielen gebanfenlofen SuSfprfid&e 
bte xf)t ©lüdf wotyl l)auptfäd&Hd) tyrem HKangel an ©eljalt aerban* 
fen: 3fi nämltdj) baS, was an einem ©toffe ©igettfd^aft Reifet, 
notywenbtg Äraft ju nennen, fo bleibt für ben ©toff als folgen 
not^menbig nur ©igenfd&aftSlofigfeit übrig, unb idj möd&te 
wol)l nriffen, wie biefe wahrgenommen werben fann. 

SBer eine SBa^rne^mung fd&tlbert, muß fie als eine (Smpftnbung, 
b. $. als eine ©inwirfung f Silbern, bie er erfahren; mit wel* 
d&em Sfted&t nennt er bann aber beS fold&ergefialt als Äraft 8e* 
fd&riebene „©toff?" SDtüßte er ntdjjt tuelmeljr fagen: SRur 
Gräfte fönnen wahrgenommen werben, benn ber ©toff 
an fid& ift, weil etgenfd&aftSloS, aud& nid&t finnfällig? 

bleibt benn aber — wirb man fragen — t)om ©toffbegriffe 
gar nichts übrig, ift Äörperlid&feit nur Äraft, ftnb Äörper nur 
Summen von SlcHonSelementen, bie in Sejie^ung getreten ftnb, ifi 
nic&tS baoon unterfdfjeibbareS SweiteS übrig, was einen befonberen 
SWamen Derbiente ? D ja, antworte id&, aber biefe« Zweite ifi nid&t 
©toff ju nennen, ba biefeS SBort m<$ts erflärt, fonbern biefeS 
ßweite ifi — 91 au m. 

S)ie Definition: „florier flnD frafterffiOte Muntt" barfats 
bie befle gelten, bie je gegeben würbe. S)er Staum ifi oöüig auS* 
reidijenb, um jenes StmaS ju erfefcen, was nimmer finnfällig fein 
fann unb, bodj) ift. ©ubfiituirt man ben Staumbegriff bem ©toff* 
begriffe, fo fie^t man ebenfowo&l ein, baß ein cubijd&er ©eljalt oon 
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Äraftelementen als real, als wtrffam, als SBiberftanb 
leiftenb, furj als fubftantiell empfunben werben unb faen 
(Stnbrudf ber $ßlafiicität ma<$en muffe, wie, bafc baS erfüllte, 
ber SRaum, objwar feienb, unwa^rne^mbar bleibe. 

2)enn baS 3B o wirb nid)t mit lebenbig , wie tnel Seben fid£> 
aud) in iljm tummle unb rege! S)emu>$ iß bie SBotjett ein 
©fiftenjfactor: benn Ratten bie 2)inge lein 2Bo, feinen 
9taum, fo fönnten fie weber fein, nodj ftd) bewegen; Ü)r 
©ein wäre bann ein SJUrgenbwofein, b. I). fie wären nir* 
genbS! 

@o erji entfjüHt fid^ unS jenes geljeünnifwotte ' trielgefudjte 
„©ubftrat" ber Äraft, von weitem ni<$t toSjufommen, unb bem 
bo<$ nid^t beijulommen war. 2Bir muffen nämli<$ fagen: 2)aS* 
jenige, was an einem 2)inge nidjt Äraft ifi, ift Staunt! 3)er 
Staunt, bie abfolut paffit>e Seere, ifi baS ©injige, was oon 
bem SBegriffe „©toff" übrig bleibt. ®aS SSofle fann fein anbereS 
©ubflrat §aben, als bie See rel 

„(£$rijtop$oru$ trug <E&ri|to$, 
Gtyrijlu« träijt bie gan&e SSeft — 
@agt, tt>o$in <E&riflopljortt« 
©einen guß gepellt?" 

fragt fdjerjenb Äaulbad) unter einer feiner Meinen £anbjeidS>nun* 
gen. 3$ antworte: in ben Staunt! S)aS Seere, was feine 
©tüfce brauet, fann SUleS tragen. 

3nt Seeren fann man fallen n>ie man tt>itt — 
2Kan ttüßt' e« nid?t, man fiä'nbe fltU! 
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StoS ift Der Sinti DcS «BorteS „8eit1" 
— Antwort: (gtotßc 3eftti)ett DeS ©ein*. — 

„«Bern 3cit tele (Stoiatett, 
Unb (Stoigreit toie ßeit, 
Der ift befreit t>on allein Streit" 
Satob »öfcme. 

Sitte SBemeife für ba£ SBorfjanbenfein Steffen, roa« man 3*ü 
nennt, fiüfeen fid>, wie i<$ jetgte, (fic^e®. 105-108) auf bic äBa&r* 
neljmung t>on£)rt$i>ercinberungen, alfo t>on Sttaumuorgän* 
gen; biefe fotten barfyun , baS e£ eine „3*ü" 9*** > fa äDc* ©e* 
fdf)e$e'n foll nur möglich fein, tnbem „&tit n ergebe." 

gragt man aber, roaS benn biefed @twa$ fei, ba3 mit feinem 
Sobe für ba£ Seben im Staunte bfifcen muffe, fo erhält man ftatt 
einer Definition bie Slntwort, bafe e« bem S)enfen unmögltdj fei, 
mit ber SSorftettung t>on Bewegung unb Staunt allein auäjufom* 
men; e8 fei audfj ber Segriff be« „StadEjeinanber" nötljig unb 
biefe« fei eben bie Seit. 

Sfflir motten unterf ud&en , roeldEje SBebeutung biefem ^Begriffe 
be« Stad&etnanber jufomme, unb xoeß ifjm ben Stimmer objeetfoer 
Realität aerletyt. 

SJlan fagt: in äfjnltdjer SBetfe, roie ber Staunt in ben bret 
S)imenfionen ber 2lu8gebef)ntljeit bie unerläfclid&e unb objeettoe 33e* 
bingung- für alles Stebeneinanber unb alle ©rfüBt^eit fei, fo fei 
bie jroar ni<$t in 2)tmenftonen aber in bie brei SQtomente ber 
Vergangenheit, ©egenroart unb 3 u ftmft jerfattenbe Qtxt bie ebenfo 
unentbel>rli$e SBebtngung alles ©efd&eljen« unb aller SSeränberung, 
b. f). beS Stad&etnanber ; benn alle 8eroegung tonne nur „nadfj 
etnanber" t)or fidj geljen. SöaS nodj) ntdjjt, roa£ nodjj „julfinf* 
tig" fei, werbe, unb fei bann ein „3efet," unb inbem eS uer* 
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ge&e, werbe avß bem 3e|t ein „©ewefen;" ber ftete äBedtfel 
ober biefer brei Momente*) madjje bie 3*** au & 2>e«§alb gilt 
biefelbe al« ba« Prototyp beS Sßanbelbaren , fprtdfjt man t>on ber 
glüdjttgfett ber 3eit, nennt fie ba3 33ergänglt<$fie wo« 
e« giebt. 

2)er fö Stebenbe merft ober md^t f bafe er ein quid pro quo 
oor ftdj &at, ein 93ilb bie SMenfie einer @a$e tlnm, „3eü" w> 
geljen lajst f weil er ©eftaltenwedjfel wa^rnatyn. 2)iefer @e* 
ftaltenwedtfel ber $inge iftaber fein SJergeljen, bebingt ba^er 
audj feine«. SDenn bo« „SSergeljen" ber 2)inge ijt immer nur 
ein SBeg* ober 3lu«einanberge$en, ein (partieller ober totaler) Ort«* 
wedtfel, b. $. eine SBoffeiteänberung, alfo eine Sftaum* ober 33ewe* 

gungSt&at 

3JHt biefer @infid)t verfällt aber ba« £auptargument, welche« 
für ba« angebliche 33ergel>en ber 3^* geltenb gemacht werben 
UnnU: benn mufj man jugeben, bafe SBeggefjen nur SBoanber«* 
fein, nid)t SJerge^en ift, fo muffte ja oielmefjr behauptet werben, 
ba|j audj bie fogenannten 3^tm^mente nur wo anber« aber nidjt 
»ergangen wären, ein vergangen genannte« Qefet alfo nodj ir* 
genb wo, ein jufunf tig genannte« f <$ o n irgenbwo ftedf en muffe. 



*) 2)er angeblichen Realität biefer brei &t\tmomtntt gegenüber wäre ju 
fragen (nnb icb empfehle biefegrage als eine &übf#e atabemifetye $rei«aufgabe): 
ob ni$t bie ©egenwart als an* ber 3ufunft fceröorge&enb , bie £tit alfo als 
rüdfebrettenb gebadjt »erben muffe?— 2)enn wer behaupten wollte, bie ©e« 
genwart entwidele ftity aus ber Vergangenheit, würbe bem Vergangenen, alfo 
bem nidjt me&r €>eienben, bie Äraft beilegen bem einjig Wa&r&aft, b. b. bem 
gegenwärtig @eienben baS Seben ju geben, b. &. er würbe baS abgeworbene 
$eugungSfräftig nennen. 

(§S würbe tym nidjts nüfeen roenn er — biefe (Sonfequenj able&nenb — 
baS melcüirte SBort anrufen wollte : bie (Gegenwart getye mit ber 3utuuft föwan* 
ger, ba wir gerabe wiffen Wollen, wo bie ®.e genwart $erfommt. Vermag er 
nun ibr Seben nic$t au« bem äerfdjmofjenen Momente abzuleiten, fo bliebe i$m 
offenbar nnr bie 83e&auJ>tung übrig, baß bie 3 u * un ft ^ e ©egenwart gebäre 
(&eißt eS ja, baß fie „^eranfomme," i&re „Ratten borauswerfe"). $)ann 
aber barf man wieber fragen, wie benn bie Brunft, <*!* b«* toon ^ un unb 
Seben Seere, es anfange, um mit bem fteafen fc&wanger ju werben. 

2Ran fie&t es füjjrt p feltfamen (Sonfequenjen , wenn mau ben Beitmomen* 
ten Realität beilegt, einen $(ural bon Moment ftatuirt. 

20* 



308 

©iebt man bteS ttid^t ju, fo ift umfome^r ju fragen, mit wel* 
d&em 3te<$te ba£ S)cnfen ben Staummomenten Stttwomente gegen* 
überjielle, ba« £ljun im Staunte oon einem ©trnaS für bebingt 
eradjte, ba$ in feiner SBetfe ju befiniren ift. S)enn worin märe 
ein jefctg genannte« igier von einem früheren nid^t mel)r je|ig §ei* 
fcenben ober von einem jutünftig genannten, meil nodj nid)t Ijter 
feienben igier unterf Rieben? 

©einer ipierljeit nadj) tfi ein 3Bo von einem anberen 3Bo of* 
fenbar nur woljettlicfj aber nidjt wann§ettlid(j nerfd)ieben, 
benn waä fein befonbereS 2Bann Reifet, ift ja eben in feinem be* 
fonberen jum £ier geworbenen 3Bo fdjjon enthalten. 

3ft ber Staunt Ueberallwo^eit, fo ifi bie 3eit ein ftettgeä Sefct 
äßer bafjer bie $eit in tljrem objectioen ©inne erfaffen toitt r rnufc 
fie erf ernten als ba« $t§t r baS immer ift, unb entfern, bafj, 
wenn mir nur bie Oegenwart (ein Söort in bem ber ©prad^fum 
baS ©el>eimnifj ber Seit — bie 3)auer — fe^r fd&ön als ein SBar* 
ten auSbrüdtt) jefct nennen, ba& eben no<$ fogenannte Qefct ein 
©ewefen, wenn mir überhaupt jwifdfjen t>erfdf)iebenen Seiten un* 
terfdEjetben, bteS nur ein SWittel ift, um uns bie ©rfaffung ber SBe* 
wegung&wrgänge burdj) ©int^eilungen ju erteiltem. Stuft 3fyt: 
„$>a$jenige 3efct, weldfjeS ba^in ift, bürfcn mir bodjj aber hin 
3efct meljr nennen unb bie Sefcte ber 3ufunft bürfen mir nodj 
ntd&t fo nennen; giebt e$ aber oerfdjjiebene 3efcte — gemefene, 
gegenwärtige unb erft fommcnbe — fo §aben mir audf) ein Sfted&t, 
fie ju unterfd&eiben" — fo antworte idf): wo&U — bodf) bebenft, 
bafj Q^r bie oerfd&tebenen ^e^te ni<$t burcfj ba£ ju unterfd&eiben 
oermögt, voaS iljnen gemeinfam ift, bafc alle 3efcte, meldte waren, 
finb unb fein werben, als „3e$te" eben ni<$t t>erfdf)teben 
finb alfo gerabe in bem nidEjt worin fie es fein follten, nämlid) 
als 3 e itwomente. , 5Rur wenn bie 3^itntomente als fold&e x>er* 
Rieben wären , tyätte ber gewähnte Unterf d^ieb eine ob jectfoe Se= 
beutung. 3)amit fage t<$ ntd&t, bajg nid£)t in irgenb einem ©inne 
von einem UnterfdEjieb ju fpred^en märe, id& behaupte nur, bafc 
berfelbe fein jettltdEjer ju nennen fei. 
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2Benn nun ober feine . 3 eit <&$ W<$e et wag SlnbereS tjl al« 
eine anbere, fo giebt e$ eben gar nü$t fetten; biefet Sßlural 
ejifttrt nur, wenn nur i§n mad&en, ba£ ewig ©ine in Stttdfe fällen. 
2öaS nerf Rieben genannt werben fann, finb nur bie @ef d^e^niff e ; 
allein btefe, als reale SSeränberungen , finb wirlttd) t)erf<$te* 
ben; wer wollte aber behaupten, biefe bürften ober müßten „3eit" 
genannt werben! — 

„2BaS ift nun alfo 3eit?" fragt Qljr. 3$ fagte eS fd^oit: 
@uer Untertreiben be$ ©tntritt« oon SSeranberungen ift 3)a£* 
jentge, was 3(jr 3^it nennt; aber gerabe barum lann nid^t ge* 
fagt werben, bafj 3 ci * erforberlidfj fei, batnit SSeränberungen 
fiattfinben Kinnen; benn bie« tyiefce behaupten, SSeränberungen 
fönnteu nur t)or ft<# geljen, wenn fie unterf Rieben würben, 
wetyrenb bod^ Äraft unb Staunt DoMommen genügen, um jebe 
Slrt non SSeränberung Ijeroorjubringen; worin follte benn bie 
Seiftung eines au&erbem nod) erfotberlid^ gebauten dritten befielen 
fönnen?! 

9ti<$t anbete ift eS, wenn man ben bur<$ Bewegungen tnU 
ftanbenen Ort** unb ©eftalten werfet felbjl Mi äuge fagt unb 
aus U)m ni$t nur Sftaum* fonbem aufy geitunterf^iebe folgern 
will: benn nur ber ttmftanb, bafe man als 3euge eine« SSorgangS 
bie ©eftalt A im ©eifie mit ber fid& aus tyr entwtcfelt fcabenben 
B »ergießt, B vor fid^ feljenb an A jurüdtbenf t, weites man nid&t 
meljr fteljt, lägt außer einem räumlidjen nod& einen jeitli^en 3tb* 
ftanb pofhiliren, ber aber — eben weil baS A jum B geworben — 
nur in ber SJorftellung eyifiirt. ®enn baS $>ort, welkes uns ju 
einem $ier geworben, war fd&on ein Jgier, als es für uns no<$ 
ein ©ort war, unb bleibt ein £ier, audj nadjbem es wieber wo 
anberS, b. I). unferer SBa^rne^mung entrüdt ift. 3Bo aber aud) 
fein jeweilige« $ier fei, es ift immer ein Sefct, benn es 
ejiftirt! 

2BaS wir baljer unterfd&eiben, finb bie Vorgänge unb SSerän* 
berungen als fol$e, bie wo$l untereinanber, aber nWEjt ber $eit 
nad) oerfd&ieben genannt werben tonnen; baS ttnterf Reiben felbfi 
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aber tft ein rein innerlidjer Vorgang, bie 3Seränberung in abstracto, 
bie im Seroußtfein Donogene 9Rartirung bet 33emegungen burdf) 
Abteilungen, bie gerabefotrtel objedtoe SEBa^r^eit i>aben, wie SReri* 
biane ober SßaraHeHreife. 2Ber ba^er erfahren wollte, xotö bie 3eit 
an fid) [ei, meldte« Sßrabifat i&r objeetiuer SBeife jufomme, 
ber Ijätte au« i§r alle SSeränberung unb »eroegung, furj alle 
2lction, bie nur itjr Qnfjalt, ttid^t fte f eiber ift, unb au« feiner 
SSorftellung ber SSeränberungen alle 3Jtor!irungen f ort jubenf en ; — 
roa& itjm bann übrig unb in §änben bliebe, märe bie 3*Ü 
fetbfi. 

SXbfolute föulje ober Unoeranberlid&feit wäre fomtt 
ba$ einjtge Sßräbifat, meld&e« ber 3eit an ftd) juföme, b. I). ba« 
gerabe ©egent^eil t>on jener Unruhe unb SSeränberlid^* 
feit, mit ber mir ben 3ettbcgriff für ibentifd) ju galten ge* 
roöfjnt finb. 

6$ ift wie mit ber EoperntlanifdEjen ©orrectur ber früheren 
3lnfid)t über ba« 93erf)alten t>on ©onne unb @rbe: mie in SBaljr* 
$ett bie ©onne e« ift, roelc&e füll ftel)t, bie ®rbe bagegen ben Sauf 
betreibt, fo fteljt au<$ bie 3 ß ü füll; mag fi<$ bemegt finb lebig* 
U6) bie SHnge. 2lHe Bewegung aber Dolljieljt Rty im 3laum, ifl 
bloßer SBedfrfel ber Drte; roaä l)ätte 3 e ^ bamit ju tyunJ 

35ie geit ifl emig ©egenroart, gewärtig ber $)inge> bie 
IjeranEommen, ba« feftfieljenbe £l)or, burdj) roeld&e« 2llleS 
l)inburd)jiel)t 

S5ie „pdjtig" genannte Qtit tft oielme^r unt>ergänglt$e« 
83efcarren, reine« 3efct, bie 3*tt tft immer jefct, ober jefct mar 
immer unb wirb immer fein. Qmmer umfaßt mit einem 
©djlage SSergangen^eit, ©egenmart unb 3u&mft. 3)ie &\t an ftdj) 
ift Qmmer^eit, Smmerljeit aber ift — ©wtgfeit. 

@rfi mit biefer @injtd[)t bringen mir bem Problem auf ben 
©runb: benn ift ber roa^re ©inn von 3*ü Swmerljett ober abfo* 
luterSeflanb, fo muffen mir un& fagen, baß bie« fol<$e Sßrä* 
bifatbegriffe finb, bie ofjne an ©ubjeet in ber Suft f<$roeben. 3llÄ 
biefe« ©ubjeet aber mieber bie 3 eit nennen, auf fte bie 3tu$* 
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fage ber Sauer anwenben ju motten, nadjjbem mir fie als Sauerfyum 
befmirt, würbe auf bie Tautologie IjinauSlaufen: Sauer fyrt 
Sauer. ©8 ift ju fragen: ma$ $at 3eit ju bauern, voa8 fann 
gegenmarten, ma3 be^arrt enrig? 

Sarauf aber giebt es nur eine Slntmort: Sa« ©rnige, maS 
fein äBed^fel aufißt, ift baS tätige fdjledjtyin, baS 2ltoment$um 
ober bie ©ubfianj.*) llnb fommt bem tätigen in §injtdfjt beS 
StaumeS Ueberafffceit ober Ueberaffmol)eit §u, fo wirb burdj ben 
als Se^arrung enthüllten 3eitbegriff jene Ueberaffmoljett burd> baS 
Sßräbifat ber tteberattmannljett**) ober ber 2Bann immer^eit nur 
uernottftänbtgt ober beftätigt, nur gefagt, bafe ju allem 2Bo audfj 
alles SBann, b. fy bie unbegren}te Sauer gehöre, ober bafe bie 
@ubftan§ als baS Sebenbige SaSjenige fei, maS niemals 
nid>t fein lönne. 

(SS ift ba^er t>ergeblid>, ber Stoff affung ber 3taumaction al« 
beS oermeintlidfj nur ber SluÄbe^nung entfpredjenben SRebenetn* 
anber ein 3*tt genanntes Sftadjeinanber gegenfiberfleffen unb t>on 
jenem unterf dfjeiben ju motten. Senn menn mir unf er gebanf Kd^eS 
Verfolgen oon Staumactionen, b. §. bie Slneinanberrei^ung t>on 
norgeftettten ^Bewegungen im SJergletd^e ju ben mirflid>en ein -ftadj* 
einanber nennen, nergeffen mir, bafc audj bie f e^ gebadjte 
■Jtadjeinanber ein SR ebenein anber ift unb gerabe fo im Staunte 
oor ftdj gel)t, mie jebeS anbere. 

SRur tteberallljeit beS 2Bir!li$en ift; 3eit fagt nur, bajs fie 
beflänbtg ifi, ober bap Äraft beftanbig tl)ut, maS tyx ©hm ifi: 
burdj SBemegung SJeränberungen Ijeroorjubringen, o^ne 2luf* 
fcören. 

@o fd>mel§en bie Segriffe 9taum unb 3eit ju einer ©eneraU 
auSfage oon ber Unenblidtfeit beS 2Birflid>en ober ber Äraft ju* 



*) $on ber nur Söortnarren ba«jemge roa« tyr Söefen, ba$ @e(bfi biefe« 
£Wtigen au«tna<$t — £$un ober Äraft n8mti<$ — at«angefti<$ „aeeibentefl" 
trennen, b. & anber« al« formal unb in abstracto trennen ju Wnnen 
roäbnen. 

**) Wart öer&etye biefe barbarifö Ringenben SBortbilbungen. 
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fanttnen. Sagt ber 9taum: bie Äraft tfi o^ne ©renjen, bemt 
id) mufe grenjenloä fein, um fte §u fasert, — fo fagt bie 3*ü- 
„Sie ift audj ofyne ßnbe, benn id> muf} tyrer eratg warten; 
muf} feierlich — ein nie tJerfjaHenb' 6d>o — rufen: 



„»ruft ift etoifl — 
2)emt länger fteljt fie jeder neue Jag! 
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fdjfitßcapif ef. 

©ebanlen übet 
Stoum unb gaufatttftt 

(Den 9Ranen ©ßttje - ftmifTS unb Äant'8 getütt&t.) 

2Ber nayt bort bur<$ ben ©arten meiner Zfytix? — 3wei 
grauen — bte eine ernft, in roattenbem ©eroanbe, bie anbre leidet 
flefd&ürjt, von fpöttifdjjer ©ebärbe. SßaS fie nur motten mögen? 
(Sie Hopfen fd>on — herein! 

$)ie beiben grauen (eintretenb) : 3Ser§etf>', — mir roün* 
fd&en ©idjj ju fpredjjen; — 3)u roittft S)ein Sd&lufjwort f ^reiben; 
lag' ed nodfj anfle^'n, bis 5Du uns gehört. 

6g o: 98er f triebe, Ijat er tarnen $u SSefudj)! (Sagt mos 
3^r roünfd&t, nad&bem 3tör ^3Iafe genommen* 

$>te geierltd&e: 9tor äufatt fityrt' mit btefer mtdj) jufam* 
men, jebodj) ber gleite ßmeä: SDeitt SBudfj gtlt-S p aerbammen.. 

ggo: 9todj> e^ e$ nur gebrudEt? S)aS mär* nid&t übel. 

5Die änbere: 3$ rottt foweit nidjjt ge^'n, bo$ mufct 3)u 
Sieles änbem. 

@go: 3$ bin ganj Oljr unb raiUig ftetS $u lernen. SDod^ 
mftn^t' i<$ moljl ju mtffen mer gijr feib. 

$ie fteierlid&e: $u fennjl uns Seibe - mid&, bie aWg* 
fiif — unb biefe au<i>, benn fie — 

$te änbere (elnf attenb) : SBeibe? S)aS ift nid&t gemife — 
i<$ bin bie SIepftS. 

(£go: 9tun moljl — tdj fenne beibe Samen; par jejjt erfl 
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t>ott $erfon, bodj> längfi von 9iuf, unb $ätf bie ©ried&tnnen idf) 
a^nen fönnen, id& §ätte nad& bcr £erfunft nid^t gefragt. 

©fepfiS: ©a« tyateft S)u ja nid&t, £u motttefi blofe bie 
SRatnen. 

@go: @o fagt benn, «>a§ 3l)r bringt; bo$ — bttt' idj> — 
lafjt bie SSerfe. SBarum auf SBerfe^füfeen ge&'n, wenn man ber 
cifl'nen fidjj bebienen fann. 

©fepfi«: 2)aS gilt un& gtetdj}, bie gorm ifl SRebenfad&e. 
SRgjiif: SRir nid^t ! i(| liebe ben Äot^um. 
6g o: @o bitt' id& benn grau SJtyfiif, f pred^t ! 
©fepfi« (für |i$): ©ut, bad&t id&'3 bo<$ — mir bleibt ba& 
lefete SBort. (laut): <$uä) nidjjt §u ftören Witt inbeffen id? mid[j 
im ©arten um ttodj> fe&'n (geljt ab). 

SDtgftif : ©o tann i<$ ungeftört benn mit 2)ir reben. ©ielj', 
id& $abe $)id& begleitet *on Äinbljeit auf, bin bei 3Mr f$on feit 
jenem Sage, ba $u jum erjlen SM bie SRatlrfel aljtttejt, bie 
brauenb jefct ben SKann umfielen. 

6go: ©djjim mieber Qamben! 3fhm i<$ toitt mid& fügen; 
$odE) follt' eS Ijolp'rtg gelj'n, mufc S)ir'3 genügen. 
SRpjlif: ©ebenfe meine §eimaty unb bie ©onfuetubol 
@go: SDu Mft ja gar fein ädjjte« ©ried&enfinb ; ©fermanien« 
SDtittelalter jog 2)idj> gro&, fooiel id& midjj entfimte. 

aRtjftif : mir üerjie^n uns nidjjt — bie #eimatl) bie id& 
meine, ift rnd&t ein Sanb, fie ifl ba3 aWenfdfjenljerj; unb gtebji 
©ermane £u mir griedjj'fd&en Stamen, fo ift bir felber ©eutfd&lanb 
©ried&enlanb — 

3$ mar fdj>on bamals ate nodfj Snbien blühte, 
9112 Soto« SBunber fpenbenb jeglid&em ©emtttlje. 
6g o: ©prt$ weiter — idfj will mit SHr ftnnen. 
gjlpfitf : 3$ {»ab' gar triele tarnen unb ©eftalteu : 
3<$ bin ba« Sid&tdjjen, ba£ in ftitter @de 
S)er Stoffe feinem ^eil'gen brennt; 
S)er ©djjauer, ber in Ätrdjjenbomen 
Site anbaut burd& S)ein Snn'reS jteljt; 
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Unb roaS 2)u fü^lft; wenn ©eine Seele 
äRufi! unb $oefie bur$gtttyt. 
3$ bin bie gfreube, bie 2>id> anfliegt o^ne ©runb, 
Unb jene SBeljmutl), frei von ©d&merjen 
35 on ber lein &erj no$ warb gefunb. 
3$ bin bie Äraft be$ ©trolföalmS, ben bie Hoffnung, 
©orote ba« ©rau'n, ba« S)id) im £obe padEt! 
<ggo: &alt ein! 2)u bijl ja gut unb fölimm - mir fdjeint, J)u 

bifiber 2Bal)n! (2)ac$t' td> bo<$ jlet« ©afcu fei ein grauenjhmner!) 

aRpftü: 9hm ja, tdj leugn' e3 nid)t, i<$ bin ber 2Ba&n. — 
SRirwana ift mein wahrer SRame; tyn gab mir meine URutter 
Sß&antafte. 

@go: »ift $u uermäljlt? 

SRirwana: 3$ mar eS: ßönig SogoS' ©o&n, ber eble ©inn, 

SRein Sruber — - war aud) mein ©ematyl. 
Unb rafft' ein früher SCob iljn mir baljin, 
©o lann nur ®in& bfen gerben ©d&mers oerminbern : 
@r lebt mir fort in ungezählten Äinbern. 
6go: Unb btefe mären? 

SRirwana (feierlich) : Slbam unb @oa unb fomit 3&r 
3Renfdjen alle! 

@go: 2Bel# neue 3Räi>r! S)aS Hingt ja gänjlid) anber«, 
als eben nod>, mo S)u be$ 9Renfd)en §erj entfprangfl! 

SRirwana: 3$ nannt 1 ba$ §erj nur meine §etmatl), 

SBie man fein §eim nennt, wo man wol>nt; 
S)enn wen'ge 3Renf<§en weigern mir bie ©tätte. 
@g o : ©o fommft SDu jefct ju mir au^ um ©ein StoSgebmg? 

SRirwana: @ewi§l unb um $)td> aufjubelten, 

Stofe S)u fo ganj ber 3Rutter fremb geworben, 

Unb nur be« SJaterS SBorte täffefl gelten; 

©inn fein willft o&ne 2Ba&n unb bodfj l>ai SBaljtt 

nur ©inn. 
Sein Urafcn nannte ftetö mü$ feine beff're §älfte. 



316 

Stimme (unter bem genfter ruft): SBa^nftnn! 2Bal>nfüm! 
SRirroana: $>te garfJige Sßerfon bringt midjj um alle 

gaffung; fie ^at gemifc ge§or$t. (3$ bin fo fc^t neroöÄ ) 

@go: Sag' e£ aorbeigefc'n unb bann fprtd^ ju @nbe unb jage: 
mos t>erbradj> mein JBu<$? 

SUrmana: ©o Ijöre benn: $)u nennft $)idj> einen ©enfer, 
burd&roü&lfi bie liefen ber 9latur unb Ijafi lein SBort für ©d&eHing, 
Saaber, ©metana, unb jene ©bleu alle, bie mit fernerem Stutgen 
be« SBeltall* Staffel fud&ten ju bedingen. 

6g o: ©o märe bieS mein ganj Serbred&en? 
3$ ringe audf) um 3Bal)rl>eit, fo rote fie, 
2)o<$ mag i<$ nidjjt in tyrer SBSeifc fpred&en! 
■JUrroana: ©ie Sitte fugten ©Ott unb td& ftanb iljnen bei, 

SDu aber fragfigar nid&t, ob er ju fudfjen fei. 
@go: 2Bie märe mir mein ©ud&en t>orgef<$rieben? 
@in Qeber mag auf feine Sßeife Heben. 
SRirwana: SDu roeidjß mir au$, iä) fodjt ba$ 2Bie nur an, 

SBeil ©eine 3 ie ^ ty wicJ^t MIT gen fann. 
S)e« ©enfer« 3iel ift ©ott; 3^n gilt es ju erfaffen; 
3Rit Siaufti nur unb 2ltom mirft S)u ba* bleiben (äffen. 
6g o: S)em ganjen SBeltatt gilt mein grübelnb ©innen — 
Unb roaS man ©ott nennt, glaub' jledft mit barinnen. 
©ud&t' idfj ben ©ott, ben SBatyn fo würbe nennen, 
3$ mürbe nie ba3 ©öttlldfje erlennen. 
SRtrmana: 2)aS ©öttltd&e fagft $u. 2Ba3 nennft $u fo? 
@go: 2Ba* gänjU$ felbftloS »Hern angehört. 3BaS 
©elbftyett tyat, ift S)ing fdfjon unter fingen, unb jeber Senget 
fönnte mit tym ringen. 

SRtrmana: (Srlläre, mos fo felbftloS feigen fann. 
@go: 5Die fieere, meldte 2We£ trägt, 

Unb bie bo<$ SRiemanb brauet ju tragen, 
5DaS @mige in bem in SBa^eit mir, 
(SRtd&t nur im Silbe) leben, meben, finb — 
©elbjt bann nodj> finb, menn mir gemefen - 
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S)er Staunt — ift jene« felbfttoS' Sagemeine ! 
»n jtd) ein SflufctS unb bo<$ äll*aRögli<$feit, bie eine. 
SRtrwana: Unb bie Sßelt? 
6 g o : S)e8 Staunte« 3 n & a i t , wie 2)u wetfct. 
Stur was an fid& ganj felbftlo« ifi r 
Äann 2Birfli<$Ieit jum 3fnl)alt fcaben. 
60 erft entfteljt SHr beS »egriffe* ©eift, 
Unb alles ©öfcentljum unb SBiiberwefen ift begraben. 
SRirmana: S)ann war' es au$ mit mit vorbei — 

3)a£ foll nidfjt fein, benn idf) will ewig leben! 
2lud) will idjj ni$t begreifen, will nur füllen; 
SBie aber märe Sfcaum barmt>erjig unb geregt!? 
@ 9 : 60 wiUfi S)u bodjj begreifen, nidjt bloß füllen — 
S)enn S)eüte fragen forbem ein SBarum. 
©rwäge benn: S)er Staunt erbulbet 8lffe3, tjinbert 

nid&t bie ©omte, 
Saft au<$ bie Ungerechten fie befdjjeint, 
Unb bettet felbft ben gretrter fanft. 
Sßenn 3)u Med rotUft barm^erjig nennen, 
60 §at ber Staunt Sarm&erjigfett. 
•Jttrwana: Unb fein ©eredjtfein? 
6g 0: 3fi auü) ein S)uiben: 6r perbietet nimmer, 

$a& Seib ber S^orljett, Suft bem Stedfjttyun folge; 
Unb wenn wir und jerfleif djjen ober fpie&en , 
Safe au£ be£ ipaffeS Saaten — ©radjjenjäljne 

fprtefcen. 
Nirwana: S)a3 ift ein tobtet ©Ott! ein ©fernen unb 
fein ©Ott! 

@go: SRennft 5Du ba« tobt, wo« überall 00H Seben? 

3)o$ 3>nljalt fann nid&t fein, voaS biefem $la|$ 

foll geben. 
•Jtirwana: ®<$werliclj berüäji S)umi4 benn wo bleibt — 
fand): ällgegenwart, SUlwiffenljeit unb Siebe? 

e g : SR&|t' i$ be* Staunt^ »Ugegeuwart S)it erft be weif en ? 
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3ft 9toum m allein ntd>t unb SUleS nt$t im Staum, 
SRültfn aud) alle« Renten, gölten, Sieben? — 
3ß er bet 3euge nu$t wm jegU$eiu ©eföefj'n? 
38ie foUte i$m 3Ulnnffen$eii entge&'n! 
aRufe er no$ roiffen, bafs er SBiffen Jjegt? 
3)a iüo gebaut roirb, ift ©ebanf ^erfüllter, 
Unb mo man liebt, ift Sieb* erfüllter Staum! 
Stirtoana: Unb wo man Ijafet? 
@0o: 3ft §afc* erfüllter Staunt. 
SRtrroana: @o iß in Steinern ©Ott aufy 8taum jum 
Raffen? 

@go: 2Ba$ SüleS fafet mufe aud& ben ipafc umfaffen. 
SRirroana: SSo bliebe bann SBoilf ommenljeit?! 
Ego: diejenige be£ 9taume3 ift, bafe o^ne ©renjen 
$er 3n&ali3fülle Saum er beut! 
SUrtoana: Sebodj bte SBelt ift unoollfommen. — 
@go: @te wäx'ä nur, mär' fie unboUftänMfl! 

2)a$ aber fdjjeint fie nur. 3)enn wo* no$ nid&t 

gefdjal), 
&at ew'ge 3*it fein 9ttdf>tfein nacbju&olen. 
S)er Saum jebo$ bleibt rein unb fülle 
Ob greoel tyn, ob Suftruf fülle. — 
3Ba3 Staunt ift, ift fein 3Bte; 
3)aS 2öo oon aller qualitas 
Verlangt fein 3Bie, verlangt fein 3BaS! 
SRirtoana: Unb ©otte« ^un? 
@go: „®ott ift ber Sedier aller Ptte , 

Unb feine SCljat ift, bafc er fd&äumtl" 
fo rief einft @aQet a&nungSooll im Silbe. 

SRtnoana: S)a3 »UeS fagt mir ni$t£. — (Sott ift bie 
3Kilbe, ©ott ift ein ©eiftl 
Sgo: SBarum ein ©etft? 

©agt'ft ©u: S)a3 ©eifttge— idf> mttfet es gelten laffen, 
©emt Staum unb ©eiftigfeit ftnb einerlei. 
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SRir u> a n a : @3 wirb mir fdfjroer, be* SßorteS ©inn ju f äffen. 

@go: Unb tft fo einfach bo$: beim alle« §at @eftalt r 
Unb gorm lantt nur burdjj Staunt juStanbefommen. 
SDie SEBeife aber, mie ein ©tag ben Staunt erfüllt, 
Unb biefer fehterfeits ba3 SHng umfüllt , 
3fi fein Sljarafter, ift fein — Seift. 
@in etwa* Ijölj'rer ©dfjabelbogen 
äJtad&t au« bem 3Jtifropl)alen ein ©ente — 
Unb eine« Äomma'ä. roinjige* SSerrüdfen 
Äann ganzer ©ä|e ©inn oeränbew unb jetftücfen 
Unb Ärieg ftatt ^rieben« fann bie ßofung fein. 

■ftirmana: 2Rit Äummer fe^' idf>, bafc SDu gänjltdf) mir 
entriffen; bod) wem tdjj gar nichts bin, ber wirb es büßen 
muffen — nrie jener Jüngling, ber gieid> SMr midjj flol)! (nrill 
abge^n.) 

@go: Sag' an, wer mar ber Qünglmg? 

•fttrmana: 3 U ® a & l e & te « * n längftoergang'nen Sagen, 

©dj)mermütl>ig jiill, faum nod& bereit ju Wagen. 

6g o: äBar'S Qener, ber ber SBa&r&eit ©d&leter Ijob? unb 
l>at er J)ir vertraut, rnaS er erfd&aute? 

9tirmana: 6r mar'«, unb fagte mir'ä in fd&mad&er ©tunbe. 

©od&, mein' idfj, 3frrfyum fam au« feinem 2ttunbe. 
@r fagte nämlid&: als ben ©dreier er 
SBon $em, roaS SBilb §te&, $abc roeggejogen , 
£ab' eine bunfle S&fyV tyn angefiarrt — 
, 2>ie SBaljrfjeit alfo ^abe i^n genarrt, 
Unb au$ bie ^rieftet Ratten ilpn gelogen. 
6g o: 2)a£ bad&t' xä) nid&t, benn 

•Jtirroana: 2lud) td& glaubt ntdf>t; benn (StmaS mußt* er finben, 

SGBie tonnte fonfl bie SBa^eit man ergrünben? 
6g o: SBiefo? SBit mi&perftefcen unS; id& meine, er f eiber 
roar'ä, ber fid) betrogen. $)tnn roaS er fanb, mar freiließ nic^t 
ein Sing, bodj) aller 3)inge gölte — ber Staunt! 5Der blieb 
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bodfj übrig, roetm er nld&tS aud& fa§. Sie 2Bal)r&eit bot i&m 

we^r als SHlb — 

Sie gab i&m i^re allertief fte ßeljre: 
3Ba« XUe< in fidji fcegt, ba« ift bie ßeere! 

2R9ftif-$Kirmana: 2Be^, i$ bin burdrfd&aut! 
(3fere Oefialt löfi fi$ in einem SRebel auf, ber alsbalb uerfltegt.) 

(Sgo: S)er38al)n ift fort, bie ©fepfiS ifi geblieben! 

©fepftS (eintretenb) : ©in fdjjwüler SDunjt trieb raid) herein. 
(@idj) umfe&enb): 2Bie, ift fie nid^t meljr l)ier? ©te ging bo<^ 
nid()t $erau£ ju biefer einen 2$ür! 

6g o: itofc' baS auf ft$ berufen, ©ie ift fort! 

©fepfi«: 3$ glaub' e$ ba iä) fie nid&t fe&e. 

@go: @o glaubft au<$ S)u bem roa£ 2)u nid&t fie^'ft, n)ie 
bie SJtyftif ? SRun ©eine Stoeifel finb feljr balb geftittt! 

©fepfiS: S)er Unterfdjjieb ifi nur, bafe 3fene ba (StmaS 
fte^t, wo nid&t« tdf> fe§e. 

@go: gü^rwa^r! ber ganje ttnterfd&ieb. — 2Ber fo fprid&t, 
fei millfommen! 

© I e p f i 3 (ben gfrauenrod abroerf enb) : 3"*$ bie ^fttte fort ; 
ein SWann fprid&t ju bem SKanne. 3$ bin ber Steife l, nid&t 
bie 3roeifelfudj)t. 

6g o: SRein Qugenbfreunb l £ajj $)td& umarmen 

SDttt 2)ir mill gern i<$ mtdfj oerbinben; 

993er SDtd^ m<$t liebt, n>irb nie bie 2Ba§r&eit finben! 

Unb rotnn wir je^t in Sßrofa reben — 

Ser ßmetfel: ©o ^aben mir fd&on alle Sßoefie — 

@go: 2>te l>öd&fie — bie be3 gorfd&en«! 

©e^'n mir in medias res! 

3)er 3meifel: S)oS »ebenfen, ma3 mify ju bir fityrt, ifi 
ein funbamentate«, unb nidjjt nur gegen 3) ein 8ud& gerietet, 
fonbern gegen alle Unterfud&ungen , bie ftdj) auf bie Hoffnung 
grttnben , als vermöchte und bie logifd&e Slctton , bie man S)enfen 
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iteimt, trgenb eine ©ewißljeit ju geben; b. §. mir fdjeint, baß 
alles 38al)rt)eitfu<$en unnüfc fei. 

®go: Saß §ören! 2)tefer Jgauptpunft fann nic^t oft unb 
ernfi genug erwogen werben; baS §ür unb SBiber fönnen wir 
gememfam prüfen. 

2)er 3wetf el: 2Bir fe^en woljl, baß Sllle« einen ^ufammen* 
§ang ^abe, fönnen biefen ßufammentjang aud^i regelmäßig nennen? 
für bie 33erläßlidjfeit ber Siegel aber §aben mir feine anbere ©e* 
wäljr, als ©utmeinen. 2ßir glauben: eS muffe immer fo fort* 
geljen. Unfer ganzer 33erlaß ift aber an falber, ba nadfj t>ome 
' uns bie S)inge unbewußt finb. Äein 2Renf<$ fann mit 33eftimmt* 
§eit fagen, baß bie ©onne morgen aufge^n, baß er in ber nädtften 
SKinute nodj leben werbe. & ift ein Schwimmen oljne ©ompaß, 
man fage was man wolle. 

3Ran fpridjt fouiel twn „SBiffen" unb „©tauben", [teilt beibe 
einanber gegenüber. 2lber ift benn unfer „gewiffeft" gebautes 
SBiff en m e I) r als © l a u b e, me^r als ein gur * waljr * galten ? © e * 
wiß§ eit f eiber fann ja nur geglaubt werben! „©efüljlteS" 
SBiffen, fagt man, fei ©laube; aber giebt eS benn tin gewußtes 
Sffiif f en? 3ft nid^t aud^ biefeS ein ©laube an t>k guoerläffigfeit 
meiner.Sinne unb an bie berßogif? SBer bürgt aber für bie berSogif, 
wenn baS ©ein, wie SDu ganj redjt fagft, eine unmotioirte, alfo 
eine alogifdje SDjatfadje ift? SDie Sßerläßlidjjfeit eines logifdjen 
Verlaufs ber äöeltaction ifl nidjt größer, als bie 2Sertäßlid)feit 
eines 33erfpre<$enS , beffen Erfüllung twn bem guten SBillen 
Steffen abfängt, ber es giebt. Unb wir Ijaben nidjt einmal ein 
foldjeS S3erfpredjen erhalten. 

3$ fließe batjer, baß ber ©laube an eine logifdje ober 

an eine fitttid)e SBeltorbnung ebenfo grunbloS ift, wie bie ©fifienj 

beS ©eienben felber unb wenn Derfieb baS Unioerfum ober, wie 

er fidj auSbrfidt, baS gange SJafein — ein SßernunftSretdj nennt, fo 

flingt bieS jwar fe^r fd^ßn unb mutzet uns fo warm an, wie bie 

t)on Sffio^lwoHen leudjtenben ©efidjtSjüge jenes Jjerrlidjen SDianneS 

aber bie ©rünbe für foldjen ©lauben fyaben ntd&ts ßwtngeubeS, 

21 
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ba fte 3fnbuction*f<$lüjfe, ©djjlüffe oon oft auf immer fmb, benen 
feine logifdfje 93ewei*fraft jufommt. Statt alfo bie ftttlid^ * t>cr^ 
nünftige, ja aud) nur bie ($){$ tote SDu fagft, befriebtgenbe) logtfd^ 
matyematifd&e ©onfequenj be* SBeltgefdjjeljen* behaupten 3U formen, 
barf ^öd^ftenS gejagt werben, bafj man fte nermutlje, mit bem §tn* 
jufügen , biefe Sfanaljme tonne audjj irrig fein, ba tljre ©tttfcen 
jeben 2lugenbltcf bredjjen fönnen. S)emt ift ba* ©ein felber eine 
grunblofe S^atfadje , fo fann e* audjj ebenfo grunblo* t>erfd)tout* 
ben ; im ^ßrineip ift &ier fein ^inbernifc abjufe^en. 

3)a* ift e*, worüber idj> mit Sir fpred&en unb SDt4> fragen 
wollte, warum S)u ben «Sufammenljang e i ner soweit oerfolgfi, bie 
ftünblid) in ba« -ftidjjt* oerftnfen fann? 3$ mürbe hierüber nur 
bann anberen ©mne* werben, wenn 2)u mir für ba* ©ein felber 
einen jureidjjenben ©runb aufzeigen fönnteft; nur bann ftänbe 
bie SBelt fefi, weil auf logif dj>en güfeen. 

©go: Unb worauf fiänben biefe gfü&e? — ©onberbarer 
©djjwärmerl S)u forberft alfo einen ©etn*grunb? 

S)er 3weifel: ®ewif$l benn o^ne ©runb fann nid&t* 
entfielen, unb folglidfj audjj nid&t* fein. 

@ g o : SBer fprid&t benn oom „6 n t fi e § e n" unb gar oon einem 
grunblofen Sntfte^eh be* ©eienben? (Süt grunblofe« @nt fielen &at 
freütdfj feinen ©inn. SBoIjlaber barf unb rnufc gefagt werben: baf$ bie 
SBelt „grunblofer äöetfe", b. §. o^ne Urfad&e Da fei. S)arau* 
aber ifi ja oielme^r umgefefjrt ju folgern, bafe fie ni$t oer* 
gefjen fönne; benn wa* feiner Urfadj>e bebarf, um ba ju 
fein, ba* fann au<$ feiner folgen unterliegen! 

©runbloftgfeit ift $iefe o&ne @nbe. -Jttmm ba* SBort grunb* 
to* wie $)u wiDft, S)u fommfi 5U gleidfjem ©d&lujfe: SSerfte^ 
barunter „unmotiotrt", tafe' alfo bie 2Selt unmotioirter SBeife ba 
fein, fo Reifet bie* nur, baß fie ber So gif nid&t beburfte, um ju 
fein. Unb fe^r natfirlidjjl S)enn alle* S)enfen, Urteilen unb 
folgern ift felbji ein ©ein, benn S)enfen ifi ein Xljun. „Cogito 
ergo suml" fo fd&lofc ®e*carte*. 3ft aber bie ßogif nur ba, weil 
ba* ©ein ba ift, fo hat fi$ ja ba* ©ein ntd&t oor ber ßogif ju 
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rechtfertigen. 3Bie fönnte ber logtfdje @a§ t>om jureid&enben ©runbe 
auf ba8 ©ein afe jold^e^ Sfaroenbung finben, rüdfroirfenbe 
Äraft $aben, ba er ba3 ©ein fd&on nötfjig §at, gegen ba£ 
et proteftiren will! 3)ie £l)atfäd|)lidf>feit ift ber ju* 
reidjenbfte aller ©rfinbe, ba er genügt, um ba ju fein. 

3Bie fönnt' e$ einen ©einSgrunb geben 

S)a biefer ©runb ntd&t bürfte fein? 

3)enn wäre er, fo ^att 7 er Seben, 

33on bem er bod& nur ©runb foU fein! 

@r müßte alfo nid^t fein, um ju fein — 

9lun benn! baS g'rabe fag' t<$ eben. 

SöaS Sogif Reifet, ift Folgerung im ©ein; 

$)a$ ©ein fd&ließt alfo fdjon bie Sogif ein 

Unb »er de omnibus Witt „dubitare," 

©eftel^t, e$ gebe „omnia." 
©efefct, bie 2Belt wäre ganj anberS, als fte ift; in bem einen 
©tfidfe fönnte fie ftd& nitmal& änbern: ein f/ 35afe" unb bamit ba 
ju fein. 
2Boijm n>o^l fönnte SBelt entfd&roeben ? 
3n'3 $Rtd&t$ — fagft SDu? — ftreunb, ba$ erfüllt fie eben, 
©ie müßte alfo erfl ba$ SRid&tS pernio ten — 
Um bann — roo&in? — in neue« Sein ju flutten! 
©er ßmeifel: ©o märe 2Belt gar boppelt ba. — 

S)o$ ließe ju$ ein xoa$lo8 J Sffiie nidjjt finben, 
2Bo gleicher SBetfe ©ein unb Sogif fd&minben? — 
©o fei SRirroana — Ijört' tdj) SJtyftif fagen; 
3lud& ipartmann I)at bergleid^en vorgetragen: 
<£go: ©ab' eS fein 3BaS, fo gab' e$ au$ fein 2Bie; 

äfodj) 3)u märft nidfjt bie Slntro ort ju erleben — 
Unb SWtemanb märe ba, um fte ju geben! 
2)er 3to*if*l: 3$ f^ wol>l: öm ©ein ifi nid&t ju rütteln; 

SKuß irf) bod& fein, um nur ben Äopf ju f djjütteln. 
Ego: @o gilt benn aller äroeifel nur bem SQBie, 

S)a£ Reifet ben SBorten, bie ein 2Baä benennen! 

21* 
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©er Swetfel: ipier aber wirb bcr größte Streit entbrennen: 

©enn nur „(Srflären" Reifet erlernten, 
©o<$ 38 orte geben fttarljeU nie! 

©90: SBarum benn braud&ft ©u felber fte? 

Saß' ab un& fifcen, ober langfam reiten — 
©er SßegafuS ift ntd&t ein Stoß jum Streiten; 
3u weit entführte un3 ba* eble 3$ter. 

©er 3 weife l: ©8 wittert roo§l bie Softer feiner &errm — 

©er Sß^antafie — nod& im Stemerl 

@go: ©ie fei jefct ganj serbannt, unb fd&arf nur unfre 

Siebe, 
©u gabft mir ju, baß Äraft $on felber fdjjafft — 
äBaS ift am ©ein ©ir nun nod) rätirf etyaft ? 

©er 3n>eifel: 3$ gebe ju: ©ein muffe nidfrt entfie^n. ' 

©0$ boppelt unerfitörlidj} finb' id) bann, 
©aß ttrfadf) 7 forbert jeglic&eS ©efd&e&'n, 
©a$ Äleinfte olpte fie ni<$t werben fann, 
Woä)V biefe« 9tätMet* ßnben id& erfaffen, 
3$ würbe Ijodfoufrieben ©tdf> t>erlaffen ; 
©0$ fd&n>erltd[> le^rft ©uUrfadj>' mi^perfte^n! 

(Sgo: ©0 nrillft ©u jefct ber Urfaty ©rttnbe nriffen, 

SRad&bem vom ©runb bie Urfadj)' ©ir entriffen — 
öringft nur in neuer ftorm bie alten Älagen! 
©ann aber muß icij ©tdjj erfi fragen: 
3Ba3 ©u „@rfaffen" unb „@rllären" pennft? 

©er 3^eifel: 3urüdtjufü^ren UnbefannteS auf Sefannteä. 

@go: 3a fol bann fann idf) ntd&tS erklären, 

3$ badete e&er — umgelegt — 

©er3meifel: ©u fd&erjeft roo§l? ©a« ift ja unerhört! 

@flö: 3$ fd&rteb l)ier etwa« auf in btefen Sagen — 

Urlaube, e« ©ir oorjutragen. 

©er 3w*ifel: Sie«' ober fprid^ — iä) l)öre gerne ju. 
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@go: Urfari&e unö UrfadWoftgtrit; 

ober: 

wie weit reidjjt ©aufalität? 

Sit forfd&en für aHeS ©efd&e&en nadfj bem jureid&enben an* 
lajfe, perfolgen alle üffiirtungen auf i^re Urfad&en, glauben butd& 
fortgefe^ten Bildlauf an ber Äette ein lefeteS ©lieb ju ftnben — 
unb feljen nid&t, ba§ bie^ nie jum 3tele führen fann. S)enn jebe 
3urft<ffül>ruttg einer (grfd&einung auf tljre Urfad&e vermag nur @r* 
Hattingen ju geben, bie felbfl urieber ber ©rflctrung bebürftig finb. 
Sßer basier bie ButfUPfcung Mit etwas ttnbefanniem auf etwa« 
»efannteS für eine ©rtlärung fcält, täufd&t ft$ felbft, ba er für 
erfannt Ijält, was i^m nur befannt, unb audfj biefeS nur^alb ift. 
3>eim ba bie in einem befonberen galle enthüllte ttrfad&e fym lie- 
ber nadf) Seiten t&rer ttrfad&e unbekannt ift, unb roenn aud& biefe 
gefunben, mieber beren Urfa$e — fo ift eS offenbar, bafc aUeS 
(Mlaxtn bei ctmaS Unbefanntem anlangt, immer unb eitrig als 
äntroott eine neue grage in ben £änben (jält. 

SBoljer !ommt eS nun, bafj mir trofc biefer einfielt, b. I). ob* 
mol>l mir uns fagen muffen, baß baS angeblid) Gelaunte näfjer 
befe&en melme^r ein Unbefanntem ift, und noEfiänbig befriebigt 
fällen, fobalb mir in irgenb einem befonberen gaUe ben, ttrfadjje 
genannten, Slnlag etneS ©efd&efienS aufgefunben §aben ? 3)iefe 33e* 
friebigung entfpringt lebiglidf) aus ber bei jebem Unterfudjjen fid^ 
ntu beftätigenben einfielt, bafe ßraft, unb jroar eine bem ma&r* 
genommenen @ffeft genau proportionale Äraft nrirffam gerne* 
fen fei. #aben mir bie« erfannt, fo bleibt uns nid&tS ju erfor* 
fd&en übrig, brausen mir ntd&t meljr ju fragen, maS bie betreff 
fenbe Äraft „an f id^" mo^l fei; benn fie l)at uns ja baS SBte 
tyreS SBaS* burdj) Ujr £Ijun auf baS S)eutltd^fie offenbart. (Sine 
t&atfäd&lid&e ©ar.legung ift me&r als jebe @r!lärung: 

Facta loquuntur! 

Äroft beftnirt ein Seber bemüht ober unbewußt als baSjenige, 
mos feiner meiteren 3urüdtfü&rung fctyig iji; als baS SMng t>on 
eig'nen ©naben. S)enn Äraft ifi Äönnen, unb als fold&es 
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Urfadje im eminenteren Sinne beS SBorte*: ba£ Ur wm aller 
©ad)ltd)feii, ba$ SJerurfadjenbe, bie Zfyat, ba3 quos ego 
fd)led)tl)in, wa$ft<$nid)t legittmirt, fonbern ejplictrt. ©oute 
ba£ 33erurfad>enbe felbft wieber al$ ein Berurfa<$te* , SBtrffamfett 
felbft wteber als etwa* 83ewtrfteS gebaut werben, fo fönte man 
um feinen Schritt weiter, benn immer bliebe ein urfac&lo« $or* 
^anbeneS nöt&tg, meinem bie p&igfeit: baS SSewtrfen ju 
bewürfen — alfo jene Slfeität be8 ÄönnenS beigelegt wer- 
im müßte, bie man bejweifeln wollte, §ierau£ ergiebt fid^ nun 
bie mistige ©inftd^t : bafc baS ©rforbemife von Urfadjen für alles 
©njelwerben, weit entfernt, ju ber Urfad&lofigfeit oon (Sein ober 
Äraft im äBtberfprudje ju fielen, vielmehr jene Unbeblngtljett be* 
ftätigt: benn ba3, wa$ in jebem befonberen gaUe bie aufgefun* 
bene „Urfa$e" Reifet , bebeutet gerabe baß aufgefunbene Ur* 
fa^lofe, ba£ Ur einer ©ac&e, b. $. ba*jentge, was feiner weite* 
ren ©tflärung bebttrftig ift; bebeutet nur: wie weit eine ©rföei* 
nung an bem allgemeinen urfac&lofen Äönnen, an betn Ur» 
fönnen teilnimmt. 

So gleiten bie einjelurfac&en ben ©peifen, bie jwar nur 
twrüberge&enb faltigen aber bod> f artigen, weil fie im ©mjelnen 
eben baSjenige allgemeine barftetten, was bem junger überhaupt 
ein @nbe madjt 

Sa£ Urfadjlofe ift jene« eine £e$te, auf weites alle* (Scflä* 
ren jurücffü&rt, was wir als ben Äern aller einjelnljetten wieber* 
finben unb beS&alb ,,befannt" nennen, obwohl eS in SBa^r^eit 
baS Unerfennbare, baS ber (grfenntnifj ebenfo Unzugängliche, 
wie Unbebürftige ift: bie Äraft 

@S \)at hiermit biefelbe Sewanbtnifc, wie mit ber 9tot$wen* 
Mg feit. 3Bo biefe eintritt, fragt man nidjtme$r, fonbern fj an* 
belt. 6S fommt und wie burdj 3auberf(^lag bie ©nftdjt, baji 
%f)un ber Äern aller Sttnge fei; unb bie weitere, bafc bie gfrage 
an bie Sreigntffe ni$t lauten tarnt: mit weitem Siebte ober 
warum feib tt>r, fonbem aus weiter 3Kad)t! 

Wlan muf$ erft ba fein , benor man Sßriigel befommen unb 
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fragen taut: mit roeld&em „SRedjt" gefdtfetyt mir ba3? unb muf$ 
fi<$ jufrieben geben (ober audfj nid&t), roenn es Reifet: Stat pro 
ratione voluntas! ober — roie bie StSmordfS frei überfein — : 

„WaQt ge$t t>or 9ted&t!"*) 

©te einjige Snftanj, meldfje ba3 ©eienbe ober bie Äraft cor 
tyr gorum jte^en fönnte, roare ba£ SRtd&tS! unb biefeS — fd&meigt! 
98er aber fragt, nimmt f<$on am odium exisfcentiae St^eil. 

©a8 ©ein ifl fein ffiiffenSburftbefriebiger, fein (SonüerfationS* 
mann, tarnt un£ feine ©enefte nidjjt ergäben, ba tS feine f»at; 
fonbern e£ ift bie vis bruta, bie ftdf) meber interpettiren no<$ 
meifiern läfct. ©te äfatmort auf bie gfrage: warum? wirb batjer 
emig lauten: barum! 

©er ßmetf el: ©u Ijätteft audf) mit £eine fdjliejsen fönnen: 
„Unb ein Starr märtet auf Sfatmort!" 

©a $aben mir e$ alfo! 3fefet giebfi ©u felber ju, bafe un* 
feine Hoffnung bleibt, unfer logifc^e« ©ebürfnifc jemals befriebigt 
)u fe§en, baft idf) bemnadfj Sftedjjt Ijatte, alles äSa^eitfu^en eitel 
}u ntnntn ; benn bieS mar — erinnere ©id& — ber ©afc, con bem 
id) ausging. @r flingt mir je|t um fo Berber, weil mir flar ge* 
roorben ift, bafc mir feine glud&t au* einem ©ein ju hoffen tjaben, 
meines SRot&menbigfeit mit ehernen Sinnen umflammert. 

<S g o : So &aft ©u mid& benn ntd&t oerftanben! 3Kein Heiner 
ätoffafc fprid&t von einem plus ultra be£ (SaufalitätSbegriffe* 
nur in bem ©inne, baß berfeibe bem ©ein ate folgern gegen«» 
über feine ©eltung verliere, feineSroegS aber im ©ein. ©a nun 
aber bad ©ein unbegrenzt ift, fo §at ba« logifd&e Sßrhtctp ja 
melmeljr ben meiteften ©Kielraum, ber überhaupt benfbar ifi, näm* 
lid) einen uneingefd&ränften, ober ba3 ®efe$ beg ju* 
reid&enben OrunbeS Ijerrfd&t unumfd&ränft! 

©oft jebodb ber jureid&enbe ©runb, ben mir logifdjj nennen, 
allemal in SBaljrJ&eit ein 9Jt a df) t grunb fei, mir baSjenige al8 
logifdf) gerechtfertigt anerkennen muffen, oon bem mir einfetten, bajj 



*) 2>emt biefe* intetyretirt nur jene. 
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bie ju feinem Sterben {jinlanglidje Urfaifte oorfjanben gemefen fei, 
beim 9Ud)teintreten etneö erwarteten Sffette* ober gefehlt fpbe — 
bte« war ber wettete widrige $unft, auf bat xä) ^inmeifeit motte. 

$eibe gtnftdjten aber berechtigen feineämegS ju bem 6d>Utffe, 
baß bie ©rforfd^ung be3 3ufammeityuige£ ber Singe, ba£ €u<$en 
nadjj 993a^r^eit (ober rote beffer gefagt würbe: nad& Älar^eit) — 
unnfi|, eitel, b. i). ein unfruchtbares beginnen fei : Sie* märe nur 
bann ber gatt, wenn bie ^roceffe beS @efdjjel)en3 feinen Sufammen* 
Ijang Ratten, bie llrfad&e ftdj) nid&t ftet* in ber SBtrfung aufftnben 
liege. @erabe aber, baß mir bieS in jebem einzelnen gatte, mit 
größerer ober geringerer Älar^eit gu tf>un oermögen, ber Wlaty* 
grunb fd&ließltdjj allemal mit bem ©rfenntnißgrunbe jufammenfällt, 
fiebert ber ftorfd&ung unb ber 28tffenfd&aft einen ooHfommen ju- 
oerlafftgen ©oben. SBarum üjn alfo nid)t betreten? 2Bie fel>r 
au$ Su von ber unumfd^ränften ©eltung logtfd^er @emißi)eit über- 
)eugt bift, jeigt ftdj> am beften barin, baß Su oon berfelben Sogt!, 
ber Su ju mißtrauen be&auptefl, bie öeftöttgung ober SBiberlegung 
Seiner Zweifel erwartefi, fte alfo aud& in bem gatte als bie le|te 
Snfianj anjuertennen genötigt bift , wo Su an eine anbete ju 
appeUiren wäljnfl; baß Su felbft jur ©tüfce Seiner gtütifd an ber 
Slllgemeingültigfeü beS ©afeeS oom jureidjjenben ©runbe, bemüht 
fein mußt — jureid&enbe ©rünbe aufoufmben; Seinen Arm 
gegen bie £ogi! nur mit i&rer $ülfe ergeben, nidE)t gexjen fte, 
nur für fie fiegen fannfl. 

Sitte Seine fragen waren nur möglich, wenn Su im SSoraus 
überjeugt warft, baß eine Sfatwort ju ftnben fei, bie ®ewißl>eit 
biete, b. \). bafr ber ©a$ beS juretd&enben ©runbeS auSna&mSlo« 
gelte; Sein Strtljum aber beftanb barin, baß Su ifmt audj ©eltung 
bort jutrauteft, wo er biefelbe oerlieren würbe, wenn er fie 
Ijätte: im 3ti<$tS nämlidjj! Unb hierin liegt bie ganje pointe 
beS Problems. Su oerwed&feltefi ©einSgrunb unb @r!ennt* 
n iß grunb; glaubtejl, baß ber ©runb beS ©ein« außerhalb 
beffelben liegen fönne. 3$ bewies Sir barauf, baß baS ©ein gar 
fein „außer fi<$" Ijaben, baß eS mithin au<$ feinen ©eins* 
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„grunb", fonbem nur ©rfenntntfegrünbe geben fönne. 2)tefe 
aber, bie einjig ju oerlangenben, bot tdjj S)tr auf alle 2)eine gragen, 
wobei e£ offenbar leinen Unterfd&ieb mad)t, ob ber als jureid^enb 
crfannte 6inftd£)tggrunb in bem 9tad£)n>etfe befielt, warum eine 
6ad£)e fo ober fo fein muffe, ober ob, wie bei Unterfud&ung über 
ben Segriff beS ©eitiSgrunbeS bie gewonnene filar^eit in ber (Sin* 
fidfjt befielt, bafc eS einen folgen nid&t geben lönne, 
inbem baSjemge, maS als baS 83erurfad£)enbe baS quäle alles 
ju ©rflärenben iji, nid&t feibft ber ©rllärung bebfirftig ober fctyig 
fein fann. 3)enn: 

Sie ©d&nrierigfett, toamm baS Urfad&lofe, 
S)ie Äraft — ftetö nur burd> Urfad& fd&afft, 
3erfiei an ber ©rfenntnifc: bafe baS Urfad&lofe 
2)aS eben ift, n>aS in ber Urfadf) f d&afft ; 
3>aS ©letd&e, was pulftrt in ©tamm unb Sleflcn. 
SBar' biefe (Sinftd&t feinet fcanfeS werty! 
3)u f agteft bo<$ : (SrHären fei ©rf ennen — 
9lun benn: ©rfennel fei befe^rt! 
Segreife, bafc beS $)unfelS ©runb erfaffen, 
©ooiel ift, als tyn leud^ten laffen, 
S)afe audf) bie ©inftd^t: ©infid&t fei oerroet>rt — 
S)em ©eift genügt, ber 2Bal>rl)eit nur aere^rt 
Unb bann: roo unfre log'fd&e ©infid&t enbet, 
2>a wirb im Stauen ja bie 3tot& geroenbet, 
SBrid&t biefe« ab, fängt jene toieber an; 
60 ifi nid&tS übrig, wo« beirren fann. 
(Srf ernten Reffet ja nur: @rgrttnben, 
SBie ftd^ — ntd&t ob bie S)inge fiel) nerbmben. 
Unb wo un« ber «Sufammenljang jerrei&t, 
S)a fe^lt er nur in uns, in unfrem ©eift, 
S)er feibft ein £(ieil beS ©anjen, bleibt gebunben, 
SBtS er baS deficit l)at aufgefunben. 
So mufj au<# i<$ na<$ Älar^ett weiter trauten, 
©letdfjntel ob 5Du eS unnüfe magfl erad&ten. 
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3Ba« i$ nid&t tyäte, warb' ein «nb'rer tt>un — 
SBerou&tfeitt aud^ ift ©ein uttb fann ntd&t rulj'n. 

3)er 3^eifel: S)u tyaft midj) überzeugt! id£) mufe £)ir jugefte^n: 

2)e« ©ein« ©etoalt fann nimmermehr pergel)'n, 
Unb folgerest muß fidf) bie SBelt erbau ? n. 
2)od) barf SSerptanb fo täglidjj greuben fdfjau'n, 
SBinft feiner 3Kü^ ftet« eine neue Ärone — 
©o fag': n>a« wirb bem 3)ulbenben jum SoljneV 
Unb jenem hoffen, ba« im bergen bangt, 
9laä) Setire nidjt — na<J> ©lud verlangt, 
SSon bem bo<$ ©inftd&t nur ein ©djjimmer! 
2Sa« l)ilft'«, toenn be« SBerftanbe« wo^l 

gefd&rieb'ne SRoten 
SRur Älagelteber fingen um bie lobten 
Unb um be« ©ein« oerfe^Itc Harmonie?! 
3Jf ad^t nid&t bie ©rotgfeit pon ©d&merj unb ©terben 
©a« 3Beltgef<J$)'n ju einem 3RoHconcert , 
3fo bem mitnrirfen — Ijeifct perberben? 
SBoju be« £erjen« al)nung«pofle« ©e&nen, 
3ft ba« ©rgebnifc nur ein TOeer pon £t>rcmen! 

©go: 3a greunb, jefet forberfl 3)u juptell 

2>e« £erjen« ©lud ifl nie^t be« »afein« 3iel : 
SRid&t untrer Sffiünfdbe gaufelnben ©efialten 
@el)ord£)t ba« Sttll — nein: ehernen ©eroalten! 
2>er Suft be« Seben« bleibt gefeilt ba« Selb, 
Unb nur ©rfenntnife ift por ©d&merj 

gefeit. 
2)e« £erjen« 3Bünfdf>e muffen erft perblaffen, 
SBittft 3)u ber ®nftd&i SCroft erfaffen: 
@ie jeigt Sit al« unmöglich eine SBelt, 
3n ber am SBeHenberg ber gel« jerf ereilt , 
3n ber ba« 3$ ben greubenbedfjer trinft, 
$)er 3ammer fd&roeigt, ba« 3Bel)' perfütft 
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Äannft $>u auf fold^e gabeln nid&t t>erjtdf)ten , 
SWußt 3)u in'S 3leid& bet träume flüstert , 
3ufrieben fein, wenn SBaljne« Äraft 
®a3 Srugbilb eine« ©lädt« $>tr fd&afft , 
3)a« nimmer in ber SBirflid&feit ju finben. 

£>et 3n>eifel: SBarum benn ließe ft<$ ber <Smftd)t ©lud 

3Wit bem erfüllter SBünfd&e ntd&t aerbinben? 

690: SBenn jene« — biefcÄ nrirb, gewiß! 

©onfl aber giebt e« feinen Gompromiß: 
mm SDu ba« weiße £tdf)t behalten, 
3)arfft S)u e« nid&t in garben fpalten; 
Unb brcmgt e« S)td&, baß ©pectrum anjufd&auen, 
®arf 2ttr Dor £)unfetyeit nid&t grauen — 
S5a« ©pectrum tjat aud& bunfle gar bentöne; 
S)o<$ nur im reinen Sidjjt erglänjt ba« @$öne. 
3ft $)ir bie ©d&aale wertl), mußt £>u bem Äern 

entf agen , 
Unb wtllji S)u biefen, jene erfi jerf dalagen. 
3tur wenn ®ir SBa^eit fclbfl ba« ^öd^fte ©lüdf, 
©0 t>afi ba« ©anje 2)u in einem ©tüdh 
£dltft mit bem Sid&tftra^l felbft ben ©tift in 

Rauben , 
ÜJMt bem bie Hoffnung flunlert an ben SBänben, 
Qljrew'ge«: aBünfd^el^offe! glaub e! fd&reibt. 
(Sntfd&loffen jireid£)ft 3)u i^re gange Sügenle^re, 
Unb fd&reibft bafür ba« eine SBort: ©ntbe^re! 

föefignatton - ba« Ijerbfle aller SBorte — 
eröffnet un^ allein be« gruben« Pforte. 



